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THE EFFECT OF ELECTROSTATIC PHENOMENA ON THE SOILING OF VARNISHES FROM SYNTHETIC 
RESINS

The article is a sum m ary of the w ork published in aca
demic books of the  Copernicus U niversity in Toruń. 
Basing on th e  observations and experience the authors 
put forw ard a hypothesis th a t the m ain reason of a 
rap id  soiling of varnishes from  synthetic resins is the ir 
proneness to  produce and acculm ulate electrostatic char
ge.
It has been proved experim entally  th a t th a t is so; mo
reover, the  factors determ ining th e  level of the  charge 
accum ulated have been determ ined.
F u rthe r in the  w ork the  authors m ade an attem pt to 
employ industria l m ethods of the elim ination of eelectro- 
static charge for conservation purposes. A fter selecting 
a m ethod of an tielectrostatic p repara tion  and estab lish
ing the criterious w hich should be m et by preparations 
seven substances have been chosen. Then, the  effecti
veness of th e ir  electrostatic activity  has been checked 
on film s of th ree  varnishes th a t are  used most frequently  
as conservation varnishes. The analysis of the results

obtained in individual stages of w ork m ade it possible 
to state th a t the  original and m ost im portant cause of 
the soiling of varnishes is th e ir  electrostatic charging 
th a t in practice takes place even under th e  effect of 
therm ogravitational m ovem ents of the  air. The d irt re 
m aining on the surface of the w arn ish  stays glued into 
it because of low m elting tem peratures of substances 
used to m ake varnishes.

I t is difficult for conservators alone to  elim inate this 
great disadvantage of synthetic varnishes. T heir m anu
factures m ust also w ork on th is problem  and it is from  
them  th a t one should expect w orks on the possibilities 
of modifying electrostatic resins already at the  stage 
of the ir polym erization.

If this problem  is not solved th a n  it w ill be necessary 
once again to ask about profits and losses and  thus 
about a justification  for the  use of varnishes from  syn
thetic resins in  conservation.
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WŁAŚCIWOŚCI I ZASTOSOWANIE PARALOIDU В-72

Paraloid B-72 jest kopolimerem metakrylanu ety
lu (70%) i akrylanu metylu (30%)l, produkowa
nym przez amerykańską firmę Rohm and H aas2. 
W handlu występuje w dwóch postaciach: jako 
100-procentowa granulowana żyw ica3 i 50-pro- 
centowy roztwór w toluenie4.
Rozpuszcza się w wielu cieczach organicznych, 
takich jak węglowodory aromatyczne, chlorowco
pochodne węglowodorów alifatycznych i aroma
tycznych, estry, ketony i etery, dając roztwory 
o stosunkowo niedużej lepkości. Nie rozpuszcza 
się w węglowodorach alifatycznych (benzyna la
kowa, terpentyna itp.). W 96-procentowym alko
holu rozpuszcza się powoli, dając lekko mętne 
roztw ory5. Miesza się z żywicami winylowymi, 
estrami celulozy, niektórymi żywicami silikono
wymi i typowymi zmiękczaczami (ftalan dwubu- 
tylowy, sebacynian dwuoktylowy)e. Według Mi-

tanova i Todorova7 miesza się także z Cosmolo- 
idem 80H i damarą.
Stopień polimeryzacji Paraloidu B-72 wynosi o
koło 900, a tem peratura zeszklenia 40°C. W tem 
peraturze 70—75°C mięknie, a w temperaturze 
145—150°C uplastycznia się (płynie). Rozkład 
termiczny zachodzi w temperaturze 250—300°C, 
zależnie od szybkości ogrzewania8. Spośród in
nych żywic termoplastycznych Paraloid B-72 
wyróżnia się szczególnie dobrą odpornością na 
działanie światła (nie żółknie, wykazuje dużą od
porność na sieciowanie)9. Zdaniem wielu autorów 
Paraloid B-72 jest jedną z najlepszych żywic te r
moplastycznych, jakimi dysponuje obecnie kon
serwacja zabytków. Stosuje się go do otrzymy
wania werniksów ochronnych10, farb artystycz
nych (tzw. polimerowych)u, utrwalania malowi
deł ściennych12 i strukturalnego wzmacniania ma
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Tabela 1. C harakterystyka rozpuszczalności Paraloidu 
B-72 w  niektórych  cieczach organicznych *

PRZYPISY

Table 1. T he Characteristic of the So lubility of Paraloid 
B-72 in Som e Organic Fluids

Nazwa cieczy
Lepkość roztw oru, m Pas

40%, 25°C__ 10%, 20°C

Chlorek m etylenu 960 —
Chlorek etylenu 1300 8,13
Trójchloroetylen 4800 6,64 9 .
Octan ety lu 500 3,74
Octan propylu 480 —
O ctan bu ty lu 560 6,11
Octan izobutylu 660 —
O ctan am ylu 850 —■
Dioksan 1300 11,82
Cellosolve 2300 —
Toluen 590 5,79
Ksylen 980 6,09
Aceton 200 2,68
M etyloetyloketon 250 4,46
D w um etyloform am id 850 6,94
Benzen — 7,13
Chlorobenzen — 8,94
Cykloheksanon — 21,31
Alkohol benzylowy 59,12

* „B ulletin  of Rohm and H aas Co”., N r C-335, 1976; 
W. D o m a s ł o w s k i ,  „Acta Univ. N. Copernici”, 8, 3, 
1979.
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2 Na rynku  am erykańskim  producent używa nazwy 
Acryloid B-72.

3 Do roku 1975 P aralo id  B-72 m iał postać n ieregu lar
nych, b iaław ych bry łek  o dość intensyw nym  zapachu 
monomerów akrylowych. Obecnie produkow ana żywica 
jest bezbarw na i bezwonna.

4 Om awiany kopolim er w ystępuje także w  postaci dys
persji wodnej. W tym  jednak w ypadku używ a innych 
nazw: P rim al AC-33 na rynku  europejskim  i Rhoplex 
AC-33 na rynku  am erykańskim .

5 Zaleca się rozpuszczanie w  tem peratu rze  65—70°C pod
czas ciągłego mieszania. Żywica produkow ana do ro
ku  1975 („stary” Paraloid) w ytrąca się częściowo z roz
tw oru  po jego ochłodzeniu (patrz przypis 1).

8 P roducent zaleca stosowanie w łasnych zmiękczaczy: 
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Tabela 2. Lepkość roztworów Paraloidu B-72 w  toluenie 
i trójchloroetylenie *

Table 2. Viscosity of the Solutions o f Paraloid B-72 in  
Toluen and Trichloroacetylene

Stężenie roztw o Lepkość, m Pas, 20°C
ru  % toluen trójchloroetylen

5 2,11 2,21
10 5,79 6,64
15 13,84 13,56
20 29,52 28,58
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teriałów porow atych13. Do nasycenia wapieni za
lecane jest stosowanie 5—10-procentowych roz
tworów w trójchloroetylenie, chlorku etylenu, 
ksylenie lub toluenie. Niewskazane jest stosowa
nie roztworów w acetonie, metyloetyloketonie 
i dwumetyloformamidzie (znaczna migracja ży
wicy) 14.
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PROPERTIES AND THE USE OF PARALOID B-72

The article discusses basic properties of Paralo id  B-72 
such as solubility, m iscibility w ith  softening agents and 
therm oplastic resins, behaviour during heating (tem pera
tures of v itrification, softening, p lasticization and disin
tegration).
Exam ples of m ajor applications and detailed litera tu re  
on the use of Paralo id  B-72 have also been given.
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