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CONCEPTION OF (HSR) HIGH-SPEED RAILS AND LAND USE PLAN-

NING

Abstrakt: Problematika navrhu vysokorychlost-
nich trati je velmi aktudinim tématem, zejména
z d@ivodu napojeni CR na evropsky systém VRT.
Problematika navrhu se vsak netykd jenom
pripravy technologickych casti stavby. Ne-
jdUlezitéjsi je priprava Uzemi aby navrZena
stavba mohla byt napldnovana, tzn. je nutno
uvést do souladu navrZenou trasu s dotéenymi
Uzemnimi plany, posoudit vliv na Zivotni
prostredi a dali faktory.

Soucasti ¢lanku je uplatnéni téchto hledisek pfi
posouzeni ndvrhu modelové trasy VRT v Useku
Praha — Drazdany, coz ve vysledku bude zna-
menat propojeni letisté Vaclava Havla Praha a
letisté v Drazdanech.
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Abstract. The issue of the design of high-speed
rails becomes very current theme, especially
because of the connection of the Czech Re-
public to the European system of HSR. The
issue of the design is not only about the prep-
aration of technological parts of the construc-
tion. The most important thing is the prepara-
tion of the site to enable planning of the
design of the construction. It is necessary to
bring the designed route into line with land
use plans, to assess the impact on the envi-
ronment and other factors.

The article includes the application of these
aspects when assessing the design of the HSR
route model between Prague — Dresden. This
will mean linking the Vaclav Havel Airport
Prague and airport in Dresden..
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Uvop

Pfeprava cestujicich pomoci vysokorychlostni Zeleznice je vyhodna
z hlediska délky trasy v porovnani skratkou dobou cesty, spliuje také
pozZadavky na bezpecnost a komfort dopravy. Jeji vliv na Zivotni prostiedi je v
porovnani s ostatnimi druhy dopravy relativné maly.
Ackoliv se v Ceské republice touto problematikou pfisluiné organizace
Zasadnimi ddvody pro vystavbu VRT v Ceské republice je spinéni planu
Evropské unie podle Bilé knihy z roku 2011 na budovani vysokorychlostnich
siti a zaroven jeji zaclenéni do vyznamnych evropskych dopravnich cest
vzhledem k jeji strategické poloze v centru Evropy.

KONCEPTY VYSOKORYCHLOSTNICH TRATi

V  soucasné dobé jsou pfi pfipravé a realizaci VRT na
vysokorychlostnich tratich uplatfovany Ctyri zakladni provozni koncepce. TFi
jsou vyuzivany v Evropé a Ctvrta predevsim v Asii. Kritériem pro tato
rozdéleni je vztah mezi typem vozidla a infrastrukturou vyjadreny
pfechodnosti vozidel z vysokorychlostnich trati na konven¢ni systémy. Ve
Francii je jizda vysokorychlostnich vlakl umoZnéna nejen na VRT, ale také po
konvencnich tratich. Timto zplUsobem lIze zajistit rychlé spojeni z velkych
mést do mist, do kterych VRT pfimo nevedou, ale pro jejichZ spojeni Ize
Useky vysokorychlostnich trati pouZit. Ve Spanélsku je umoZnéna jizda
konvencénich vlakll v nékterych oblastech po vysokorychlostnich tratich,
vysokorychlostni jednotky jezdi vyhradné po VRT. Némecky a italsky systém
je kombinaci obou systému. V Japonsku jsou striktné oddéleny traté pro VRT
a konvencni traté. Rozdilné systémy vznikly na zakladé odlisnych
geografickych podminek, rozdilnosti struktury a také prioritami konkrétniho
statu z hlediska dopravni politiky.
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SOUEASNY STAV WVOJE VRT v CESKE REPUBLICE

V sou¢asné dobé neni na Uzemi CR 7adna vysokorychlostni trat,
pfiprava je ve fazi hodnoceni variant realizace. Modernizace byla navrzena
pro tratové Useky mezi Brnem a Bfeclavi, Brnem a Pferovem a Plzni a statni
hranici s Némeckem. Varianty navrhu VRT jsou vyznaceny na obr. 1.

Obrazek 1. Navrh variant tras VRT

Figure 1. Routes’ option design of HSR

Zdroj: vlastni zpracovani

Je nutné provéfit potfebnost schvdlenych a Uzemné chranénych tras,
kterou uklada Politika Uzemniho rozvoje, definovat priority rozvoje VRT na
tzem{ CR a koordinovat je se sou¢asnym stavem i s pfipravovanymi projekty
v sousednich zemich. Z Drazdan smérem k ¢eskym hranicim je budovana trat
VRT, kterd by vyhledové méla byt napojena na trat VRT, vedouci do Prahy.

PLANOVAN( VYSOKORYCHLOSTNICH ZELEZNICNICH KORIDORU Z HLEDISKA UZEMNIHO
PLANOVANI A OCHRANY UZEM[

Pfi planovani, ato zejména staveb takového rozsahu jakymi jsou
vysokorychlostni traté, je nezbytné koordinovat vSechny podminky, dané
platnymi zdkony.
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Pfi Uzemnim planovani je cilem nejen koordinace verejnych zajm{
chranénych zvlastnimi pravnimi predpisy, ale i koordinace téchto vefejnych
zajm0 se zajmy soukromymi. Patfi sem vyhodnoceni vlivi na Zivotni
prostiedi, hospodarsky rozvoj a soudrZznost spolecenstvi obyvatel Uzemi a
dale pfi stanoveni urbanistickych, architektonickych a estetickych pozadavk
na vyuzivani a prostorové usporadani uzemi, v€etné stanoveni etapizace
vystavby a také vyhodnoceni vlivl na Zivotni prostredi.

Verejné prospésna stavba je definovana pro verejné prospésné sluzby,
pro verejné technickou a dopravni infrastrukturu a verejnou zelen v Uzemi,
podporujici rozvoj a ochranu zivotniho prostredi, kdy jeji verejny zdjem musi
byt prokazan v pfipadé vyvlastiiovaciho Fizeni. Vidy vSak musi jednoznacné
prevazit vefejny zdjem nad ochranou vlastnictvi, kterd je zarucena Ustavou.

Strategické hodnoceni vlivii na Zivotni prostfedi (SEA - Strategie
Environmental Assessment) je proces posuzovani viivi koncepci a Uzemné
planovacich dokumentaci za Zivotni prostredi. Proces posuzovani viivi UPD navrzen
tak, aby respektoval jednotlivé kroky a faze p¥ipravy UPD. V pfipadé navrhu VRT je
nutno posoudit koncepci na Urovni celostatni (OP Doprava, Strategie regionalniho
rozvoje CR atd.), regiondlni (Strategie udrzitelného rozvoje kraje, Koncepce dopravy
atd.), mistni (Strategicky plan rozvoje mésta atd.). Principem posuzovaciho procesu je
zhodnoceni vsech predpokladanych primych a neprimych dlsledkd urcitého zéméru
na vsechny slozky Zivotniho prostredi a vefejného zdravi, véetné identifikace lokalit
NATURA 2000.

Fragmentace krajiny se fadi k nejvyznamnéjsim problém0m, které ovlivriuiji
charakter krajiny a populace Zivocich(l. V procesu fragmentace dochdzi k rozdéleni
souvislych biotopl do mensich a izolovanéjsich celkd a k vytvareni migracnich bariér.
Nejrizikovéjsimi faktory je vystavba obytnych souborli mimo zastavéna uzemi obci a
zejména vystavba dopravni infrastruktury v podobé novych dalnic, silnic a Zeleznicnich
trati. Negativnimi dopady jsou zejména: zabor pldy, bariérovy efekt, degradace
biotopU, znecisténi okoli stavby jejim provozem, kolize vozidel s Zivocichy. Pri navrhu
novych tras liniovych staveb se musi prihlizet k tomu, aby k fragmentaci dochazelo co
nejméné a v Unosné mire. Optimalni vySkové feseni trasy mlze omezit negativni
disledky stavby v krajiné. Dopravni stavby prerusuji pfirozené prechody zvitat
(biokoridory), proto je nutno budovat nové umélé prechody nebo upravit stavajici
stavby tak, aby vhodné sloufzily jako prechody pro Zivocichy.
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Mezi dalsi vyznamné negativni vlivy Zeleznicni dopravy na Zivotni
prosttedi pati{ hluk a vibrace. Zelezniéni doprava je $etrnéjsi k Zivotnimu prostiedi, ne?
doprava silni¢ni, pfesto ma hluk skodlivy vliv na své okoli.

Stavba vysokorychlostni  Zeleznice je pfisné védzana svymi navrhovymi
parametry. Parametry smeérovych obloukd, stupriti klesani a stoupani a Sitkového
usporadani jsou striktné dany. Z téchto ddvodd nemdze VRT sledovat profil terénu
jako jiné komunikace a jeji osazeni do krajiny je velmi obtiznym Ukolem. Zaroven se
takova stavba v mnoha pfipadech stava neprostupnou bariérou v krajiné zamezuijici
volny pohyb osob a zvéfe. Z hlediska dopadu stavby VRT na Zivotni prostfedi se tato
problematika rozdéluje na dva okruhy - ekologické dopady pfi vystavbé a pfi provozu.

TECHNICKE POZADAVKY NA KONSTRUKCI VRT

Technické specifikace interoperability VRT se déli na zakladni poZadavky a na
technické funkce infrastruktury. Zakladnimi poZadavky jsou: bezpecnost, spolehlivost,
dostupnost, ochrana zdravi, ochrana zivotniho prostredi, technicka kompatibilita.
Zakladnim technickym rozlisenim je déleni podle kategorii trati u zvlast vybudovanych
VRT pro rychlost vice jak 250 km/h a u trati VRT modernizovanych pro rychlost 200
km/h. Tyto kategorie se dale déli:

. rychlost 80 - 120 km/h osobni viaky,
II. rychlost 120 - 160 km/h osobni viaky, rychlost 160 - 200 km/h osobni viaky,
IIl. rychlost 200 - 300 km/h osobni viaky,

IV. rychlost do 230 az 250 km/h vozidla se specialnimi technickymi charakteristikami,
V. rychlost 250 - 300 km/h osobni viaky

MODERNI METODY PLANOVANI PROJEKTU LINIOVYCH STAVEB

Pocitacova 3D grafika (trojrozmérnd) pracuje s trojrozmérnymi objekty, kdy
nejznaméjsim wyuzitim je vytvareni animace. Pouziva se v rliznych oblastech, a to i ve
védé a prdmyslu v podobé pocitacovych simulaci. Model terénu v zobrazeni 3D je
zékladnim objektem vSech typl projektu. Projektovani jednotlivych objektd,
vizualizace, vypocty, tabulky objem( zemni praci a dalsi prace, které se v projektu
provadéji, jsou odvozeny od tohoto modelu. V programu Ize vytvorit model vlastni
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nebo pomoci importu souradnic, vrstevnic, digitadlniho modelu terénu, z rastrd, z
Google Earth apod. Trasa si nese informace o navrhové rychlosti a zobrazuje kritické
parametry obloukd a prechodnic pro zadanou rychlost.

Bupouc! sff VYSOKORYCHLOSTNICH TRATf v CR A NAVAZNOSTI NA Sff v EU

Z hlediska Evropské unie je prioritou je wvytvoreni hlavni transevropské

zeleznicni sité (viz obr. 2), na kterou by bylo mozné koncentrovat hlavni osobni i
nakladni dopravu, coz by umoznilo zlepSeni kvality Zivota obyvatel a vytvoreni oblasti
bez vnitinich hranic. Podstatné je stanoveni vyuZitelnosti a provazanosti sité TEN-T se
sitémi narodnimi a regionalnimi.
Projekt vysokorychlostni Zeleznice v CR je tfeba posuzovat z celoevropského hlediska,
jde zejména o zaclenéni do evropské dopravni infrastruktury. Hlavni prepravni proudy
o0sob nebo zbo#i smétuiji pres Ceskou republiku ve sméru sever - jih (Skandindvie -
Némecko - CR - Rakousko - ltalie) a zdpad - wychod (Francie - Némecko - Polsko,
Slovensko - Ukrajina - Rusko).

Obrazek 2. Planovana sit VRT v roce 2020
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Figure 2. Planned network of high-speed rails (HSR) in 2020

Zdroj: www.reddit.com/r/europe/comments/51obgv/highspeed rail_map_of europe

Hlavnim cilem pro revitalizaci Zelezni¢ni dopravy z hlediska infrastruktury je navrh sité
stdvajicich modernizovanych trati, které by spolecné s nowymi VRT zajiStovaly
optimaln{ obsluhu CR a byly nedilnou sou¢asti tranzitni Zelezniéni dopravy v Evropé. Je
nutno akceptovat investicni moZnosti a dopravni potfeby. V. Némecku v ramci
projektu Netz 21 je planovano postupné vybudovani trati orientovanych na rychlou
dalkovou osobni dopravu a pomalou nakladni a regionalni osobni dopravu. Traté pro
rychlou dopravu budou sestavat z novych VRT pro rychlosti 250 - 300 km/h.

VRT Praha - Drézdany je z hlediska napojeni na némeckou VRT optimalni, nebot bude
mozZné z Drazdan pokracovat jak modernizovanou trati DraZzdany - Berlin, tak i trati
Drazdany - Leipzig, kterd bude pokracovat jako VRT smér Frankfurt.

MODEL TRASY VRT z PRAHY DO DRAZDAN PRES LETISTE VACLAVA HAVLA PRAHA

Na prfevaznou vétsinu evropskych letist je zavedena verejna kolejova
doprava, zpravidla Zelezni¢ni. Nejvyznamnéjsi je napojeni priméstské
Zeleznice, kterd zajistuje rychlé a kapacitni spojeni letiSté s centrem mésta a
s hlavnim (centralnim) nadrazim. Vyznamnéjsi letisté v husté osidlenych
regionech navazuji i na dalkovou dopravu véetné VRT. Je to napriklad tam,
kde letisté leZi ve vyznamné dopravni ose (Frankfurt n. M., Curych) nebo
tam, kam je vyhodné prodlouZit linky ddlkové dopravy, naptiklad pro
uvolnéni kapacity na hlavnim nadraZi (Zeneva). Propojeni letiité s centrem
mésta pouze pomoci metra je vyjimkou (Norimberk), kombinace metra a
Zeleznice se vyskytuje u nékterych velkych letist (Londyn-Heathrow, Madrid,
Athény). Tramvaj slouZi pouze jako doplrikovy systém napf. v Curychu. Metro
ani tramvaj nesplfiuji naroky na solidni pfepravni standardy, jakymi jsou
pfeprava cestujicich vsedé, mozZnost prepravy vétsich zavazadel nebo vyssi
cestovni rychlost.

Praha z(stava mezi nékolika malo mésty, ktera doposud kolejové spojeni s
letiStém nema.

Pfinosy VRT Praha - Letisté Vaclava Havla Praha - Dradzdany

Vybudovanim zcela nové vysokorychlostni Zelezniéni trati z vnitfni Prahy na
Letidté Vaclava Havla Praha, odkud by VRT dale pokracovala smérem Ustf
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nad Labem a Drdidany, by byl vyfeSen problém kapacitniho a zdaroven
komfortniho  spojeni nadrazi s mezindrodnim provozem. Tato
vysokorychlostni trat by nejen spojovala Prahu s Drazdany, ale zaroven by
spojovala dvé velkd mezindrodni letisté, co? je po propojeni velkych mést a
aglomeraci, druhy hlavni cil VRT. Propojeni téchto letist vysokorychlostni
trati by pfineslo uZitek i pfi nepldnovaném odklonu letd na jiné letisté,
napfiklad z dlvodu nepfiznivého pocasi. Napojeni Letisté Vaclava Havla
Praha na Zeleznici je zdsadni predevsim z hlediska dlouhodobého narlstu
poptavky po letecké dopravé.

Dalsim nezanedbatelnym pfinosem propojeni letisté s centrem mésta
kolejovou dopravou je snizeni mnozstvi aut a autobust jedoucich pres Uzemi
Prahy 6, ¢imzZ by se zasadné sniZil negativni vliv dopravy na Zivotni prostredi.
Nova trasa VRT z Prahy do Drazdan vychazi z pfedpokladu zapojeni letisté do
této trati. Model navrhu trasy byl vytvoren od Letisté Vaclava Havla Praha od
obce KnéZeves na statni hranici CR/SRN (letisté Vaclava Havla Praha —
Knézeves — Cernuc - Hospozinek — Lovosice/Litoméfice - Ceské stiedohofi —
zapadné od Usti nad Labem - statni hranice CR/SRN). Viysokorychlostni trat je
z dlvodu napojeni letisté vedena ve zcela nové trase. Navrhova rychlost trati
je 300 km/h s minimalnim polomérem oblouk( 7 000 metr(.

Dopady na Zivotni prostredi Ize rozdélit na nékolik oblasti:

. v prlbéhu vystavby - v okoli stavby zvySené emise hluku a Skodlivych
latek z dlivodu stavebnich praci, budovani pfijezdovych cest, atd.

° béhem provozu - v okoli trati hluk a vibracemi z projizdéjicich vlakd,
jsou vsak jednorazové, zplsobené vidy jednim vlakem v jeden
okamZik na rozdil od témér nepfetrzZitého jednolitého provozu.
negativni dopady.

Analyza rizik je kvalifikovany rozbor problém( v ramci mozinych rizik a
stanoveni pravdépodobnosti jejich vyskytu, jejich vyznamu a moznych cest
feSeni. Expertni stanoveni vyznamnosti rizikovych faktord je zaloZeno na
posouzeni této vyznamnosti skupinou expertl. Hodnoceni vyznamnosti
rizikovych faktor(l se provadi ve dvou kategoriich: pravdépodobnost vyskytu
rizika a intenzita negativniho dopadu faktoru rizika na posuzovany projekt.
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Pro zpracovani modelu analyzy rizik navrhované trasy byly pouZity informace

z analyzy. Dale byly zpracovany rizikové faktory, které se vyskytuji pfi kazdé

stavbé velkého rozsahu. Modelova definice rizikovych faktor(:

A

O O

T o M m

L

riziko vedeni trasy Uzemim NATURA 2000,

riziko vedeni trasy Uzemim USES,

riziko vedeni trasy Uzemim s vytvofenou Uzemni rezervou pro jiné stavby,
riziko pfi kiizeni trasy s jinymi stavbami (pozemni komunikace, vodni toky,
nadzemni a podzemni sité atd.),

riziko ostatnich spravnich a povolovacich fizeni,

riziko prijatelnosti investi¢nich nakladd,

riziko prekrocenf investi¢nich naklad(,

riziko vyvolanych investi¢nich nakladd,

riziko nedodrzeni projektovych parametr(,

riziko nedodrzeni harmonogramu vystavby,

riziko nezajisténi financovani,

riziko nesouhlasu verejnosti.

Rizikovym faktorim (RF) jsou pfifazeny hodnoty pravdépodobnosti vyskytu

rizika (P) a intenzity negativniho vlivu vyskytu faktoru rizika (D).

Tabela 1. Vysledek rizikové analyzy

Table 1. Result of risk analysis

RF P D|PxD RF P D|PxD
A 2 16] 32 G 3 8| 24
B 3 8| 24 H 3 8| 24
C 3 8| 24 | 2 8l 16
D 4 2l 8 U 4 2l 8

E 4 2l 8 K 3 16| 48
F 3 8 24 L 4 1 4

Zdroj: vlastni zpracovani
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VYSLEDEK RIZIKOVE ANALYZY
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Obrazek 3. Vysledek rizikové analyzy

Figure 3. Result of risk analysis
Zdroj: vlastni zpracovani

Z vysledkU rizikové analyzy je zfejmé, Ze rizika nezajisténi financovani a vedeni trasy
tuzemim NATURA 2000 jsou neprijatelnd, proto je nutno hledat zplsob, jak riziko
financovani omezit alespori na hodnotu podminéné pfijatelnou, privod Gzemim
NATURA 2000 je pravdépodobné nepfijatelny.

Vstupy CBA pro pldnovanou VRT Praha — hranice CR/SRN — Dra’dany:

. investicni naklady na stavbu,

. naklady na udrzbu a opravu infrastruktury,

. naklady na fizeni dopravy,

. naklady na provoz vlakd,

. prinosy z vyvolané investice,

. pfinosy z mobility a dostupnosti Uzemi,

. prinosy z Uspory Casu,

. ostatni: zvySeni komfortu pro obyvatele, bezpecnostni vyhody, provozni spo-

lehlivost, kulturni dopady.
Vystupy CBA pro pldnovanou VRT Praha — hranice CR/SRN — Drazdany:

Kladné vystupy:
. napojeni CR na evropskou sit VRT,
. propojeni Letisté Vaclava Havla Praha s letiStém Drazdany,
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. zlepseni dopravni obsluznosti Letisté Vaclava Havla Praha,

. posileni funkce letisté,

. odlehéeni od IAD v méstské ¢asti Prahy 6,

. zvyseni komfortu a rychlosti cestovani na Letisté Vaclava Havla Praha,
. zvyseni komfortu a rychlosti cestovani v trase Praha - Némecko,

. zvySeni zaméstnanosti pfi vystavbé a provozu VRT.

Zaporné vystupy:

. dlouhy proces pripravy a realizace stavby,
. vysoké financni naklady stavby,
. naruseni celistvosti krajiny,

. zébor pldy,
. negativni vlivy na Zivotni prostredi.

ZAVER

Pro naplnéni plant Evropské unie je tieba, aby Ceska republika ury-
chlené prijala koncepci ,Rozvoje vysokorychlostni Zeleznice v CR“, a to
v dlouhodobém horizontu. Vysokorychlostni traté jsou v soucasné dobé ve
vyspélych evropskych statech nosnym prvkem predevsim dalkové osobni
dopravy, je proto nutné, aby Ceskd republika zajistila napojeni na
vysokorychlostni traté v evropském prostoru.

MdazZe se vSak stat, Ze v navrhované trase Praha - Lovosice nastane
rizikova situace, napt. nedofeSené majetkopravni podminky, stfet s mistnimi
aktivitami, a v tom pripadé je tfeba pocitat s prodlouzenou Ih(tou realizace.

Propojeni Prahy a Drazidan vysokorychlostni trati zajisti zejména
navaznost na evropskou sit vysokorychlostnich trati. Napojenim Letisté
Véclava Havla Praha vznikne komfortni a rychlé dopravni spojeni pro cestujici
ze zelezni¢niho uzlu v Praze na letisté a dale do Drazdan, odkud je navaznost
na dal$i VRT a na vlastni letisté Drazdany.

Model trasy vysokorychlostni Zeleznice spojujici Prahu s Drazdany ob-
sahuje zdlvodnéni vedeni trasy pres Letisté Vaclava Havla Praha. Pro tuto
trasu byl zpracovan model analyzy rizik a identifikace vstupl a vystup( CBA.
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