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Uvod

Technicka a priestorova predstavivost’ su doélezitou stcastou vedomosti
a zrucnosti technickych pracovnikov. Ich vzajomna komunikacia, prostrednictvom
technickych vykresov, si vyzaduje komplexné vnimanie a chdpanie technickych
suvislosti, ¢im sa kladie doraz na technicku a priestorovu predstavivost’. Prvotné
myslienky konStruktérov, ¢i vynalezcov, vznikaju vyhradne v imaginarnom svete
ich myslienok a predstav, v ktorom sa aj oni sami orientuju prave prostrednictvom
tychto dvoch elementov.

Vychovno-vzdelavaci proces vnimame ako cielavedomé ovplyviiovanie
a formovanie ziaka s dérazom na jeho osobnostnu a profesijnt pripravu do zivota.
Pre technické vzdelavanie z uvedeného vyplyva potreba sa v edukaénom procese
zamerat’ aj na rozvoj technickej a priestorovej predstavivosti. Z tohto dévodu je
potrebné, aby vyucovaci proces bol zabezpeceny z viacerych aspektov. V prvom
rade ide o samotného ucitel’a, ktory svojou ,,ucitel'skou’ zru¢nostou dokaze viest’
svojich ziakov tak, aby tito rozvijali svoju technicku a priestorovt predstavivost’.
Nemenej dolezitou podmienkou je aj materidlno-technické zabezpecenie
vyucovacieho procesu. Z tohto doévodu nd$ prispevok je zamerany na navrh
suboru ucebnych pomdcok, pomocou ktorych méze ucitel’ rozvijat’ priestorova
a technicku predstavivost’.

Navrh siboru u¢ebnych pomacok pre rozvoj priestorovej predstavivosti

Pri navrhu suboru uc¢ebnych pomdcok sme vychadzali z viacerych zasad, ktoré
majui dané udebné pomdcky spiiat’. V nasom pripade islo hlavne o: nazornost
a primeranost. Navrhnuty subor ucebnych pomoécok je zamerany na rozvoj
priestorovej predstavivosti tak, aby ziak dokdzal vnimat modely zdkladnych
a zlozenych geometrickych telies v reale a vo virtudlnom 3D zobrazeni, vedel
manipulovat’ a orientovat’ sa vo virtualnom zobrazeni danych telies a zhotovovat’
nasledne zakladné zobrazenia v 2D na papier. Za tymto ucelom boli vytvorené
nasledovné pomocky:

1. Virtualne 3D modely zékladnych a zlozenych geometrickych telies.
2. Skuto¢né modely zakladnych a zloZzenych geometrickych telies.
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3. Pracovné listy na pracu ziakov, so zameranim na zaklady zobrazovania.

Celkovy pocet modelov je 20, pri¢om ich mozeme rozdelit’ do troch zakladnych
skupin: hranaté, valcové akuzelové. Ich jednotlivé tvary su zndzornené
v tabul’ke 1.
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Obraz Nazov Obraz Nazov Obraz Nazov Obraz Nazov
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Virtualne 3D modely boli vytvorené pomocou programu Alibre Design
a boli exportované do formatu pdf. Kazdé teleso bolo v 3D zobrazeni zvlast’ vo
vlastnom subore. Pdf format umoziuje prezerat’ dané teleso, pricom je mozne
menit’ samotné zobrazenie. Napriklad ako: plné, priehl'adné, vo forme dréteného
modelu, ilustracie, plného obrysu, tieneného obrysu. Tieto mozZnosti zobrazenia
sa zobrazia po zatlaceni ikony #° Rovnako samotné nasvietenie virtualneho
modelu, ikona 3 ”, je mozné riesit’ v celom spektre farieb, ¢im sa méze dosiahnut’
vhodné zobrazenie dan¢ho predmetu. V zakladnom pohl'ade sa zobrazi dany 3D
virtudlny model v nasvieteni bieleho svetla.

Zakladna manipulacia s obrazom je velmi jednoduchd a d4 sa realizovat’
pomocou uchopenia mySou. Pre lepSiu orientaciu pri otaCani je na obraze
znazorneny aj systém osi x, y, z. Vzhl'ad zobrazenia je na obrazku 1.
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* ’ * ‘\ ‘x ':‘ Alibre pozadi ) Zobrazeni - E ‘ ﬁv Q, Dv

Obrazok 1. Vytvoreny virtualny 3D model zloZeného telesa
(Navrhy virtualnych 3D modelov vytvorila doktorandka KTIT PF UKF v Nitre
Mgr. Silvia Kunova)

Pomocou d’alsich jednotlivych ikon v liSte sa dé prispdsobovat’ a zobrazovat’
dany predmet podl'a poziadaviek. Tkona ¥ sluzi na rotaciu s danym predmetom.
Obraz sa v tomto rezime moze otacat’ do l'ubovolnej polohy. Takymto spdsobom
napriklad mdézeme volit' rozne pohlady na teleso (narys, podorys, bokorys
a pod.). Ikonou ** moZzeme telesom otacat’ podl'a zvolenych osi a zatladenim na

® presuvat’ dany objekt po celej zobrazovacej ploche. Stlacenim @ yratime
obraz do vychodzej polohy, ako bol obraz pri otvoreni suboru.

Obrazok 2. Skuto¢ny model z organického skla
(Vyrobu skutoénych modelov zabezpecila Spojena Skola v Martine)
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Skuto¢né modely zdkladnych telies boli vytvorené tak aby sa zhodovali
s virtudlnymi 3D modelmi. Ako material na ich vyrobu bol zvoleny metylmetakrylat
(organické sklo) v transparentnej forme, nakolko je priehladny aumoziuje
napriklad v pohl'ade ,,vidiet* neviditené hrany zobrazovaného telesa. Velkost’
skutocnych modelov bola zvolena tak, aby s nimi mohli ziaci l'ahko manipulovat’
a pracovat’. Spravidla sa ich zakladné rozmery pohybovali do 60 mm x 60 mm
x 70 mm.

Ku kazdému telesu boli vytvorené pracovné listy, pricom ich zameranie
bolo nasledovné:

— Zobrazovanie na tri priemetne.
— Vol'ba spravneho priemetu.

Samotné pracovné listy boli zvlast uréené pre pracu so skutocnymi telesami
a pre pracu s virtualnymi 3D modelmi.

Pracovny listy so zameranim na zobrazovanie na tri priemetne a pre vol'bu
spravneho priemetu obsahoval nasledovné Casti:

— Uvodnt — motivaéni &ast’.
— Teoreticku cast’ — zakladné pojmy.
— Prakticku ¢ast’ — vytvorenie potrebnych vedomosti a zruénosti.

Pri praci so skuto¢nymi predmetmi ide o tradicny sposob prace, teda
zobrazovanie predmetu na vykres. Ziaci do pracovnych listov zaznamenavaji
jednotlivé pohl'ady (narys, podorys, bokorys).

V pripade prace s virtudlnym modelom, nastavuju pomocou mysi dané teleso
do jednotlivych poldh tak aby zodpovedali danému zobrazeniu. Ako pomocku
moézu volit’ ré6zne spdsoby zobrazenia. Ako najvyhodnejsie sa ndm javia hlavne
zobrazenie vo forme ilustréacie, pripadne ako priehl'adnd, kde je v danom pohl'ade
viditeIné aj skryté (neviditeIné) hrany. Pracovny list je v tomto pripade zostaveny
tak, aby ziak zaznamenaval svoje vysledky do zdznamovej Casti pracovného listu
pomocou tlac¢idla ,,Print Screen.

Zaver

V nasom prispevku sme sa pokusili opisat’ navrh stiboru uc¢ebnych pomocok
pre rozvoj priestorovej predstavivosti u ziakov zakladnych 8kol. Celkova
koncepcia je rieSena v ramci projektu Kega ¢. 035UKF-4/2012 Program rozvoja
priestorovej predstavivosti ziakov nizSieho sekundarneho vzdelavania. Popis
celého navrhnutého stboru je nad ramec tohto clanku. Preto si dovolujem
vyslovit’ presvedCenie, Ze prezentacia na konferencii povie o rieSenej problematike
este viac.
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Abstrakt

Projekt KEGA Program rozvoja priestorovej predstavivosti ziakov nizsieho
sekundarneho vzdeldvania riesi problematiku rozvijania priestorovej predstavivosti
ziakov na 2. stupni zakladnej Skoly. Cielom projektu je vypracovat’ model
vzdelavania rozvijajici u ziakov vnimanie priestoru a orientaciu v priestore.
Prispevok sa preto zameriava na rozvoj priestorovej predstavivosti pomocou
navrhnutej supravy ucebnych pomdcok ktoré su sucastou program rozvoja
priestorovej predstavivosti ziakov.

KPiacové slova: technické predstavivost,, technické vzdelavanie, uc¢ebné pomocky.
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Proposal of a teaching aid for the technical perception development
of the elementary school pupils

Abstract

The project Program of the space imagination development of the lower
secondary level learners aims at the issue of the space imagination development
of the lower secondary level learners. The objective of the project is to design an
educational model of the learners” space perception and space orientation devel-
opment. The article therefore focuses on the developement of the space percep-
tion with the help of the suggested teaching aids that are a part of the Program of
the space imagination development.

Key words: technical imagination, technical education, teaching aids.
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