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Streszczenie: Z roku na rok mozna zaobserwowaé wzrost temperatury na §wiecie. Naukowcy
alarmuja, iz skutki zmian klimatu moga by¢ nieodwracalne. Ocieplajacy si¢ klimat spowo-
dowal, iz Unia Europejska zaczeta przywiazywac duzg wage do zahamowania tego procesu.
Podjeta dziatania i wprowadzita polityke energetyczng dla catej Wspolnoty w postaci dy-
rektyw. Celem polityki UE jest zwigkszenie udziatu odnawialnych Zrodetl energii w sektorze
energetycznym, jak rowniez zmniejszenie emisji CO,, m.in. poprzez redukcje wegla w pro-
dukecji energii, a do roku 2050 wyeliminowanie wegla z sektora energetycznego. Od wielu lat
filarem polskiego sektora energetycznego jest wegiel, ze wzgledu na zasoby tego surowca.
Odnawialne zroédta energii nie s najmocniejsza strong w polskim sektorze energetycznym
i stanowig niewielki procent. Jednakze z kazdym rokiem udziat ten systematycznie wzrasta.
W artykule przedstawiono sytuacje wegla w polskim sektorze energetycznym w dobie pro-
mowania przez Uni¢ Europejska odnawialnych zrodet energii. W badaniu zostata rowniez do-
konana analiza SWOT wegla oraz OZE w polskim sektorze energetycznym. Podjeto rowniez
probe odpowiedzi na pytanie o konkurencyjnos¢ wegla jako paliwa w najblizszych latach.

Stowa kluczowe: sektor energetyczny, gornictwo, odnawialne zrodta energii.

Summary: The global increase of temperature can be observed every year. Scientists alert
us to the fact that climate changes may be irreversible. The ever warmer climate has made
the European Union pay more attention to methods of tackling this problem. The EU has
undertaken actions and implemented a power policy for the entire Community in the form of
Directives. The objective of the EU policy is to increase the share of renewable energy sources
in the power sector, as well as to decrease the levels of CO, emissions through the reduction
of coal use in power generation and through the elimination of coal from the power sector
altogether by 2050. Coal has been the cornerstone of the Polish power sector for many years
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because of the natural resources of this particular material. Renewable energy sources are not
the strongest part of the Polish power sector and comprise only a small percentage thereof.
However, this share is systematically increasing every year. This paper presents the position
of coal in the Polish power sector in the age of renewable energy sources promoted by the
European Union. It also provides a SWOT analysis for coal and for RES in the Polish power
sector. An attempt to answer the question of coal competitiveness as a fuel in the next few
years has also been made, using the presented scenarios.

Keywords: power sector, mining, renewable energy sources.

1. Wstep. Rozwdj rynku odnawialnych zrdédel energii
w Unii Europejskiej

Poczatkiem formalnej wspolpracy panstw cztonkowskich WE w zakresie polityki
byt podpisany w 1964 r. Protokét w sprawie podjecia krokow na rzecz wypraco-
wania wspdlnej polityki energetycznej. Na podstawie tego dokumentu Rada Unii
Europejskiej w 1969 r. przedstawita wstepne zasady funkcjonowania tej polityki'.
W 1976 1. uzgodnita plan dziatania na wypadek potencjalnego zatamania si¢ podazy
ropy naftowej. Dziatania te byty zgodne z planem przygotowanym przez Miedzyna-
rodowa Agencje Energetyczng i opieraty si¢ na dzieleniu z pozostatymi panstwami
WE posiadanymi zasobami ropy?. W 1990 r. Komisja zostata zobowigzana do wia-
czenia odnawialnych zrédet energii do polityki energetycznej Wspolnoty. W 1993
r. pierwsze konkretne cele rozbudowy odnawialnych zrédet energii zostaly sformu-
towane w ramach programu Altener — miaty na celu wsparcie projektow pilotazo-
wych w obszarze produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych. Waznym
wydarzeniem byto uchwalenie w 1995 r. przez Komisj¢ Europejska Biatej ksiggi.
Dzieki temu odnawialne zrodta energii powigzane zostaly rowniez z kwestig ochro-
ny $rodowiska. W dokumencie zawarto potrzebe wprowadzenia stosownych regu-
lacji i sposobow finansowania, ktore przyspieszytyby ich rozbudowe. Od poczatku
integracji w Europie towarzyszytly im wspolnotowe przedsigwzigcia w dziedzinie
ochrony s$rodowiska i przeciwdzialania jego degradacji, a szczegdlnym wyrazem
tych dziatan bylo wprowadzenie do traktatu wspdlnotowej polityki ochrony $rodo-
wiska®. Niespelna dwa lata pozniej, 11 listopada 1997 r., Komisja Europejska przyje-
ta kolejng biatg ksigge: Energia dla przysztosci: odnawialne zrodta energii*. Rozwi-
janie energetyki odnawialnej ma za zadanie zwigkszy¢ bezpieczenstwo zaopatrzenia

! Z.M. Doliwa-Klepacki, Integracja europejska, Temida 2, Biatystok 2005, s. 551.

2 Ibidem, s. 552.

3 G. Wojtkowska-Lodej, Manteuffel W., 2009, Uwarunkowania, wyzwania i perspektywy dla po-
lityki energetycznej Polski w kontekscie polityki klimatycznej, Fundacja Centrum Stosunkow Miedzy-
narodowych, Warszawa, s. 64-79.

4 Biala ksiega ,,Energia dla przysziosci — odnawialne Zrédla energii”, KOM(97)599, wersja os-
tateczna.
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energetycznego UE i ograniczy¢ zaleznos¢ od importu paliw kopalnych, zmniejszy¢
emisj¢ gazow cieplarnianych, jak réwniez zwigkszy¢ ekonomiczng konkurencyj-
nos¢ UE. Kolejnym waznym wydarzeniem jest przyjety przez Komisj¢ Europejska
w 2007 r. pakiet dziatan w obszarze energii i zmian klimatu na poczet redukcji ga-
zOow cieplarnianych. W latach 2007-2009 na energi¢ odnawialng przeznaczono ok.
9,8 mld euro, z czego wieckszo$¢ w formie pozyczek Europejskiego Banku Inwesty-
cyjnego. W komunikacie z listopada 2010 r. ,,Europa 2020” Komisja podkresla, iz
konkurencyjnos¢, bezpieczenstwo dostaw oraz cele klimatyczne beda zagrozone,
jesli nie nastgpi modernizacja sieci elektroenergetycznych. Zostaje wprowadzona
zasada 3%20:

* ograniczy¢ emisje dwutlenku wegla co najmniej o 20% w pordwnaniu z pozio-

mem z 1990 r. lub, jesli pozwola na to warunki, o 30%,

* zwigkszy¢ udzial odnawialnych Zrdédet energii w naszym catkowitym zuzyciu

energii do 20%,

+  zwicgkszy¢ efektywnos¢ wykorzystania energii 0 20%°.

Zasada 3x20 stwarza nadziej¢ na osiggnigcie w dtuzszej perspektywie stabiliza-
¢ji zmian klimatycznych.

Strategia energetyczna do roku 2020 koncentruje wysitki na:

» dzialaniu na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej,
e rozwoju technologii energetycznych oraz innowacji,
e utworzeniu zintegrowanego ogolnoeuropejskiego rynku energii.

Osiagnigcie celu 20% bedzie wymagalo ogromnego wzrostu we wszystkich
trzech sektorach energetyki odnawialnej, czyli w elektroenergetyce, biopaliwach
oraz w sektorze ogrzewania i chtodzenia. W 2020 r. z odnawialnych zrédet energii
moze pochodzi¢ ok. jedna trzecia energii elektrycznej zuzywanej w UE®. W sekto-
rze energetycznym w UE do 2020 roku trzeba zainwestowa¢ ponad 1 bilion euro’.
W ogloszonym w styczniu 2014 r. komunikacie Komisji sformutowany zostat pro-
gram ramowy na rzecz klimatu i energii od 2020 do 2030 r., w ktorym okreslono
zobowigzanie do dalszej redukcji emisji gazdéw cieplarnianych i zapoczatkowano
proces dochodzenia do wspodlnej koncepcji jej przysztej realizacji.

Obecnie ostatnim planem Komisji Europejskiej jest ,,Mapa drogowa 2050”. In-
frastruktura energetyczna, ktora w 2050 r. bedzie zasila¢ domy mieszkalne, przemyst
1 ustugi, a takze budynki, z ktérych bedziemy w przysztosci korzystaé, jest obecnie
na etapach projektowania i realizacji. Okreslono, ze energia elektryczna bedzie mu-
siala odgrywac znacznie wicksza rolg niz obecnie. UE jest zdecydowana, aby do
2050 r. zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnianych o 80-95% w stosunku do wielkosci

5 Komisja Europejska, 2010, Komunikat Europa 2020. Strategia na rzecz inteligentnego
i zrownowazonego sprzyjajqcego wigczeniu spotecznemu, Bruksela z dnia 3.3.2010 KOM (2010) 2020
s. 12.

¢ Komunikat Komisji do Rady Europejskiej i Parlamentu Europejskiego, Europejska Polityka
Energetyczna, KOM (2007)1, s. 15.

" Pakiet dotyczacy Unii Energetycznej, Bruksela z dnia 25.2.2015 r. COM(2015)80, s. 3.
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emisji w latach 90. XX wieku®. Cel ten ma by¢ realizowany dzigki pelnej imple-
mentacji juz przyjetej polityki i dyrektyw oraz dalszemu zaostrzaniu ETS po roku
2020. Zatozenia planu ,,Mapa drogowa 2050 napotkaty duzy opor ze strony Polski.
Tak znaczna redukcja emisji gazéw cieplarnianych moze zagrozi¢ bezpieczenstwu
energetycznemu ze wzgledu na to, iz energetyka kraju oparta jest w gtownej mierze
na spalaniu wegla.

2. Bezpieczenstwo energetyczne

W ostatnich latach bezpieczenstwu energetycznemu poswiecono wiele uwagi. Te-

mat pojawiat si¢ w wielu aktach prawnych oraz raportach. Pojecie bezpieczenstwa

energetycznego zostato zdefiniowane w dokumencie Polityka energetyczna Polski

do 2025 1.

Bezpieczenstwo energetyczne to stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie bieza-
cego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa i energii, w sposob
technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy minimalizacji negatywnego oddziaty-
wania sektora energii na sSrodowisko i warunki zycia spoteczenstwa’.

Poziom bezpieczenstwa energetycznego zalezy od wielu czynnikow, z ktorych
najwazniejsze to:

* stopien zrownowazenia popytu i podazy na energi¢ i paliwa, z uwzglednieniem
aspektow strukturalnych i przewidywanego poziomu cen,

* zrdznicowanie struktury no$nikéw energii tworzacych krajowy bilans paliwowy,

» stopien zdywersyfikowania zrodet dostaw przy akceptowalnym poziomie kosz-
tow oraz przewidywanych potrzebach,

» stan techniczny i sprawnos¢ urzadzen i instalacji, w ktorych nastgpuje przemiana
energetyczna no$nikow energii oraz systemow transportu, przesytu i dystrybucji
paliw 1 energii,

* stany zapasow paliw w ilosci zapewniajacej utrzymanie ciggtosci dostaw do od-
biorcow,

e uwarunkowania ekonomiczne funkcjonowania przedsigbiorstw energetycznych
iich wyniki finansowe,

» kondycja ekonomiczno-finansowa uzytkownikoéw paliw 1 energii, zarowno go-
spodarstw domowych, jak i przedsi¢biorstw,

» stan lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, tj. zdolnosci do zaspokojenia
potrzeb energetycznych na szczeblu lokalnych spotecznosci'.

8 Plan dziatania w zakresie energii do roku 2050. KOM(2011) 885, s. 2.

° Biuletyn Urzedu Regulacji i Energetyki, 2005, nr 6, s. 17.

10 Polityka Energetyczna Polski do 2025 roku, dokument przyjety przez Radg Ministrow w dniu 4
stycznia 2005 roku, s. 5.
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3. Emisja CO, w polskim sektorze energetycznym

Polski sektor energetyczny opiera si¢ na weglu. Jednakze tak duze zapotrzebowanie
na wegiel przyczynia si¢ do wytwarzania ogromnych emisji do atmosfery zwigz-
kéw chemicznych, z czego CO, moze stanowi¢ okoto 92%. O tak duzej ilosci emi-
towanych zanieczyszczen $wiadczy wiek elektrowni w Polsce. Struktura wiekowa
kotlow pracujacych w polskich elektrowniach wskazuje, ze ponad potowa pracuje
juz prawie 30 lat. Stad przypuszczenia, ze w najblizszych latach b¢da one sukcesyw-
nie wycofywane z systemu elektroenergetycznego!'!. Nalezy rowniez podkreslié, ze
krajem o najwickszej emisji sg Chiny. W 2014 roku wyemitowaty one ponad 9,76
mld ton CO,, co stanowito 27,1% $wiatowej emisji. Kolejnym panstwem byty USA
— 5,99 mld ton z produkcja 16,9%, oraz UE — 3,7 mld ton (11,2%). W UE liderem
sa Niemcy — 788 ton (2,4%). W Polsce wyemitowano 316 mln ton (0,9% $wiatowej
emisji). Polska z tg emisja uplasowata si¢ dopiero na 23 miejscu'?.

Tabela 1. Emisja CO, w latach 1988-2016 w kilotonach ekwiwalentu CO,

Rok | 1988 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
CcO 470 | 318 | 322 | 321 | 334 | 334 | 327 | 314 | 332 | 331 | 324 | 319 | 307 | 310 | 322

2

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Krajowego Raportu Inwentaryzacji 2018.

Odwotujac si¢ do tab. 1, mozna zaobserwowac, iz z pozycji bazowej z 1988 roku
do 2016 roku emisj¢ CO, udato sig ograniczy¢ o 32%. Do tak duzego udzialu procen-
towego na pewno przyczynila si¢ transformacja przemyshu ciezkiego, jak rowniez
spadek wydobycia wegla. Najwigcej CO, pochodzito ze spalania paliw — okoto 92%,
z czego az 50% z energetyki. Obecnie w Polsce realizowanych jest kilka inwestycji
zwigzanych z budowa nowych mocy wytworczych zasilanych weglem. W najbliz-
szych latach zostang uruchomione nastgpujace nowe bloki energetyczne. Blok 1075
MW w Elektrowni Kozienice (2018 1.), blok 496 MW w Elektrowni Turéw (2018 1),
2 bloki po 900 MW w Elektrowni Opole (2019 r.) oraz blok 910 MW w Elektrowni
Jaworzno 111 (2019 r.). Nowe inwestycje sprawia, ze ubytki zwigzane z wycofaniem
starych jednostek powinny zosta¢ do roku 2020 uzupetnione. Nowe inwestycje beda
bardziej przyjazne dla srodowiska dzigki wdrazaniu nowych technologii.

4. Nowe technologie spalania wegla

Glownym problemem spalania wegla w energetyce jest powstanie duzych emis;ji
dwutlenku wegla. Obecnie emituje si¢ okoto 1 tony CO,/MWh. Dla poréwnania gaz
ziemny emituje okoto 0,4 tony CO,/MWh, a energia atomowa 0,2 tony CO,/MWh.

1'H. Kapron, Z. Potecki, 2012, Eksploatacja podsystemu wytwdrczego w Polsce w latach 1995-
-2010, Rynek Energii, nr 6, s. 3-9.
12 Wegiel brunatny. Biuletyn informacyjny, 2015, nr 4 (93) s. 8.
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Ze wzgledu na tak duze emisje Unia Europejska stara si¢ wyprze¢ wegiel z produk-
cji energii. Polski sektor energetyczny od lat w znacznej mierze opiera si¢ na weglu.
W ramach Wspolnoty prowadzi takze zakrojone na szeroka skale badania nad no-
wymi czystymi technologiami przetwarzania konwencjonalnych zrodet energii bez
konieczno$ci i ryzyka emisji gazow cieplarnianych do atmosfery. Badania prowadza
m.in. Instytut Energetyki, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Gtowny Instytut Gornic-
twa w Katowicach, Instytut Chemicznej Przerobki Wegla z Zabrza oraz Politechni-
ka Slaska w Gliwicach. Przez czyste technologie weglowe rozumiemy technologie
zaprojektowane w celu poprawy skutecznosci wydobycia, przerdbki, przetwarzania
oraz utylizacji wegla 1 zwigkszenia akceptowalnosci tych proceséw ze wzgledu na
ich wplyw na §rodowisko naturalne.

Czyste technologie weglowe mozna podzieli¢ na:

1. Podobszary, z ktorymi wiaza si¢ czyste technologie wegla:

* wydobycie wegla i przerobka,

» transport, skladowanie wegla i usrednianie wegla,

* wykorzystanie wegla w energetyce,

» zagospodarowanie pozostatosci z wydobycia i wykorzystania wegla, czyli r6z-
nego rodzaju odpadow.

2. Procesy, z ktorymi wiazg si¢ czyste technologie wegla:

* W procesie zgazowania:
— uklady gazowo-parowe ze zintegrowanym zgazowaniem paliw,
— zgazowanie podziemne;

e W procesie spalania:

— nadkrytyczne sitownie z kotlami parowymi,

— silownie z kottami fluidalnymi,

— spalanie w atmosferze wzbogaconej w tlen;

* W procesie oczyszczania spalin:

— odsiarczanie,

— selektywna katalityczna redukcja tlenkow azotu,

— selektywna niekatalityczna redukcja tlenkow azotu,

— sekwestracja CO,,

— odpylanie.

Duzym zainteresowaniem cieszy si¢ proces zgazowania wegla. Podziemne zga-
zowanie wegla to sposob eksploatacji zt6z wegla, polegajacy na zamianie wegla
bezposrednio w miejscu jego zalegania na gaz o sktadzie kwalifikujacym go do
przemystowego stosowania. Proces zgazowania wegla nie jest technologia nowa,
lecz ewoluujgcg od dziesiagtek lat. W ostatnich latach technologia zgazowania wegla
przechodzi znaczng transformacj¢ z powodu nowych rozwigzan technologicznych,
prowadzonych badan oraz wymiany do§wiadczen.

Proces zgazowania wegla ma wiele zalet, takich jak:

*  mozliwo$¢ wykorzystania zt6z, ktorych eksploatacja tradycyjnymi metodami
nie moze by¢ prowadzona lub jest nieoptacalna,
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* mozliwo$¢ wykorzystania zt6z pozostatych w zlikwidowanych kopalniach, rela-
tywnie niskie koszty technologii,

» produkcja wodoru i metanolu z wegla moze by¢ szansg na poprawe bezpieczen-
stwa energetycznego kraju,

e nie powoduje duzych deformacji na powierzchni.

Produktem ze zgazowania wegla jest syngaz, ktory moze by¢ wykorzystywany
do produkc;ji energii w ukladzie gazowo-parowym. Moze by¢ uzyty réwniez do pro-
dukcji produktéw chemicznych, jak metanol i wodor, a takze w syntezie chemiczne;.
W 2014 r. $wiatowa liczba istniejacych instalacji zgazowania wyniosta 272 (o tacz-
nej mocy 116,6 GWth). Proces ten juz jest stosowany w USA, Australii czy Chinach.
Polska rowniez mogtaby go stosowaé, przyczyniajac si¢ do realizacji umow redukcji
gazow cieplarnianych oraz poprawy jakosci powietrza. Wykorzystanie potencjatu
nowych technologii powinno by¢ naturalnym krokiem w stosunku do znacznych
zasobow wegla oraz polityki energetycznej w Polsce.

5. Sektor energetyczny w Polsce

Sektor energetyczny w Polsce ma zapewni¢ bezpieczenstwo dostaw energii. Od lat
gléwnym surowcem w sektorze energetycznym jest wegiel. Surowiec ten jest odpo-
wiedzialny za okoto 80% produkcji energii elektrycznej ogotem. Swiadczy o tym
fakt, iz Polska ma znaczne ilo$ci tego surowca. Za realizacje i bezpieczenstwo odpo-
wiadaja: Ministerstwo Gospodarki, Ministerstwo Srodowiska, Ministerstwo Skarbu
Panstwa.

Polski sektor energetyczny jest trzecim pod wzgledem wielkosci produkcji
energii elektrycznej z paliw statych w Europie'®, na swiecie za$ Polska zajmuje
dziewiatg lokate. Wedtug bilansu zasobow z16z kopalin w Polsce wedtug stanu na
31.12.2014 r. zasobow bilansowych wegla brunatnego jest 23,5 mld ton, a wegla
kamiennego 52,0 mld ton. Uwzgledniajac, ze od 1945 r. w Polsce wydobyto tacznie
okoto 3 miIn ton wegla brunatnego oraz 9 mld ton wegla kamiennego, mozna $miato
stwierdzi¢, ze zasoby te moga wystarczy¢ na kolejne 200-300 lat'*. Ubiegloroczna
sprzedaz wegla — w kraju i na eksport — osiggneta poziom 73,1 miln ton, z czego
59,6 mln ton to wegiel energetyczny, a 13,5 miln ton — koksowy, ktdrego sprzedaz
wzrosta wobec 2015 r. 0 3,9%. Zeszloroczna wielko$¢ sprzedazy byta poréwny-
walna z ta z 2015 r., kiedy odbiorcow znalazto tacznie 73,5 mln ton wegla. Na ko-
niec lipca 2017 r. w polskim gornictwie pracowalo okoto 82 tys. osob. Jak pokazuja

13 G. Wojtkowska-Lodej, 2015, Polityka klimatyczno-energetyczna Unii Europejskiej — wyzwania
dla przyszlosci polskiej gospodarki, t. 18, z. 1, s. 19.

4 Z. Kasztelewicz, M. Zajaczkowski, M. Ptak, 2015, Strategiczne determinanty rozwoju gornictwa
i energetyki wegla brunatnego w Polsce, Zeszyty Naukowe Instytutu Gospodarki Surowcami Mineral-
nymi i Energia Polskiej Akademii Nauk, nr 91, s. 105.
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dane za wrzesien 2017 r., procentowy udziat produkcji krajowej energii elektryczne;j
ksztattowat si¢ nastgpujaco:

energia z wegla okoto 80%,
energia z wiatru okoto 8%,

energia z pozostalych zrodet okoto 6,5%,

energia z gazu okoto 4%,
energia z wody 1,5%.

Tabela 2. Analiza SWOT wykorzystania wegla w polskim sektorze energetycznym

Mocne strony

Stabe strony

znaczne zasoby wegla

zapewnia w znacznym stopniu
bezpieczenstwo energetyczne

kompleksowe zarzadzanie procesem
produkcyjno-sprzedazowym

najtansze zrodlo energii pierwotnej

silne krajowe zaplecze badawczo-naukowe
dostgpnos¢ wysoko rozwinigtych technologii
wydobycia wegla

dobre rozpoznanie krajowego rynku
odbiorcow

rozwinigta sie¢ autoryzowanych sprzedawcow
duza mozliwo$¢ przetwarzania wegla
doswiadczenie i kwalifikacje gornikow
znaczne grono odbiorcow

negatywne oddzialywanie na §rodowisko,
emisja CO,

nickorzystna lokalizacja cz¢sci zasobow
nieefektywne struktury organizacyjne kopaln
i spotek

koniecznos$¢ modernizacji czesci kopaln
o duzych ztozach

niekorzystna struktura zatrudnienia
niewystarczajacy zakres inwestycji

zla sytuacja finansowa

wysokie naktady inwestycyjne

Szanse

Zagrozenia

prowadzenie przez organy panstwowe
efektywnej polityki weglowej

wysokie zapotrzebowanie na energie
wdrozenie nowych technologii spalania wegla
zmniejszenie kosztow wydobycia wegla
eksploatacja nowych zt6z

stabilna sytuacja na rynkach weglowych
zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego
wzrost innowacyjnosci gospodarki
stworzenie nowych miejsc pracy

zrodto dodatkowych dochodow z podatkow

i optat

ograniczenie emisji szkodliwych dla
srodowiska pytow i metali cigzkich

zaostrzajaca si¢ polityka klimatyczna UE
nadwyzka wegla na rynkach

konkurencja ze strony importerow wegla
zanieczyszczenie Srodowiska

wzrastajaca konkurencyjnos¢ innych
no$nikow energii

brak rozwigzan prawnych zabezpieczajacych
strategiczne zloza

ekspedycja wegla od jednego przewoznika
brak wystarczajacych $rodkow finansowych
do realizacji programéw

Zrodto: opracowanie wiasne.

W przedstawionej analizie SWOT wigcej uwagi warto poswieci¢ stabym stro-
nom. Nalezaloby si¢ skupi¢ na usprawnieniu systemu zarzgdzania. Nieefektywne
zarzadzanie wptywa na wiele czynnikdéw, m.in. jako$¢ funkcjonowania kopaln,
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produktywnos$¢ pracownikow, jak rowniez na procesy rozwoju i modernizacji. Nie-
wlasciwe zarzadzanie rzutuje na funkcjonowanie catego sektora goérniczego. Przy
obecnie prowadzonej polityce energetycznej opartej na weglu nie mozna dopuscic¢
do tgpnigcia w sektorze weglowym, ktdrego jednym z elementow jest zarzadzanie.
Zaniechanie tak waznego czynnika moze juz w niedalekiej przysztosci pociagnac za
soba daleko idace konsekwencje.

Nalezy rowniez wspomnie¢, iz nie wszystkie kopalnie wydobywaja wegiel.
W 2000 roku w wyniku polaczenia kopaln KWK Jan Kanty, KWK Porgbka-Kli-
montow, KWK Saturn oraz KWK Sosnowiec zostata powotana Spotka Restruktury-
zacji Kopaln. Powodem likwidacji i przerwania wydobycia byly wyniki ekonomicz-
ne oraz brak warunkéw do osiggnigcia trwatej rentownos$ci. Likwidowanie kopaln
w perspektywie dlugoterminowej przyczyni si¢ do ograniczenia wydobycia wegla,
lecz nie do catkowitego zaniku w sektorze energetycznym ze wzgledu na zapewnie-
nie bezpieczenstwa energetycznego, jak rowniez zasoby naturalne surowca.

Polski sektor energetyczny to nie tylko wegiel, lecz rowniez odnawialne zrodta
energii (OZE). Do energii ze zroédet odnawialnych zaliczy¢ mozna: energi¢ wodna,
energi¢ geotermalna, energi¢ pradow morskich, ptywdéw i falowania, energi¢ sto-
neczng, energi¢ wiatru, biopaliwo, biomase, biogaz, energie¢ cieplng oceanu'.

Tabela 3. Analiza SWOT wykorzystania odnawialnych zrodet energii w polskim sektorze
energetycznym

Mocne strony Stabe strony
» zrédlo dodatkowych dochodow z podatkoéw » stabo rozwinieta sie¢ elektroenergetyczna
i optat » polozenie geograficzne Polski nie sprzyja
 ograniczenie emisji szkodliwych pytow PM10 w pelni wykorzystaniu OZE, m.in. ze stonca
oraz P2,5 do atmosfery — niska emisyjno$¢ CO, i wiatru
* poparcie i promowanie przez UE OZE » wyzsze koszty produkcji energii z OZE
* niewyczerpalno$¢ niektorych zrodet w stosunku do zrédet kopalnianych
* systematyczne zwigkszenie udziatu OZE » niska $wiadomos¢ spoleczna dotyczaca
w sektorze energetycznym technologii OZE
Szanse Zagrozenia
* nowe miejsca pracy * opdr lokalnych spotecznosci
* napltyw nowych inwestorow i technologii  dzialalnos¢ lobby energetyki opartej na
* poprawa bezpieczenstwa energetycznego zrédlach kopalnianych
* zmniejszenie emisji CO, * zmienno$¢ przepisOw prawnych

* rozwoj gospodarczy

Zrodlo: opracowanie wlasne.

W przedstawionej w tab. 3 analizie SWOT wykorzystania odnawialnych zrodet
energii warto podkresli¢ polozenie geograficzne Polski. Nie wszystkie odnawialne

15 M. Urbanska-Malucha, 2013, Rynkowe mechanizmy w ochronie klimatu w Unii Europejskiej
i w Polsce, Wroclaw, s. 168.
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zrodla energii mozna w petni wykorzysta¢ w Polsce. Duzym atutem dla nowych
projektow jest dostep do morza oraz pasm gorskich. Obecnie mozna zaobserwowac
znaczny opor lokalnych spotecznosci, szczegdlnie osob s¢dziwych, wobec nowych
inwestycji. Niewiedza, mentalno$¢, jak rowniez nieche¢¢ do zmian to gtdéwne powo-
dy konfliktéw zwigzanych z OZE.

Zasoby zrodet energii odnawialnej i perspektywiczne mozliwosci ich wykorzy-
stania s3 w zasadzie nieograniczone. Mimo trwajacej od dziesigcioleci rewolucji
technologicznej wykorzystanie zasobow jest niewspotmiernie mate w poréwnaniu
z drzemigcym w nich potencjatem. OZE pozwalaja na zmniejszenie intensywnosci
eksploatacji kopalnych surowcdéw energetycznych, przy czym w znacznym stop-
niu zmniejszaja szkodliwe oddziatywanie na srodowisko naturalne, gtéwnie przez
ograniczenie emisji szkodliwych substancji. Dopiero przystapienie Polski do Unii
Europejskiej i realizacja polityki energetycznej przyczynily si¢ do rozwoju OZE
w sektorze energetycznym. Obecnie gldéwnym bodzcem pobudzajacym wzrost OZE
w sektorze jest dyrektywa 2009/28/WE!S, ktora okresla wytyczne dla Polski w tym
obszarze. Jednym z gtdwnych jej celow jest zwiekszenie udzialu odnawialnych zré-
det energii w naszym catkowitym zuzyciu energii do 15%. Udzialt OZE z kazdym
rokiem wzrasta —w 2015 r. osiagnig¢to jego udziat na poziomie 11,7%. Najwigkszy
udziatl wedtug no$nikow zostat zanotowany z wiatru 1 biomasy. W 2016 r. sektor
OZE wyprodukowat ponad 19 tys. GWh energii. Ze wzgledu na uwarunkowania
prawne, ekonomiczne, jak rowniez geograficzne przyrost energii z OZE si¢ zwick-
sza, lecz w wolnym tempie. Sita wzmacniajgca aktualnie konkurencyjnos¢ polskie-
go gornictwa wegla wynika z ograniczonej dostgpnosci substytutéw, co oznacza
brak wystarczajacych zasoboéw pozostatych surowcow energetycznych. Gospo-
darka Polski od wielu lat wykorzystuje do produkcji energii elektrycznej przede
wszystkim wegiel, ktory ze wzgledu na zasobno$¢ zt6z krajowych jest réwniez
gwarantem krajowego bezpieczenstwa energetycznego!’. Obecne nastawienie do
wytwarzania przez UE energii z wegla jest negatywne. Nie ma watpliwo$ci co do
promowania i zwigkszania produkcji energii z OZE. Prawie znikoma emisja CO,
pochodzaca z tych zrodet oraz niewyczerpywalno$¢ zasobow niektorych zrodet jest
duzym atutem. Jednakze wegiel moze by¢ rowniez atrakcyjna alternatywa w dobie
dzisiejszych technologii.

6. Przyszlos¢ wegla w sektorze energetycznym do 2050 roku

Po przeprowadzonej analizie SWOT nasuwa si¢ pytanie o przyszios¢ wegla w sek-
torze energetycznym w perspektywie dtugoterminowej. Przewidywan, jak rowniez
prognoz jest wiele. Pozytywne scenariusze dla wegla w polskim sektorze energe-
tycznym przedstawiono na rys. 1.

16 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
'7 M. Turek, I. Jonek-Kowalska, 2014, Zeszyt Naukowy Politechniki Slaskiej nr kol. 1921, s. 454.
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Rys. 1. Scenariusz referencyjny

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: Ministerstwo Energetyki. Bezpieczenstwo dostaw energii
elektrycznej, Konwent Marszatkéw Wojewodztw RP, 2014.
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Rys. 2. Scenariusz Primes-Ref

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: A. Wyrwa, A. Szurlej, L. Gawlik, W. Suwata, 2015, Energy
scenarios for Poland — a comparison of PRIMES and TIMES — PL modeling results, Journal
of Power Technologies.

Na podstawie przedstawionych scenariuszy mozna przyjacé, ze w dluzszej per-
spektywie bilans energetyczny bedzie zwigzany z dominacja udziatu wegla. Na taki
stan moze wplyna¢ rentownos¢, efektywnos¢ ekonomiczno-finansowa gornictwa
oraz zrbwnowazony rozwoj dzigki racjonalnemu i oszczgdnemu pozyskaniu, jak row-
niez wykorzystaniu surowca. Jednakze prognozy dla wegla w perspektywie dtugo-
terminowej przedstawiaja tendencje spadkowa. Mozna domniemywac, iz dominacja
wegla w sektorze energetycznym do 2050 roku bedzie wigzata si¢ z mniejszym wy-
dobyciem zwigzanym z wykorzystaniem nowych technologii oraz rozwojem OZE.
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Powstaly rowniez prognozy znacznie mniej optymistyczne niz przedstawione
powyzej. Gtownie za sprawg prowadzonej polityki Unii Europejskie;.
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Rys. 3. Scenariusz Komisji Europejskie;j

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Ministerstwo Gospodarki, zatacznik 2 do Polityki energe-
tycznej Polski do 2050 roku.

Negatywny scenariusz Komisji Europejskiej dla polskiego sektora energetycz-
nego kreuje catkowitg rezygnacj¢ z wegla w procesie produkcji energii ze wzglgdu na
prowadzonag polityke. Prowadzona polityka Unii Europejskiej niesie ze soba dla pol-
skiej gospodarki daleko idace konsekwencje. Moze przyczynic¢ si¢ w gospodarce do:
» spadku PKB,

* pogorszenia si¢ konkurencyjnosci przemyshu,

* braku ekonomicznych bodzcow do podejmowania inwestycji w energetyce we-
glowej,

e wzrostu bezrobocia,

» uzaleznienia polskiej energetyki od dostawcow zewnetrznych.
W spoteczenstwie moze dojs¢ do:

* pogorszenia jakosci zycia obywateli,

* wzrostu cen energii.

Przedstawiony scenariusz nie jest przesadzony. Zasoby wegla w polskim sek-
torze energetycznym sa duzym atutem, a jednoczesnie kolidujg z zapewnieniem
bezpieczenstwa energetycznego przez polityke Unii Europejskiej. Czy istnieje ztoty
srodek? Wegiel powinien odgrywac¢ istotng role ze wzglgdu na zasoby owego su-
rowca oraz brak alternatyw. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego w kraju
wylacznie z OZE, nie majac chociazby energii atomowej, jest mato realne. Waznym
czynnikiem jest zmiana strategii branzy goérniczej. W dobie postepu technologicz-
nego oraz preznie dziatajacego zaplecza badawczo-naukowego gornictwo powinno
stawiac na innowacje i szybki rozwdj. Warto deliberowac na temat przejscia z prawa
unijnego hard law na soft law. Obecne prawo unijne hard law $cisle okresla kierunek
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oraz wytyczne. Ambitny plan Komisji Europejskiej oraz wysoko postawione cele sg
duzym wyzwaniem dla wszystkich gospodarek UE. Przez zastosowanie soft law Pol-
ska mogtaby wypracowaé¢ wlasng koncepcje energetyczng oparta na weglu w powia-
zaniu z energetyka odnawialna. To pozwolitloby na swobodne ksztaltowanie miksu
energetycznego. Wsrdd dziatan duzym atutem byloby rowniez pozyskanie znacznie
wiekszych dotacji, co przyspieszytoby nowe inwestycje, gdyz przy obecnej sytuacji
jest to duzym wyzwaniem. Do poprawy sytuacji przyczyniloby si¢ rowniez wyne-
gocjowanie korzystniejszych limitow emisji CO,. Wypracowanie konsensusu z Unig
Europejska pozwolitoby utrzyma¢ dominacje wegla w sektorze energetycznym oraz
w racjonalny sposob gospodarowaé zasobami zt6z wegla. Czy istnieje mozliwosé
osiagnigcia takich zatozen? W znaczniej mierze losy wegla w perspektywie dtugo-
terminowej beda zaleze¢ od polityki rzadu. Prowadzone dywagacje bez przeksztat-
cenia w dzialanie nie pozwola unikng¢ procesu zmierzajacego do dekarbonizacji.
Polityka rzadu powinna wspotdziata¢ na wszystkich ptaszczyznach niezaleznie od
przynaleznosci partyjnej. Dbanie o dobro narodowe, jakim jest wegiel, powinno by¢
priorytetem dla rzadu w celu zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego.

7. Zakonczenie

Globalny problem zmian klimatu si¢ga lat siedemdziesigtych XX wieku 1 $cisle
wigze si¢ ze wspolnotowa polityka energetyczna Unii Europejskiej. Wprowadzone
dlugoterminowe dzialania majg za zadanie zahamowac proces ocieplania klimatu.
Proponowany i promowany przez Uni¢ Europejska kierunek zwigkszenia produkc;ji
energii z OZE znajduje powszechne uznanie i akceptacje. Gtownym atutem odna-
wialnych zrodet energii jest niska emisja CO,, jak rowniez niewyczerpalno$¢ niekto-
rych zrodet. Celem Komisji Europejskiej w planie ,,Mapa drogowa do 2050 roku”
jest catkowita rezygnacja z wykorzystania wegla do produkceji energii ze wzgledu
na znaczng emisj¢ CO,. Prognozy dla wegla w polskim sektorze energetycznym do
2050 roku sg optymistyczne. Polski sektor energetyczny, jako jeden z nielicznych
w Unii, od wielu lat w znacznej mierze oparty jest na weglu, gtdéwnie z powodu
zasobow tego surowca. Rzad powinien dazy¢ do wypracowania takich rozwigzan,
ktore nie bedg zakazywac wykorzystania tego cennego paliwa. Udziatl wegla w pol-
skim sektorze energetycznym przez polityke Unii Europejskiej do 2050 roku bedzie
zdecydowanie mniejszy niz obecnie — z 80% spadnie do prognozowanych okoto
50-60%. Ten procentowy udziat zastapi rozwijajacy si¢ segment odnawialnych zré-
det energii, ktory systematycznie bedzie wzrastal 1 wspieral sektor energetyczny.
Aktualnie sektor gornictwa przechodzi restrukturyzacjg¢. Nierentowne kopalnie sg
zamykane. Ich miejsce zajma obecnie budowane nowoczesne wysoce wydajne eko-
logiczne bloki energetyczne zasilane weglem. Krajowe prace badawcze daja niepo-
wtarzalng szans¢ na prawdziwy technologiczny skok, ktéry pozwoli, by Polska stata
si¢ europejskim liderem w dziedzinie czystych technologii weglowych. Nowe tech-
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nologie zuzywaja mniej wegla, co niewatpliwie przyczyni si¢ do mniejszej emisji
zanieczyszczen srodowiska. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby rozwdj czystych
technologii weglowych nie zostal zahamowany. Pozwoli to na rozw6j nowoczesne-
go polskiego przemystu goérniczego oraz zagwarantuje Polsce na diugie dziesigcio-
lecia niezalezno$¢ i bezpieczenstwo energetyczne.
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