Z PRAKTYKI

Stanistaw Cichocki
adiunkt na Wydziale Nauk Ekonomicznych Uniwersytetu Warszawskiego
scichocki@wne.uw.edu.pl

Wykorzystanie metod statystycznych w kryminalistyce

Streszczenie

Artykut podejmuje problematyke wykorzystania metod statystycznych w kryminalistyce. W tym celu przed-
stawiono rys historyczny opisujgcy rozwoj wykorzystania tych metod. Omoéwiono réwniez istote tych metod,
wskazujgc na ich gtéwne zalety i wady. Do tych pierwszych zaliczyé mozna skwantyfikowanie niepewnosci
zwigzanej z danym dowodem, mozliwos¢ oceny prawdopodobienstwa zajécia ktorejs z wersji wydarzen czy
mozliwos¢ testowanie réznego rodzaju hipotez. Do wad towarzyszacych wykorzystaniu metod statystycz-
nych w kryminalistyce zaliczy¢ mozna konieczno$¢ posiadania odpowiedniej wiedzy z zakresu matematyki,
rachunku prawdopodobienstwa czy statystyki, brak ktérej utrudni badz uniemozliwi zastosowanie wtasci-
wych narzedzi matematycznych, zwtaszcza przez osoby, ktére dokonujg oceny dowoddw, oraz problemy
z przekazaniem i interpretacjg uzyskanych wynikéw przez biegtych wykorzystujgcych metody statystyczne
w kryminalistyce, tak aby byty one zrozumiate dla laikoéw. Brak odpowiedniego zrozumienia moze prowadzi¢
do wystapienia majgcych powazne konsekwencje btedéw. Dodatkowo przedstawiono kilka przyktadow za-
stosowania metod statystycznych w kryminalistyce takich jak analiza linii papilarnych, analiza fragmentow

szkta i analiza profilu DNA.

Stowa kluczowe kryminalistyka, rachunek prawdopodobienstwa, statystyka, iloraz wiarygodnosci

Wsiep

W powszechnym mniemaniu moze sie¢ wydawagé, iz
kryminalistyka i statystyka sg dwoma odrebnymi na-
ukami, migdzy ktérymi nie zachodzg zadne interakcje.
Co wspodlnego miataby mie¢ kryminalistyka zajmujaca
sie wykrywaniem przestgpstw i $ciganiem spraw-
cow oraz statystyka zajmujgca sig analiza danych?'.
Okazuje sie jednak, iz wspdtczesne wykorzystanie
metod statystycznych i powiazanych z nimi metod
matematycznych (dotyczacych zwtaszcza rachunku
prawdopodobienstwa) jest szerokie. Jako przyktady
postuzyé moga analiza profilu DNA czy tez analiza
czgsteczek szkta z wybitego okna i z odziezy osoby
podejrzanej o wybicie tego okna?.

Wykorzystanie metod statystycznych w  krymi-
nalistce jest nieroztgcznie zwigzane z elementem

1 E. Gruza, M. Goc, J. Moszczynski, Kryminalistyka — czyli
rzecz o metodach sledczych, Wydawnictwa Akademickie
i Profesjonalne, Warszawa 2008.

2 M. Sjerps, The role of statistics in forensic science ca-
sework and research, ,Problems of Forensic Science”,
2008, Vol. LXV, s. 82-90.

niepewnosci wystepujgcym w postepowaniach kar-
nych, ktéra to niepewnos¢ pojawia sie na skutek po-
dejmowania decyzji na podstawie dowoddw. Wynika
ona z koniecznosci stosowania rozumowania induk-
cyinego (od nastepstw — dowodéw — do przyczyn).
Wobec powyzszego mozna postawi¢ hipoteze, iz uzy-
cie metod statystycznych pozwala na skwantyfikowa-
nie tej niepewnosci. Dodatkowo wydaje sie, iz metody
statystyczne pozwalajg na przetestowanie réznego
rodzaju hipotez oraz przedstawienie w ilogciowy spo-
s6b wartosci danego dowodu. Réwniez rosngca moc
obliczeniowa komputerdw, zwigkszenie dostepnosci
tych ostatnich oraz rozwoj specjalistycznego oprogra-
mowania mogg sprzyja¢ wykorzystaniu metod staty-
stycznych w wielu aspektach kryminalistyki.

Hipoteza ta musi jednak uwzglednia¢ réwniez wady
zwigzane z tymi metodami. Brak stosowne] wiedzy
i zrozumienia z zakresu matematyki, rachunku praw-
dopodobienstwa i statystyki utrudni bgdz uniemozliwi
zastosowanie wtasciwych narzedzi matematycznych,
zwtaszcza przez osoby, ktére dokonujg oceny do-
wodow (sedziowie). Problemem wydaje sie rowniez
przekazanie i interpretacja uzyskanych wynikow
przez biegtych wykorzystujacych metody statystyczne
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w kryminalistyce, tak aby byty one zrozumiate dla la-
ikow. Brak odpowiedniego zrozumienia moze nie tylko
prowadzi¢ do zniechecenia do powyzszych metod,
ale takze do popetnienia majgcych powazne konse-
kwencje bteddw, np. w wyrokowaniu, ktére podwazajg
~wiare” w metody statystyczne. Wobec tego wydaje
sie celowe przedstawienie w sposodb nieskomplikowa-
ny przypadkow, w ktorych te metody wykorzystywane
sg w kryminalistyce.

Konstrukcja niniejszego artykutu jest nastepujgca:
w pierwsze] czesci przedstawiono krotko historie
wykorzystania statystki w prawie (w tym zwtfaszcza
w kryminalistyce). W drugiej czesci omoéwiono istote
metod statystycznych —ich wady i zalety. Trzecia cze$é
poswiecona jest przedstawieniu kilku przyktadow wy-
korzystania metod statystycznych w kryminalistyce.
Artykut koficzy podsumowanie.

Rys historyczny

Wydaje sie, iz pierwsze elementy zwigzane z meto-
dami matematycznymi, a konkretnie z rachunkiem
prawdopodobiefnstwa w prawie mozna odnalez¢ juz
w czasach starozytnych, a doktadniej w Talmudzie®.
Metody te wykorzystane w prosty sposdb pojawiajg
sie réwniez w dzietach starozytnych myslicieli rzym-
skich, takich jak Cycero czy Kwintylian®.

Przyjmuje sig jednak, iz istotne znaczenie dla ugrun-
towania rachunku prawdopodobienstwa w prawie mia-
ta praca J. Bernoulliego ,Ars Conjectandi” z poczatku
XVIII w.® Elementem odrozniajacym te publikacje od
wczesniejszych prac byta préba ilosciowego ujecia
dowodow i kwantyfikacja ich wzajemnego ,wzmacnia-
nia sig”. O ile wczesniej zauwazano, iz dowody moga
sie ,wzmacnia¢”, o tyle dopiero Bernoulli, w oparciu
o rachunek szans, zaproponowat przypisanie wag po-
szczegolnym dowodom, tak aby mozna byto okreslic,
jaka jest ich ,sita™. Jako przyktad Bernoulli podaje na-
stepujgcg sytuacje: w grupie agresywnych mezczyzn
jeden zostaje smiertelnie ugodzony mieczem. Wedtug
wiarygodnych $wiadkdw, ktdrzy obserwowali zdarze-
nie z daleka, sprawca nosit czarng tunike i miat rude
wiosy. Stwierdzono, iz w powyzszej grupie Gracchus
i tfrzech innych mezczyzn ma na sobie czarne tuniki

3 C. Aitken, F Taroni, Statistics and the Evaluation of
Evidence for Forensic Scientists, Wiley, 2004, Chichester.
Anonim, Der Babylonische Talmund mit Einschluss der
vollstaendingen Missah, Leipzig 1901, Harrasowitz.

4 D. Garber, S. Zabell, On the Emergence of Probability,
JArchive for History of Exact Sciences” 1979, Vol. 21,
s. 33-53.

5 B. Sung, Translations from James Bernoulli,1966, http://
www.matematica.ciens.ucv.ve/modelos/Descargas/
ars_sung.pdf, data sprawdzenia: 23.08.2014.

6 D. Gaber, S. Zabell, On the Emergence..., op.cit.,
s. 33-53.

oraz ze Gracchus i dwoéch innych mezczyzn ma rude
wiosy (jednak zaden z tych mezczyzn nie nosi czarnej
tuniki). Wobec tego prawdopodobienstwo winy do
prawdopodobienstwa niewinnosci Gracchusa wynosi
1 : 3 mnozone przez 1 : 2, czyli 1 : 6. Jednoczesnie
jednak Bernoulli zaznacza, iz w powyzszym przypad-
ku trudno moéwi¢ o dwdch odrebnych dowodach, lecz
raczej o jednym dowodzie, na ktéry sktadajg sig dwa
fakty: jeden dotyczacy koloru odziezy, a drugi doty-
czacy koloru wiosodw. Potgczenie tych dwdch fakidw
w osobie Gracchusa prowadzi do stwierdzenia, iz nikt
inny poza nim nie mégt dokona¢ zabdjstwa.

Kolejne zastosowania rachunku prawdopodobien-
stwa/statystyki w prawie, w szczegdlnosci zas w kry-
minalistyce, pojawiajg sie w XIX w. J. Bentham, piszac
o ,sile” danego dowodu (probative force of evidence),
dokonuje jej podziatu na stopnie i wskazuje na metody
mierzenia, jak rowniez wykorzystania’. Przyktadowo,
jesli swiadkowie w liczbie N wskazujg na jeden okre-
$lony przebieg zdarzenia, to ,sity” tych dowodéw
sumuja sie. Gdyby czgs¢ swiadkdéw wskazywata na
inny przebieg zdarzenia, to ,sita” dowodow rownataby
sie sumie ,sit” relacji $wiadkow wskazujacych na okre-
$lony przebieg zdarzenia pomniejszonej o sume ,sit”
relacji $wiadkoéw opowiadajgcych sie za innym prze-
biegiem zdarzenia. Jednoczesnie Bentham wskazuje
na subiektywne czynniki oddziatujgce na ,site” relacji
swiadkdédw w kierunku jej zmniejszenia, takie jak inteli-
gencja, postawa moralna swiadka oraz sposob, w jaki
sktada swojg relacje.

Innym przyktadem zastosowania rachunku praw-
dopodobienstwa/statystyki w kryminalistyce w XIX w.
sg badania S. Poissona®. Zagadnienia, kidérymi sig
zajmowat, dotyczyty wyrokowania podczas rozprawy
sadowej przed sadem z udziatem tawy przysiggtych.
Przy uzyciu prostych narzedzi statystycznych Poisson
probowat analizowa¢ decyzje fawy przysiegtych oraz
liczbe skazanych implikowang przez te narzedzia i po-
rownywacé jg z rzeczywistg liczbg skazanych.

Innym znanym z XIX w. przyktadem zastosowania
rachunku prawdopodobienstwa/statystyki w krymina-
listyce jest sprawa testamentu Sylvii Howland®. W te-
stamencie S. Howland zapisata swoéj majgtek réznym
osobom i instytucjom. Jednoczesnie jej siostrzenica,
Hetty Robinson, zgfosita roszczenie do powyzszego
majatku, przedstawiajgc inny testament S. Howland
0 wczeséniejsze] dacie sporzgdzenia. Testament ten
czynit ja jedyna spadkobierczynig majatku. Poniewaz
wykonawca woli Howland nie chciat uznaé wazno-
Sci testamentu przedstawionego przez Robinson,

7 J. Bentham, Rationale of Judicial Evidence, Hunt and
Clarke, London 1817.

8 S.D. Poisson, Recherches sur la probabilite de jugements
en matiere criminelle et en matiere civil, Bachelier, Paris
1837.

9 S.A. Howland, The Howland Will Case, American Law
Register (1852-1891), 1890, Vol. 38, No. 9, s. 562-581.
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zarzucajac, iz znajdujgce sig na tym testamencie pod-
pisy Howland sg kopiami podpisoéw, Robinson wnio-
sta sprawe do sadu'®. Powotany przez wykonawce
testamentu biegty B. Pierce dokonat analizy podpisow
spadkodawczyni z obydwu testamentow i podpiséw
Howland pochodzacych z innych zrodet. Skupiajgc
sie na pewnych charakterystycznych elementach
w podpisach i przyjmujac, iz elementy te sg od siebie
niezalezne, Pierce stwierdzit w przypadku oryginal-
nych podpiséw Howland pochodzacych z innych
zrodet wystepowanie podobienstwa pomiedzy tymi
elementami w jednym na pie¢ przypadkéw. Oznaczato
to prawdopodobienstwo wystepowania podobienstwa
pomiedzy tymi elementami réwne 1 : 5. Po poréwnaniu
podpisdw z pierwotnego testamentu Howland z podpi-
sami wystepujacymi w kwestionowanym testamencie
przedstawionym przez Robinson, Pierce stwierdzit
30 podobienstw w podpisach. Stosujgc rachunek
prawdopodobienstwa, Pierce obliczyt prawdopodo-
bienstwo wystgpienia 30 podobiefstw na

30
3
5/ 931x10'® '

czyli wartos¢ tak mata, iz jak sam zaznaczyt ,przekra-
cza ona ludzkie doswiadczenie. Tak mate prawdopo-
dobienstwo rowne jest praktycznie niemozliwosci”''.
Tak mate prawdopodobienstwo wystgpienia 30 po-
dobienstw w podpisach Howland na testamentach
oznaczato, zdaniem Pierce’a, iz podpisy w testamen-
cie przedstawionym przez Robinson musiaty zostac
podrobione.

Jako kolejny dziewigtnastowieczny przyktad uzycia
metod statystycznych w kryminalistyce mozna po-
da¢ sprawe Dreyfusa, w ktorej czes¢ postepowania
dowodowego skupiata sie na dokumencie o nazwie
bordereau. Dreyfus twierdzit, iz jest autorem powyz-
szego dokumentu, ktoéry wedtug jego przeciwnikdw
zawierat zakodowane wiadomosci dla niemieckiego
attaché wojskowego. Badajgc dokument, A. Bertillon
zauwazyt identyczng pozycje w przypadku czterech
par (na 26 par) wielosylabowych stéw w stosunku
do naniesione] przez niego na dokument siatki'2.
Przyjmujac prawdopodobienstwo wyzej wymienione-
go identycznego potozenia na 0,2, prawdopodobien-
stwo zauwazenia N identycznych pozycji wynosi 0,2N.
W przypadku badanego dokumentu N rownato sie
4 | wobec tego prawdopodobienstwo wystepowania
4 identycznych pozycji rownato sig

"

02" =——
625

10 P. Meier, S. Zabell, Benjamin Pierce and the Howland
Will, ,Journal of the American Statistical Association”
1980, Vol. 75, No. 371, s. 497-506.

11 E. Mode, Probability and Criminalistics, ,Journal of the
American Statistical Association” 1963, Vol. 58, No. 303,
s. 628—-640.

12 C. Aitken, F. Taroni, Statistics and the..., op.cit., s. 123.

Bertillon uznat te warto$¢ za bardzo matg i granicza-
cg z niemozliwoscig. Wobec tego uwazat, iz badany
przez niego dokument nie mogt zosta¢ napisany przez
Dreyfusa.

Znanym przyktadem zastosowania rachunku praw-
dopodobienstwa w kryminalistyce w XX w. jest sprawa
People v. Collins®. Z ustalonego stanu faktycznego
wynikato, co nastepuje: w czerwcu 1964 r. J. Brooks
zostata pchnieta na ziemie na ulicy w Los Angeles
(USA), a nastepnie skradziono jej portfel. Brooks
twierdzita, iz nie widziata osoby, ktora ja popchneta,
zauwazyta natomiast osobe, kitéra ukradta jej portfel
— byta to kobieta noszaca ciemne ubranie i majgca
wtosy w kolorze blond. Jednoczes$nie swiadek zdarze-
nia zauwazyt uciekajgcg z miejsca zdarzenia kobiete
w ciemnym ubraniu, z wiosami w kolorze blond spigty-
mi w ,kucyk”, ktéra nastepnie wsiadta do samochodu
koloru zéttego prowadzonego przez Afroamerykanina
z wasami i broda'. Przeciwko zatrzymanym kobiecie
i mezczyznie odpowiadajgcym wyzej wymienionemu
rysopisowi wszczegto postepowanie karne. Podczas
rozprawy sadowej prokurator, korzystajgc z wiedzy
powotanego w charakterze biegtego nauczyciela ma-
tematyki, przedstawit rozumowanie dotyczace identy-
fikacji zatrzymanej kobiety i mgzczyzny jako sprawcow
kradziezy na szkode J. Brooks, z ktorego wynikato, iz
prawdopodobienstwo posiadania przez wybrang loso-
wo z populacji pare wszystkich wyze] wymienionych
cech ksztattowac sig bedzie na poziomie:

1
12000000

Na tej podstawie prokurator stwierdzit, iz prawdopodo-
biefistwo popetnienia przestepstwa przez inng pare
o tych samych cechach jest bardzo mate, a co za tym
idzie, prawdopodobienstwo niewinnosci zatrzymanej
pary jest rowniez bardzo mate.

Mniej wigcej w tym samym czasie P. Kirk dokonat
oceny kryminalistyki jako nauki'®. Zauwazyt on postep
w kryminalistyce dotyczgcy takich dziedzin, jak identy-
fikacja na podstawie odbitek linii papilarnych, badania
dokumentoéw czy broni palnej. Jednoczesnie jednak
postep ten wedtug Kirka miat raczej wymiar prak-
tyczny, techniczny i przejsciowy, a nie fundamentalny,
teoretyczny i trwaty. Zdaniem Kirka nauka sktada sig
z uporzgdkowanej i spéjnej wiedzy opartej na pod-
stawowych zasadach, ktére mozna jasno okreslic'.
Wiedza ta pozwala na interpretacje i prognozowanie,
a dana nauka charakteryzuje sie badaniami majgcymi

13 People v. Collins, 68 Cal.2d 319, http://scocal.stanford.
edu/opinion/people-v-collins-22583, data sprawdzenia:
23.08.2014.

14 C. Aitken, F. Taroni, Statistics and the..., op.cit., s. 126.

15 Pl. Kirk, The Otogeny of Criminalistics, ,Journal of
Criminal Law, Criminology, and Police Science” 1963,
Vol. 54, No. 22, s. 235-238.

16 lbidem, s. 257.
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nacelu ciggty postep techniczny i teoretyczny. Stosujac
powyzsze kryteria, Kirk stwierdzit, iz kryminalistyka
moze byC postrzegana jako nauka, jednak wymaga
dalszego rozwoju, aby to postrzeganie stato sie po-
wszechne. Jednoczes$nie badania powinny skupié¢ sie
przede wszystkim na dokonywaniu interpretaciji, a nie
tylko na postepie technicznym. Kirk zauwazat nieade-
kwatne do potrzeb, ograniczone i niesatysfakcjonujace
uzycie rachunku prawdopodobienstwa i statystyki do
interpretacji dowodéw'”. Jego zdaniem opinie biegtych
sg tylko opiniami i, choé moga one byé poprawne
i uzyteczne, jest zbyt wiele miejsca na réznice w ze-
znaniach swiadkéw. Wedtug Kirka problem ten moze
zostaé rozwigzany poprzez rozwdj metod statystycz-
nych uzytych do interpretacji dowodéw i oceny ich
poprawnosci. W tym celu konieczna jest wsp6tpraca
matematykow i kryminalistykéw. Wydaje sig, iz arty-
kut Kirka byt przetomowy, jesli chodzi o uzycie metod
statystycznych w kryminalistyce. Zapoczgtkowat on
stopniowy rozwoj tych metod pod katem ich wykorzy-
stania w kryminalistyce — rozwdj, ktéry z czasem coraz
bardziej ,przyspieszat”.

Do istotnych dla tego rozwoju prac zaliczyé mozna
artykut E. Mode’a, ktéry prawdopodobnie byt pierwsza
pracg skupiong na wyttumaczeniu najprostszych spo-
sobow zastosowania probabilistyki w kryminalistyce
ilustrujgcyg je hipotetycznymi przyktadami, takimi jak
analiza $ladow krwi w celu identyfikacji sprawcy oraz
analiza rzeczywistych historycznych spraw, w tym
sprawy testamentu S. Howland czy sprawy Dreyfusa'®.
Mode jako motto swojego artykutu przyjat doéé zna-
mienne stwierdzenie: ,Beyond a »mathematical doubt«
should be more convincing than »beyond a reasonable
doubt«"® wskazujgce jego zdaniem na istotne znacze-
nie metod matematycznych w kryminalistyce.

Kilka lat pdzniej C. Kingston przeszedt juz do bar-
dziej specyficznych kwestii niz jedynie proste przedsta-
wienie zastosowania probabilistyki w kryminalistyce?.
Stosujgc warsztat matematyczny, skonstruowat dwa
modele prawdopodobienstwa w celu oceny dowoddw,
ktore powstajg w momencie, gdy $lady czy substan-
cje z miejsca zdarzenia przenoszone sg ha sprawce
i vice versa (teoria wymiany; partial transfer evidence).
Kingston pokazat, iz zastosowanie takich modeli po-
zwala na jasng i fatwa interpretacje tych dowodéw od
strony prawdopodobienstwa. Jednoczesnie autor ten
wskazat na konieczno$¢ dalszego rozwoju metod pro-
babilistycznych dla celéw kryminalistyki i postulowat
powigzanie statystyki/probabilistyki z kryminalistyka.

17 lbidem, s. 257.

18 E. Mode, Probability and..., op.cit., s. 628-640.

19 Ponad wszelkg matematyczng watpliwo$¢ powinno byé
bardziej przekonujace niz .ponad wszelkg watpliwosé”
{ttumaczenie autora).

20 C.R. Kingston, Applications of Probability Theory in
Criminalistics, ,Journal of the American Statistical
Association” 1965, Vol. 60, No. 309, s. 70-80.

Zagadnienia te podejmowat réwniez w swoich kolej-
nych pracach, w ktérych prébowat popularyzowaé
uzycie metod statystycznych w kryminalistyce?'.

Jako kolejng istotng pozycje w literaturze nalezy
wskazac opis badania D. Lindleya dotyczgcego oceny
dowodow na hipotetycznym przyktadzie analizy cza-
steczek szkfa z wybitego okna i z odziezy osoby po-
dejrzanej o wybicie tego okna®. Lindley uzyt bardziej
zaawansowanego warsztatu niz ten, ktoéry pojawiat sig
we wczesdniejszych pracach. Byt jednoczesnie jednym
z pierwszych badaczy, ktéry wykorzystat twierdzenie
Bayesa do stworzenia metody pozwalajgcej na ocene
dowoddw tgczgcej dwa wymagania kryminalistykéw:
porownywalno$ci i istotnosci dowoddéw w jednej mie-
rze statystycznej bgdgcej tatwa do interpretacii.

Duze zastugi na polu rozwoju metod statystycznych
dla celow kryminalistyki ma rowniez I.W. Evett, ktory
w serii artykutow dokonywat analizy i badar wspét-
czynnika zatamania $wiatta®.

O ile od potowy lat 60. XX w. nastepowat stopniowy
rozwoj interakcji pomigdzy metodami statystycznymi
a kryminalistyka, o tyle od potowy lat 90. XX w. roz-
woj ten stawat sig coraz szybszy®. Na dowdd tego
Aitken i Taroni przytaczajg wzrost objetoéci ich ksigzki
dotyczacej zastosowania statystki w kryminalistyce
z 250 stron w 1995 r. do 500 w 2004 r. na skutek
wykorzystania nowego materiatu do oceny. Innym
argumentem moze by¢ powigkszenie bibliografii do
powyzszej ksigzki z 10 stron w pierwszym wydaniu
w 1995 r. do 20 stron w drugim wydaniu w 2004 r. (przy
takiej samej liczbie znakéw na stronie).

21 C.R. Kingston, Applications of Probability Theory in
Criminalistics I, ,Journal of the American Statistical
Association” 1965, Vol. 60, No. 312, s. 1028-1034;
Kingston C.R., Probability and Legal Proceedings,
wJournal of Criminal Law and Criminology” 1966, Vol. 57,
Issue 1, s. 93-98.

22 D. Lindley, A Problem in Forensic Science, ,Biometrika”
1977, Vol. 64, No. 2, s. 207-213.

23 |.W. Evett, The interpretation of refractive index me-
asurement, ,Forensic Science International” 1977,
Vol. 9, s. 209-217; LW. Evett, The interpretation of
refractive index measurements I, ,Forensic Science
International” 1978, Vol. 12, s. 34-47; |.W. Evett, J.A.
Lambert, The interpretation of refractive index me-
asurements I, ,Forensic Science International” 1982,
Vol. 20, s. 237-245; IW. Evett, J.A Lambert, The
interpretation of refractive index measurements [V,
-Forensic Science International” 1984, Vol. 24,
s. 149-163; |.W. Evett, J.A. Lambert, The interpretation
of refractive index measurements V, ,Forensic Science
International” 1985, Vol. 27, s. 97-110; L.W. Evett,
J.A. Lambert, The interpretation of refractive index me-
asurements VI; The computer program RUNG, ,Forensic
Science International” 1985, Vol. 28, s. 251-268.

24 C. Aitken, F. Taroni, Statistics and the..., op.cit., s. 28.
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Istota metod statystycznych w kryminalistyce

Analizujgc podane historyczne przyktady, mozna
postawi¢ pytanie, dlaczego nalezy w ogole uzywac
metod statystycznych w kryminalistyce. Konieczne
jest przy tym zaznaczenie, iz wykorzystanie to moze
przybra¢ zasadniczo dwie formy. Po pierwsze,
moze ono pojawiaé sie w zwigzku z badaniami kry-
minalistycznymi, np. w daktyloskopii czy analizie
profilu DNA. Po drugie, metody statystyczne moga
byé wykorzystywane do oceniania ,sity” dowo-
dow. W dalszej czesci artykutu zostanie omoéwio-
na wiasnie ta druga forma wykorzystania metod
statystycznych.

D. Lucy twierdzi, iz wykorzystanie metod statystycz-
nych w kryminalistyce jest naturalne z powodu wyste-
powania elementu niepewnosci w postepowaniach
karnych, ktéra pojawia sie na skutek podejmowania
w nich decyzji na podstawie dowodow?. Pomijajac
przypadek, gdy wszystkie zebrane w postgpowaniu
karnym dowody ze 100% pewnoscig prowadza do
tych samych wnioskéw co do np. przebiegu zdarzenia,
rozne dowody bedg prowadzity do roznych wnioskow
z réznym stopniem pewnosci i niepewnosci. Witasnie
uzycie metod statystycznych pozwala na skwantyfiko-
wanie tej pewnosci i niepewnosci, co Lucy okresla jako
~wazenie” dowoddw?, Z kolei Aitken i Taroni twierdza,
ze uzycie tych metod pozwala na ocene ,sity” danego
dowodu?®. Podstawowe pytanie dotyczy wiec wielkosci
tej niepewnosci i ufnosci, jakg mozna wigzaé z dowo-
dami. Niepewnos¢ jest fundamentalnym elementem
zarbwno w rachunku prawdopodobienstwa, jak i w sta-
tystyce. W celu zrozumienia tego pojecia mozna podac
nastepujacy przyktad za Aitkenem i Taronim: rzucajgc
10 razy ,sprawiedliwg” monetg (jest to taka moneta,
dla ktérej prawdopodobienstwo wyrzucenia reszki jest
rowne prawdopodobienstwu wyrzucenia orta i wynosi
0,5), mozemy okresli¢ prawdopodobienstwo poszcze-
golnych wynikéw, ale nie mozemy okreslic ze 100%
pewnoécig, jaki bedzie kazdy poszczegblny wynik.
Przygladajgc sie wynikom 10 rzutow, mozna spro-
bowac okresli¢, czy moneta jest ,sprawiedliwa”, czy
nie. W przypadku, gdyby wypadto 10 reszek, mozna
by sadzi¢, iz moneta ma po kazdej stronie reszke,
jednak nie jest to w 100% pewne. Wynika to z faktu,
iz mozliwe jest wyrzucenie 10 reszek w 10 rzutach
~Sprawiedliwg” monetg — prawdopodobienstwo takich
rzutdéw jest bowiem niezerowe i réwne

1 1

29 T 1024

Zastosowanie metod statystycznych w kryminalisty-
ce pozwala rébwniez na ocene prawdopodobienstwa

25 D. Lucy, Introduction to Statistics for Forensic Scientists,
Wiley, Chichester 2005.

26 lbidem, s. 1.

27 C. Aitken, F. Taroni, Statistics and the..., op.cit., s. 2.

zajécia ktoérejs z wersji wydarzen, na testowanie
réznego rodzaju hipotez, np. czy dana wersja wyda-
rzen jest prawdziwa, czy fatszywa, czy znalezione
na odziezy podejrzanego czgsteczki szkta pochodzag
z rozbitej szyby, czy strzat zostat oddany z danej broni.
Dodatkowo gwattowny rozwéj techniczny zwigzany
z mocami obliczeniowymi komputerdw, ich dostgpno-
$cig oraz stosownym oprogramowaniem pozwala na
zastosowanie metod statystycznych w r6znych obsza-
rach kryminalistyki.

Metody statystyczne majg oczywiscie swoje
wady, jednak nie ma innych metod pozwalajgcych
na kwantyfikacje wartosci dowodéw. Bez uzycia me-
tod statystycznych nie jest mozliwe dokonanie takiej
kwantyfikacji, a co za tym idzie, ocena dowodow opie-
ra sie w takim przypadku, zdaniem Lucy, na intuicji
i zgadywaniu®.

Z drugiej jednak strony, jak twierdzi Evett, koniecz-
ne jest znalezienie ,ztotego $rodka” pomiedzy opinig
biegtych a czysta statystykg®. Jego zdaniem w nie-
ktérych obszarach kryminalistyki, np. w badaniach
odbitek linii papilarnych czy analizie graficznej pisma,
przewaga ludzkiego umystu czy oka nad wyrafino-
wanymi metodami technicznym jest wcigz obecna
i istotna. Przyktadowo dobry ekspert jest w stanie wy-
chwyci¢ cechy charakterystyczne danej odbitki palca,
ktdre mogag by¢ uzyteczne w postgpowaniu dowodo-
wym. Zdaniem Evetta komputery w dalszym ciggu nie
majg takich mozliwosci, a wtasciwym rozwigzaniem
jest synergia pomiedzy opinig eksperta a metodami
statystycznymi®.

Warto réowniez przedstawi¢ kilka czynnikéw, kté-
re utrudniajg zastosowanie metod statystycznych
w kryminalistyce. Po pierwsze, uzycie powyzszych
metod wymaga odpowiedniej wiedzy z zakresu ma-
tematyki, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.
Brak tej wiedzy uniemozliwia nie tylko zastosowanie
tych metod, lecz rowniez witasciwe zrozumienie
uzyskanych za ich pomocg wynikow i interpretacii.
Z tych powodow istotne jest, aby biegli w dziedzinie
kryminalistyki mieli odpowiednie kwalifikacje oraz
wiedze z zakresu tych metod. Jako anegdote mozna
przytoczyé przypadek Evetta, ktéry po rozpocze-
ciu pracy w stuzbie kryminalistycznej brytyjskiego
Ministerstwa Spraw Wewngtrznych jako biegty
w zakresie pisma miat do czynienia z wieloma mia-
rami i danymi — poniewaz nie umiat ich wykorzystac
ani zinterpretowaé, zorientowat sig, iz jedynie grun-
towna wiedza statystyczna da mu takg mozliwosé,
co skfonito go do podjgcia studiow w powyzszej
dziedzinie®'.

28 D. Lucy, Introduction..., op.cit., s. 128.

29 |W. Evett, Interpretation: a personal odyssey, [w:]
C. Aitken, D. Stoney, The use of statistics in forensic
science, Ellis Horwood, New York 1991.

30 lbidem, s. 21.

31 Ibidem, s. 9.
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Po drugie, metody statystyczne sg ze wzgledu
na swoje zaawansowanie i skomplikowanie trudne
do zrozumienia dla os6b niemajgcych odpowiedniej
wiedzy o nich, a takimi sg przewaznie osoby doko-
nujgce oceny dowodow (sedziowie). Wymaga to od-
powiedniego przekazania przez biegtych uzyskanych
wynikdw i ich interpretacji, tak aby byty one tatwe
do zrozumienia i przyswojenia przez laika. W prze-
ciwnym wypadku mozliwosé zastosowania metod
statystycznych przy ocenie dowodéw jest bardzo
ograniczona i moze prowadzi¢ do powaznych btedow.
Dodatkowo przedstawianie uzytych metod w nie-
wtasciwy sposdb moze odwodzi¢ osoby dokonujgce
oceny dowodow od wtasciwego zadania, jakim jest
odpowiednie wazenie dowodow i orzekanie o winie
oskarzonego.

Z powyzszych powodow podejmowane sg rdzne
proby prostej i zrozumiatej komunikacji pomigdzy bie-
gtymi uzywajgcymi metod statystycznych a osobami,
ktére nie dysponujg odpowiednig wiedzg. Do takich
prob zaliczy¢é mozna publikacje popularno-naukowe
autorstwa biegtych dotyczace wykorzystania metod
statystycznych w kryminalistyce skierowane do oséb
niemajgcych odpowiedniej wiedzy w tej dziedzinie,
a dokonujgcych oceny dowoddw w postepowaniu
karnym?®,

Jak juz wspomniano powyzej, brak odpowiedniej
wiedzy z zakresu statystyki moze prowadzi¢ do po-
waznych bteddw przy ocenie dowodoéw. Do najbardziej
znanych nalezy tzw. btad rozumowania prokuratora
(prosecutor’s fallacy) oraz btad rozumowania obroncy
(defender’s fallacy). Btad rozumowania prokuratora
(zwany tez btedem odwrocenia uwarunkowania)
dotyczy zamiany hipotezy i dowodu przy obliczaniu
prawdopodobienstwa. Matematycznie oznacza to, iz
wyrazenie, PR(E | H) gdzie: E — dowdd; H — hipoteza,
ktdre nalezy odczytywaé jako prawdopodobienstwo
dowodu pod warunkiem hipotezy, jest zamiennie sto-
sowane z wyrazeniem PR(H | E) znaczajgcym praw-
dopodobienstwo hipotezy pod warunkiem dowodu.
Oczywiste jest, ze powyzsze dwa wyrazenia nie sg so-
bie rownowazne, jednak czesto sg btednie stosowane
zamiennie. Jako przyktad btedu rozumowania proku-
ratora mozna poda¢ nastepujacg sytuacje: w miescie,
w ktérym zamieszkuje 1 000 000 mieszkancow, jeden
z nich dokonat przestgpstwa. Zeznania naocznego
$wiadka naprowadzajg policje na 10 podejrzanych,

32 C. Aitken, P. Roberts, G. Jackson, Practitioner Guides
— Communicating and Interpreting Statistical Evidence
in the Administration of Criminal Justice, Part 1.
Fundamentals of Probability and Statistical Evidence in
Criminal Proceedings, Royal Statistical Society, 2011,
London; R. Puch-Solis, P. Roberts, S. Pope, C. Aitken,
Practitioner Guides — Communicating and Interpreting
Statistical Evidence in the Administration of Criminal
Justice, Part 2. Assessing the probative value of DNA
evidence, Royal Statistical Society, 2012, London.

z ktérych ostatecznie jeden zostaje oskarzony.
Prokurator dokonuje nastepujgcego stwierdzenia: jesli
oskarzony jest niewinny, to prawdopodobienstwo, iz
odpowiada osobie opisanej w zeznaniach naocznego
$wiadka jest bardzo mate. Jest ono tak mate, ze oskar-
zony musi by¢ winny. W stwierdzeniu prokuratora E
= oskarzony odpowiada osobie opisanej z zeznaniach
naocznego Swiadka, H = oskarzony jest niewinny,
a prawdopodobienstwo, ze oskarzony jest niewinny,
wynosi

9
PR(E|H) = ———
E1H 999999

=0,000009

Wobec tego prawdopodobienistwo, ze oskarzony jest
winny, wynosi 1 - PR(E | H) = 0,999991. Jednak po-
wyzsze rozumowanie jest btedne, poniewaz badajgc
wing oskarzonego, nalezy zbada¢ prawdopodobien-
stwo, iz oskarzony jest niewinny pod warunkiem od-
powiadania osobie opisanej w zeznaniach naocznego
Swiadka. Wobec tego mamy

9
PR(H|E)=— =0,9
8=

Prawdopodobienstwo niewinnosci oskarzonego wy-
nosi 0,9 i jest zupetnie inng wielkos$cig niz 0,000009
w twierdzeniu prokuratora®.

Bfad rozumowania prokuratora jest bardzo czesto
popetniany. Dotyczy on na przyktad przytoczonych juz
wczesniej w niniejszym artykule twierdzen prokura-
tora w sprawie People v. Collins. Inng znang sprawa,
w Kktdrej wystapit btad rozumowania prokuratora, jest
sprawa R. v. Clark, ktora zostanie szerzej omoéwiona
w dalszej czesci artykutu®.

Btad rozumowania obroricy mozna przedstawi¢ na
nastgpujgcym przyktadzie: zatézmy, iz konkretny profil
DNA wystepuje z prawdopodobienstwem 0,01, a cata
populacja, wsérdd ktorej znajduje sie sprawca, liczy
10 000 osdb. Wobec powyzszego obronca twierdzi,
iz wskazany profil DNA moze wystapi¢ w przypadku
100 osbéb i dowod wykorzystujgcy taki profil jest
bezwartosciowy. Btad, jaki popetnia obronca, spro-
wadza sie do tego, iz prawdopodobienstwo winy
sprawcy bez dowodu w postaci profilu DNA wynosi
1 : 10 000. Powyzszy dowodd zwigksza natomiast
prawdopodobienstwo winy o 100 i ta cecha sta-
nowi o jego wartosci. Znang sprawa, w ktorej wy-
stgpit btad obroncy, jest People v. O.J. Simpson.
Obrona Simpsona twierdzita, iz podawane przez
prokurature prawdopodobienstwa dotyczgce wyste-
powanie profilu DNA w populaciji prowadzg do wska-
zania duzej liczby potencjalnych podejrzanych i wobec

33 C. Vaughen, The Prosecutor’s Fallacy, http://ffaculty.mc3.
edu/cvaughen/probability/prosecutorsfallacy.pdf,  data
sprawdzenia: 24.08.2014.

34 R. v. Clark, [2003] EWCA Crim 1020, www.bailii.org/ew/
cases/EWCA/Crim/2003/1020.html, data sprawdzenia:
24.08.2014.
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tego dowody wykorzystujace powyzszy profil DNA sg
bezwartosciowe,

Kolejnym istotnym btedem popetnianym przy braku
odpowiedniej wiedzy z zakresu statystyki jest zakfada-
nie niezaleznoéci zdarzen przy obliczaniu prawdopo-
dobienstwa, gdy w rzeczywistoéci ona nie wystepuije.
Niezaleznos¢ ta np. dla zdarzenia A i B definiowana
jest w nastepujgcy sposob: zdarzenie A nie ma w za-
den sposdb wptywu na zdarzenie B i vice versa. Jesli
zdarzenia s3 niezalezne, to prawdopodobienstwo ich
tacznego wystgpienia rowne jest iloczynowi prawdo-
podobienstw wystapienia kazdego ze zdarzen osobno:
PR(A, B) = PR(A) x PR(B). Natomiast gdy zdarzenia
sg zalezne, to prawdopodobienstwo ich tgcznego
wystgpienia wynosi: PR(A, B) = PR{A) x PR(B | A),
gdzie PR(B | A) oznacza prawdopodobienstwo zaj-
Scia zdarzenia B pod warunkiem zajscia zdarzenia A.
Przyktadem popetnienia powyzszego btedu jest znéw
sprawa People v. Collins, w ktérej btednie przyjeto, iz
np. prawdopodobienstwo posiadania przez mezczy-
zne brody jest niezalezne od posiadania przez niego
wagsow. Jak jednak wiadomo, mezczyzni z brodg
czesto majg wasy i vice versa — powyzsze cechy nie
sg wigc niezalezne®. Innym przyktadem popetnienia
btedu co do niezaleznosci zdarzen jest sprawa R. v.
Clark, w ktérej podejrzewano, ze zardwno pierwsze
dziecko S. Clark w wieku niemowlgcym, jak i drugie jej
dziecko w wieku niemowlecym albo zmarto w wyniku
zespotu nagtej smierci niemowlecia (Sudden Infant
Death Syndrom — SIDS), albo zostato zamordowane? .
Biegty podat, iz prawdopodobienstwo $mierci nie-
mowlgcia w wyniku powyzszego syndromu w rodzinie
o podobnych charakterystykach jak rodzina oskarzo-
nej S. Clark wynosi 1 : 8 500. Mnozac to prawdopo-
dobienstwo przez prawdopodobienstwo nagtej $mierci
drugiego niemowlecia, biegty okreslit prawdopodo-
biefistwo $mierci obu niemowlakéw w wyniku wyzej
opisanego syndromu na

1 1
85002 73x10°

Nie mozna jednak powiedzie¢, iz powyzsze nagte
zgony byty od siebie niezalezne. Zesp6t nagtej $mierci
niemowlecia moze byé spowodowany dziedziczong
wada genetyczna. Jesli pierwszy niemowlak ma po-
wyzszg wade, to istnieje wysokie prawdopodobien-
stwo, iz drugi niemowlak rowniez bedzie miat te wade.
W takim przypadku nie mozna, obliczajgc prawdopo-
dobienstwo, twierdzi¢, iz wyzej opisane zgony byty
niezalezne od siebie.

35 W.C. Thompson, DNA Evidence in the O.J. Simpson
Trial, ,University of Colorado Law Review” 1996, Vol. 67,
s. 827-857.

36 C. Aitken, F. Taroni, Statistics and the..., op.cit., s. 128.

37 R. v. Clark, [2003] EWCA Crim 1020, www.bailii.org/ew/
cases/EWCA/Crim/2003/1020.html, data sprawdzenia:
24.08.2014.

Innym btedem popetnianym w trakcie uzycia metod
statystycznych w kryminalistyce jest sugerowanie oso-
bom dokonujgcym oceny dowodéw w postepowaniu
karnym wielkosci prawdopodobienstw, ktére nie majg
zadnego oparcia w dowodach lub populacji. Btad ten
zostat popetniony w sprawie People v. Collins, w kiorej
przyjete przez prokuratora prawdopodobienstwa wy-
stgpienia cech charakterystycznych zatrzymanej pary
nie miato zadnego ugruntowania empirycznego: nie
bazowaty one na wynikach jakichkolwiek badan, nie
wynikaty z jakichkolwiek statystyk. Zostaty po prostu
okreslone przez prokuratora wedtug jego osobistego
mniemania.

Istotng kwestia, ktora nalezy poruszy¢ w kontekscie
uzycia metod statystycznych w kryminalistyce, jest
dopuszczalnoé¢ dowodoéw naukowych w postepo-
waniach karnych. Pojawia sie pytanie, co moze by¢
traktowane jak dowéd naukowy (scientific evidence),
a co takim dowodem nie jest (non scientific eviden-
ce). W tym kontekscie warto powotaé sie na sprawg
Frye v. United States®. W powyzszej sprawie oskar-
zony zadat dopuszczenia dowodu w postaci badan
poligraficznych bedacych wtedy nowinkg techniczna.
Sad jednak odméwit dopuszczenia tego dowodu,
a postanowienie to zostato podtrzymane przez sad
apelacyjny. Ten ostatni stwierdzit, iz dowdd nauko-
wy nalezy dopuscic, jesli uzyskat ogdlng akceptacje
w stosownym sSrodowisku naukowym. Dowdd taki
musi spefni¢ nastepujgcy warunek: dziedzina nauko-
wa, do ktorej nalezy przyporzadkowa¢ dowod, uwaza
technikg, na podstawie ktérej uzyskano ten dowdd,
za: a) wiarygodng; b) mozliwg do zreplikowania przez
innych ekspertéw z danej dziedziny; c) opartg na so-
lidnych podstawach naukowych®. Niespetnienie przez
dowod powyzszych warunkéw jest réwnoznaczne
Z jego niedopuszczeniem. Reguta Frye (inaczej zwa-
na testem ogolnej akceptacji — general acceptance
test) przez wiele lat byta standardem wyznaczajgcym
w sgdach w USA mozliwos¢ dopuszczenia dowodu
naukowego. Z czasem zostata zastgpiona (cho¢ jest
jeszcze uzywana w niektérych stanach) przez regute
Daubert, ktora jest zwigzana ze sprawami Daubert
v. Merrell Dow Pharmaceuticals Inc., General Electric
Co. v. Joiner i Kumho Tire Co. v. Carmichael.
Powyzsza reguta stwierdza, iz o dopuszczeniu

38 Frye v. United States, 293 F. 1013 (D.C. Cir. 1923),
http://www.law.ufl.edu/_pdf/faculty/little/topic8.pdf, data
sprawdzenia: 24.08.2014.

39 A.A. Moennses, Admissibility of Scientific Evidence —
An Alternative to the Frye Rule, William and Mary Law
Review 1984, Vol. 25, Issue 4, s. 545-575.

40 Daubert v. Merrell Dow Pharm. Inc., 509 U.S. 579 (1993),
http://www.law.cornell.edu/supct/htm|/92-102.ZS. html,
data sprawdzenia: 24.08.2014; General Eletric Co.
v. Joiner, 522 U.S. 136 (1997), http://www.law.cornell.
edu/supct/html/96-188.ZS. html, data sprawdzenia:
24.08.2014; Kumho Tire Co. v. Carmichael, 526 U.S. 137
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dowodu naukowego rozstrzyga sedzia, ktory musi
zdecydowag, czy dowdd jest relewantny dla sprawy
i oparty na wiarygodnych podstawach. W tym celu
powinien bra¢ pod uwage, czy dana teoria/technika
moze zostac (i czy byta) sprawdzona, czy byta opi-
sywana w recenzowanych publikacjach, jaki jest jej
znany albo potencjalny btad i czy zyskata szerokg
akceptacje w odpowiednim Srodowisku naukowym.
Sedzia powinien skupi¢ sie na zasadach i metodologii
danych badan, a nie na ich wnioskach*'.

Przyktady wykorzystania metod statystycznych
w kryminalistyce

Istnieje wiele przyktadow stosowania metod staty-
stycznych w kryminalistyce. W niniejszym artykule
zostang zaprezentowane trzy z nich: a) analiza linii
papilarnych jako jeden z najstarszych przyktadow uzy-
cia wyzej wymienionych metod; b) analiza fragmentow
szkta oraz c) analiza profilu DNA jako przyktady naj-
czesciej przytaczane w literaturze.

Analiza linii papilarnych

D.A. Stoney wskazuje, iz pierwsze préby analizy linii
papilarnych z wykorzystaniem metod statystycznych
przeprowadzit F. Galton pod koniec XIX w.*2, Probowat
on obliczy¢, jakie jest prawdopodobienstwo powtérze-
nia sig budowy linii papilarnych u dwoéch réznych oséb
albo nawet u tej samej osoby, ale na dwdch réznych
palcach. W tym celu dzielit odbitke palca na 24 kwa-
draty i zaktadat, iz prawdopodobienstwo wystapienia
odpowiedniej kombinaciji minucji w danym kwadracie,
biorac pod uwage minucje w sagsiednich kwadratach,
wynosi 1 : 2. Dodatkowo Galton przyjat, iz prawdo-
podobienstwo wystgpienia takiego samego ogdlnego
wzoru linii papilarnych wynosi 1 : 16, a prawdopodo-
bienstwo wystgpienia prawidtowe;j liczby minucji w da-
nym kwadracie wynosi 1 : 256. Wobec powyzszego
prawdopodobienstwo wystapienia innej odbitki palca
z takimi samymi charakterystykami linii papilarnych
WYynosi:

1 1

24
PR(LP) = (—) X —X e 1,45x 1011 43
2 16 256

(1999), http://www.law.cornell.edu/supct/html/97-1709.Z
O.html, data sprawdzenia: 24.08.2014.

41 D.E. Shelton, The Admissibility of Social Science
Evidence in Criminal Cases, 2009, works. bepress. com/
donald_shelton/14/, data sprawdzenia: 24.08.2014.

42 D.A. Stoney, Measurement of fingerprint individuality,
[w:] Lee H.C., Gaensslen R.E, Advances in Fingerprint
Technology, CRC Press, 2001, Boca Raton.

43 D. Stoney, J. Thornton, A Critical Analysis of Quantitative
Fingerprint Individuality Models, ,Journal of Forensic
Sciences” 1986, Vol. 31, No. 4, s. 1187-12186.

Metoda Galtona byta krytykowana ze wzgledu na
arbitralnos¢ przyjetych wielkosci prawdopodobienstw.
Stoney uwaza powyzsze prawdopodobienstwa za
zbyt duze i nieoddajgce rzeczywistego zroznicowania
linii papilarnych*.

Kolejnym ilosciowym podejsciem do analizy linii
papilarnych byt model Henry’ego z poczatku XX w.*.
Obliczat on prawdopodobieristwo wystgpienia od-
powiedniej kombinacji minucji zgodnie ze wzorem:
P(C) = (P)¥, gdzie: P — prawdopodobienstwo wysta-
pienia jednej minucji; N — liczba minucji. Za wartos¢
dla P Henry przyjmowat arbitralnie 1 : 4. Warto$¢ ta
byta krytykowana i, podobnie, jak w modelu Galtona,
uwazana za zbyt duzag*.

V. Balthazard zaproponowat podej$cie do anali-
zy linii papilarnych, bazujgc na modelu Henry’'ego.
Rozroznit on cztery rodzaje minucji: a) poczatki;
b) zakonczenia; c) rozwidlenia; d) ztaczenia linii papi-
larnych?”. Balthazar zatozyt, iz prawdopodobienstwo
wystgpienia kazdego z powyzszych rodzajow minucji
jest takie samo i wynosi 1 : 4. Wobec powyzszego
Balthazar obliczyt, iz w celu przypadkowego wysta-
pienia podobnej konfiguracji N minucji konieczne
jest zbadanie 4" odbitek palcéw. W kolejnym kroku
Balthazar obliczyt liczbe minucji konieczng do wyda-
nia kategorycznej opinii wykluczajgcej przypadkowa
zgodnosé minuciji. Przyjmujac, iz populacja na $wiecie
wynosita w czasach Balthazara ok. 1,5 milliarda oséb,
co daje ok. 15 milliardow palcéw, liczba minucji po-
trzebna do wydania kategorycznej opinii wynosi 17.
Jednoczes$nie Balthazar wskazat, iz w przypadku, gdy
sprawca pochodzi z okreSlonego regionu geograficz-
nego (np. Ameryki Pétnocnej), liczba minucji potrzeb-
nych do wydania takiej opinii jest mniejsza®.

W  kolejnych latach nastepowat dalszy rozwdj
ilosciowych podejs¢ do analizy linii papilarnych, do
ktérych zaliczy¢ mozna model Roxburgha, Kingstona,
Osterburga czy tez badania C. Grzeszyka*,

Wadga wyzej opisanych podejs¢ byt fakt, iz opieraty
sig one na niewielkich bazach z odbitkami palcow
i nie wykorzystywaty mocy obliczeniowej komputerow.
Pierwszym podejsciem, ktdre nie miato powyzszych

44 |bidem, s. 1190.

45 E.R. Henry, Classification and Uses of Fingerprints,
Routledge&Sons, London 1900.

46 D. Stoney, J. Thornton, A Critical Analysis..., op.cit.,
s. 1187-1216.

47 J. Moszczynski, Standardy identyfikacji daktyloskopijnej,
~Problemy Kryminalistyki” 2008, nr 261, s. 14-21.

48 Stoney D., Thornton J., A Critical Analysis..., op.cit.,
s. 1187-1216.

49 Ibidem; G. Langenburg, Scientific Research Supporting
the Foundations of Friction Ridge Examinations, 2011,
https://www.ncjrs.gov/pdffiles1/nij/225334.pdf, data
sprawdzenia: 24.08.2014; A. Zajac, Zabezpieczenie Sla-
déw. Analiza daktyloskopijna, 2013, http://ies. krakow.pl/
download/azajac.pdf, data sprawdzenia: 24.08.2014.
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wad byt model Champoda i Margota®. Korzystajgc
z algorytméw komputerowych, przeanalizowali oni
977 odbitek palcow i dokonali doktadnej analizy sta-
tystycznej minucji, na ktérg sktadato sig obliczenie ich
rozktadu i ggstosci prawdopodobienstwa oraz czesto-
Sci wystepowania.

Réwniez Pankanti i wspotautorzy korzystali w swo-
im podejéciu ze stosunkowo duzej bazy danych za-
wierajgcej 668 odbitek palcow oraz z algorytmoéw
komputerowych. Skonstruowali oni wyrafinowany mo-
del statystyczny pozwalajgcy na obliczenie prawdopo-
dobienstwa zgodnosci zbioru minucji zawierajacego
N - elementow z innym zbiorem zawierajgcym takag
samg liczbe elementow>'.

Zasadniczg wadg powyzszych podej$¢ jest fakt,
iz nie zostaty one przetestowane z wykorzystaniem
duzych baz danych. Z powyzszego powodu trudno
oceni¢, czy podawane przez nie prawdopodobien-
stwa dotyczace wystepowania dwoch odbitek palcow
z takimi samymi charakterystykami linii papilarnych sg
wiasciwe. Niemozliwe jest rowniez doktadne podanie
precyzji oszacowan tych modeli.

Analiza fragmentéw szkta

J.M. Curran wskazuje, iz fragmenty szkta jako dowod
wystepujg w wielu sytuacjach, takich jak: rozbita
w wyniku wtamania szyba, ale tez rozbity reflektor lub
rozbite szyby samochodowe w wypadku, w ktorym
sprawca ucieka z miejsca zdarzenia czy tez sttu-
czone w wyniku béjki butelka lub okulary. Szkfo jest
obok DNA takim rodzajem dowodu, przy interpretaciji
ktérego w najwiekszym stopniu wykorzystywana jest
statystyka®.

Analiza fragmentéw szkfa na podstawie wspot-
czynnika zatamania Swiatta, gestosci czy grubosci
dokonywana byta juz w pierwszej potowie XX w.
Jednak dopiero Evett w latach 70. wprowadzit do niej
elementy statystyki. W swoich pracach sprawdzat,
czy fragmenty szkta moga pochodzi¢ z tego samego
zradfa, uzywajac do tego celu metody poréwnania ob-
serwacji z dwoch réznych zrodet. Jednoczesénie doko-
nat jej rozszerzenia poprzez wprowadzenie algorytmu
majgcego na celu taczenie w grupy czgsteczek szkta
o podobnych wartosciach wspotczynnika zatamania
Swiatta. Evett i Lambert wskazuja, iz dokonanie tego
tacznie dla sprawdzenia, czy fragmenty szkta moga

50 G. Langenburg,
op.cit., s. 16.

51 S. Dass, S. Pankanti, S. Prabhakar, Y. Zhu, On the
Individuality of Fingerprints: Models and Methods, 2009,
http://www.stt. msu.edu/~sdass/papers/encyclopedia.
pdf, data sprawdzenia: 24.08.2014.

52 J.M. Curran, The Statistical Interpretation of Forensic
Glass Evidence, ,International Statistical Review" 2003,
Vol. 71, Issue 3 s. 497-520.

Scientific Research Supporting...,

pochodzi¢ z tego samego zrddta, ma istotne znaczenie
zarobwno wtedy, gdy badane fragmenty szkta pocho-
dza z tego samego zrodta, jak | wowczas, gdy pocho-
dza z réznych zrodet®. W przypadku braku tgczenia
w grupy rosnie prawdopodobienstwo uznania dwéch
fragmentow szkta za pochodzgce z dwoéch roznych
zrédet, mimo iz pochodzg z tego samego zrodta. Co
wigcej, prawdopodobienstwo to rosnie wraz z liczbg
badanych fragmentdéw szkta. Natomiast w przypadku
taczenia w grupy powyzsze prawdopodobienstwo jest
state | réwne przyjetemu poziomowi istotnosci — np.
jesli poziom ten wynosi 1%, to w 1% przypadkow
dwa fragmenty szkta zostang uznane za pochodzace
z roznych Zrodet, mimo iz pochodzg z tego samego
zrédta. W przypadku, gdy fragmenty bedg pochodzié
z réznych Zzrédet, brak taczenia w grupy zwieksza
prawdopodobieristwo wskazania, iz pochodzg one
z tego samego Zrodta.

Wprowadzona przez Evetta i Lamberta metoda
spotkata sie z czasem z krytykg zwigzang z porowna-
niem dwoch zbiorow obserwacji. Podejscie to zaktada
albo odrzucenie hipotezy zerowej mowigcej o tym, iz
roznica w Srednich jest rowna zero albo brak podstaw
do odrzucenia tej hipotezy. Jest to myslenie zerojedyn-
kowe (fall off the cliff effect) uzaleznione od przyjetego
poziomu istotnosci, decydujgcego o tym, czy hipoteza
jest odrzucana, czy nie ma podstaw do jej odrzucenia®.
Przyktadowo, jesli poziom wynosi 1%, a obliczone p-
-value 0,9%, to hipoteza o braku rdéznicy w $rednich
jest odrzucana i fragmenty szkta zostang uznane za
pochodzace z réznych Zrédet. Natomiast niewielka
zmiana p-value, np. o 0,2 punktu procentowego do
1,1%, powoduje, ze nie ma podstaw do odrzucenia hi-
potezy zerowej o braku réznicy w srednich i fragmenty
szkta zostang uznane za mogace pochodzi¢ z tego sa-
mego zrédta. Uwaza sie jednak, ze taka zmiana bytaby
trudna do uzasadnienia w momencie uzycia dowodu.
Roéwniez sam Evett przyznaje, ze metoda autorstwa
jego i Lamberta jest wadliwa i fatwo moze prowadzi¢
do btgdu rozumowania prokuratora®s,

Z powyzszych powodéw Lindley zaproponowat
podejscie oparte na twierdzeniu Bayesa, ktore zostato
nastepnie udoskonalone przez kolejnych badaczy®®.
Moze ono zostaé przedstawione na opisanym poni-
zej przyktadzie. Zatézmy, ze zostata rozbita szyba,
a osoba podejrzana o jej rozbicie zostata zatrzyma-
na. Nastepnie ujawniono grupy czgsteczek szkta na
ubraniu tej osoby i pobrano fragmenty szkfa z rozbitej
szyby. W celu obliczenia ilorazu wiarygodnosci mozna

53 L.W. Evett, J.A. Lambert, The interpretation of refractive
index measurements lll, op.cit., s. 237-245.

54 K.Walsh, J.S. Buckleton, C.M. Trigss, A practical example
of the interpretation of glass evidence, ,Science&Justice”,
1996, Vol. 36, Issue 4, s. 213-218.

55 LW. Evett, Interpretation: a personal odyssey..., op.cit.,
s. 10.

56 D. Lindley, A Problem..., op.cit., s. 207-213.
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postawi¢ nastgpujacg hipoteze: PR(E | H,) - jakie
jest prawdopodobienstwo znalezienia n fragmentow
szkta na ubraniu podejrzanego, ktére mogg pochodzi¢
z rozbitej szyby, jedli to on rozhit szybe i biorgc pod
uwage to, co wiadomo o zdarzeniu i podejrzanym.
W przypadku tej hipotezy musimy uwzgledni¢ dwie
mozliwosci:

a. przed rozbiciem szyby na ubraniu podejrzane-
go nie znajdowaty sie zadne czgsteczki szkia,
a nastepnie doszto do ich przemieszczenia sie
z rozbitej szyby na ubranie;

b. na ubraniu podejrzanego znajdowaty sie grupy
czgsteczek szkfa juz przed rozbiciem szyby, a nie
doszto do przemieszczenia sie grup czgsteczek
Z rozbitej szyby na ubranie podejrzanego.

Oznaczajgc P, — prawdopodobieristwo, iz niewin-

ny podejrzany bedzie miat na swoim ubraniu i-grup
czgsteczek szkta (gdzie i = 0, 1, 2, ..); SJ — praw-
dopodobienstwo, iz grupa czasteczek szkta liczy
J-fragmentéw (gdzie j = 0, 1, 2, ...); f — prawdopodo-
bieristwo, iz grupa fragmentéw szkta z ubrania podej-
rzanego pochodzi z rozbitej szyby mozna pokazaé:
PR(E|H)=T,x P, xS x f+ T x P, Pierwszy
czton tego rdwnania opisuje wskazang powyzej moz-
liwosé b) nie doszio do przemieszczenia sie grup
czasteczek z rozbitej szyby na ubranie podejrzanego
z prawdopodobieristwem T,, a na ubraniu podejrzane-
go znajdowata sig juz jedna grupa n-czgsteczek szkfa
z prawdopodobienstwem P, x S, ktéra pochodzita
zrozbitej szyby z prawdopodobienstwem f. Drugi czton
powyzszego rownania opisuje mozliwos¢ z punktu a)
n-czasteczek szkta przemiescito sie z rozbitej szyby
na ubranie podejrzanego, na ktérym przedtem nie byto
Zzadnych czgsteczek szkta. Druga potrzebna do obli-
czenia ilorazu wiarygodnosci hipoteza moze zostaé
przedstawiona jako: PR(E | H, ] — jakie jest prawdopo-
dobienstwo, iz na ubraniu podejrzanego zostanie zna-
leziona jedna grupa n-czgsteczek szkta, pochodzacych
z rozbitej szyby pomimo faktu, iz podejrzany nie brat
udziatu w zdarzeniu. Prawdopodobieristwo to moze
zosta¢ obliczone jako: PR(E | H ) =P, x S x f.
Wobec powyzszego iloraz wiarygodnos$ci moze zostaé¢
przedstawiony jako:

BRELH,) TxE =8 xfs T P,
PR(E|H,) ~ P RS % - (1)

o 4 8
N ——
PxSxf

Istotnym problemem zwigzanym z analizg fragmen-
tow szkta z uzyciem metod statystycznych jest zato-
zenie, iz wspodtczynnik zatamania Swiatta cechuje sie

57 J.M. Curran, The Statistical..., op.cit., s. 497-520.

rozktadem normalnym®8, Jednak badania pokazuja,
iz zatozenie to jest nieprawdziwe, co negatywnie od-
dziatuje na wnioskowanie statystyczne. Z powyzszego
powodu prowadzone sg prace nad procedurami majg-
cymi na celu uwzglednienie tego problemu.

Analiza profilu DNA

Wskazuije sie, iz profilowanie DNA, w poroéwnaniu z in-
nymi analizami dowodowymi w ramach kryminalistyki,
jest oparte wprost na rachunku prawdopodobienstwa.
Whynika to z faktu, iz biegly badajgcy DNA nie jest
w stanie wskazac¢ konkretnej osoby, jako tej, od kto-
rej pochodzi profil DNA, poniewaz mimo unikalnosci
samego DNA taki sam profil DNA w polimorficznych
uktadach genetycznych typu STR moze mieé¢ wigcej
niz jedna osoba, np. rodzenstwo monozygotyczne®.
Z tego wzgledu ocena dowodu z DNA zawsze oparta
bedzie na prawdopodobienstwie.

Uwaza sig, ze pierwsze elementy rachunku praw-
dopodobienstwa i statystki zwigzane z analizg profilu
DNA pojawity sig w latach 80. XX w.%. Ich rozwdj na-
stepowat wraz z rozwojem metod analizy profilu DNA,
takimi jak Single Locus Probe (SLP), STR-PCR (Short
Tandem Repeat — Polymerse Chain Reaction) i LCN
(Low Copy Number). Obecnie szerokie zastosowanie
majg iloraz wiarygodnosci oraz twierdzenie Bayesa.

Waznym problemem zwigzanym z zastosowaniem
statystyki przy analizowaniu profilu DNA, na ktory
wskazujg Curran i wspodtautorzy, jest koniecznosé
obliczania btedu szacunku®'. Btad ten wynika z faktu,
iz w profilowaniu DNA wykorzystywana jest czesto$é
wystepowania alleli, ktéra z kolei jest szacowana na
podstawie zebranych profili lub profili dostepnych
w bazach danych. Z szacowaniem czesto$ci w natu-
ralny sposéb zwigzany jest btad szacunku wskazujgcy
na precyzje oszacowan. Stgd pojawia sie postulat
obliczania i podawania powyzszego btedu przy przed-
stawianiu dowodéw opierajgcych sie na profilowaniu
DNA.

Zwraca sig rowniez uwage na duzg podatnosé
przy przedstawianiu dowodéw z profilowania DNA na
btad rozumowania prokuratora. Wynika to z faktu, iz

58 G. Zadora Examination of the Refractive Index of selec-
ted samples of glass for forensic purposes, ,Z Zagadnien
Nauk Sadowych” 2001, zeszyt XLV, s. 36-51.

59 R. Puch-Solis, P. Roberts, S. Pope, C. Aitken, Practitioner
Guides..., op.cit., s. 13.

60 L.A. Foreman, C. Champod, |.W. Evett, J.A. Lambert,
S. Pope, Interpreting DNA Evidence: A Review,
sInternational Statistical Review” 2003, Vol. 71, Issue 3,
s. 473-495.

61 J.M. Curran, J.S. Buckleton, C. M. Triggs, B.S. Weir,
Assessing uncertainty in DNA evidence caused by sam-
pling effects, ,Science&Justice” 2002, Vol. 42, No. 1,
s. 29-37.
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prawdopodobienstwo przypadkowej zgodnosci profili
przy zastosowaniu obecnych metod analiz profilu DNA
jest bardzo niskie i wynosi okoto 1 do 10%°. Jako przy-
ktady znanych spraw, w ktérych popetniono powyzszy
btad w zwigzku z wykorzystaniem dowodéw z profi-
lowania DNA, mozna podac sprawy R. v. Deen oraz
R. v. Doheny and Adams. W pierwszej z nich A. Deen
zostat oskarzony o dokonanie serii gwattow, a gtow-
nym dowodem byta zgodnos¢ profilu DNA Deena
z profilem DNA z nasienia pobranego z pochwy jedne;
z ofiar. Podczas rozprawy sgdowej biegty okreslit praw-
dopodobienstwo przypadkowej zgodnosci profili na
1 do 3 000 000, a na pytanie prokuratora dodat, iz
takie jest prawdopodobienstwo pochodzenia nasienia
od innej osoby niz Deen. Nastepnie biegty wywniosko-
wat, iz ze wzgledu na tak mate prawdopodobienstwo
nasienie to musi pochodzi¢ od Deena. Popetniony
btad polegat na obliczeniu przez biegtego PR(E | H),
gdzie E = przypadkowa zgodnos¢ profili, H = Deen
jest niewinny. W rzeczywistosci jednak powinien on
obliczy¢ PR(H | E). Btad rozumowania prokuratora,
ktéry spowodowat niewtasciwg interpretacje dowodu
z profilu DNA przez tawe przysiegtych, byt podstawg
do zarzadzenia przez sad apelacyjny ponownego roz-
patrzenia sprawy®. W przypadku sprawy R. v. Doheny
and Adams A. Doheny zostat oskarzony o dokonanie
gwattu, a gtéwnym dowodem byta rowniez zgodnosé
profilu jego DNA z profilem DNA z nasienia pobranego
z bielizny ofiary. Biegly podczas rozprawy sgdowe;
ocenit prawdopodobiehstwo przypadkowej zgodnosci
profili na 1 do 40 000 000, a na dodatkowe pytanie
odpowiedziat, iz jest przekonany ponad wszelkg wat-
pliwos¢ o zgodnosci profilu DNA Doheny’ego z profi-
lem DNA z nasienia — ktore to profile muszg pochodzi¢
od tej samej osoby. Sad apelacyjny uznat, iz powyz-
szy btad rozumowania prokuratora moze stanowic
podstawe do zarzadzenia ponownego rozpatrzenia
sprawy®,

Przy postugiwaniu sie dowodem z profilowania
DNA waznym zagadnieniem jest réwniez tzw. hierar-
chia propozycji (hierarchy of propositions), ktéra do-
tyczy stawianych hipotez i ktéra ma istotny wptyw na
interpretacje dowodu. Nalezy zaznaczyé¢, iz hierarchia
propozycji dotyczy w istocie kazdego dowodu nauko-
wego wykorzystywanego w postepowaniu karnym,
ale wydaje sie, iz najsilniej objawia sie w przypadku
dowodéw z profilowania DNA. R. Cook i wspotautorzy
zaproponowali, aby powyzsza hierarchia sktadata sie
z trzech poziomow, na ktorych stawiane bedg hipotezy:
poziom zrodfowy (source) bedgcy najnizszym pozio-
mem, poziom dziatania (activity) i poziom przestepstwa

62 L.A. Foreman, C. Champod, |W. Evett, J.A. Lambert,
S. Pope, Interpreting DNA Evidence..., op.cit.,
s. 473-495.

63 R. v. Doheny and Adams, [1996] EWCA Crim 728,

(offence) bedacy najwyzszym poziomem?®, Dodatkowo
uwaza sig, iz w dowodach z profilowania DNA wy-
stepuje jeszcze poziom podzrodfowy znajdujacy sieg
ponizej poziomu zrodtowego. W celu zobrazowania
powyzszych poziomow mozna przedstawi¢ nastepuja-
cy przyktad®: kobieta Y twierdzi, ze zostata zgwatcona
podczas drogi do domu. Podczas badania ginekolo-
gicznego ofiary zgwatcenia pobrano z jej drog rodnych
materiat biologiczny w postaci nasienia, a otrzymany
profil DNA poréwnano z profilami DNA zawartymi
w krajowej bazie profili DNA. Okazato sig, ze profil
DNA sprawcy jest zgodny z profilem DNA mezczyzny
X, kiory staje sie gtéwnym podejrzanym w sprawie.
Hipotezy z r6znych poziomow, ktére mozna testowaé
z wykorzystaniem statystyki, zostaty przedstawione
w tabeli 1.

Tabela 1. Mozliwe hipotezy na réznych poziomach
hierarchii

Poziom Hipoteza

Przestepstwa | H.: mezczyzna X zgwatcit kobiete Y

H_: inny mezczyzna zgwalcit kobiete Y

Dziatania H,: mezczyzna X odbyt stosunek z ko-

bietg Y
H,: inny mezczyzna odbyt stosunek
Z kobietg Y

Zrodta H: nasienie pochodzi od mezczyzny X
H,: nasienie pochodzi od innego

mezczyzny

Podzrédtowy | H.: profil DNA jest mieszaning pocho-

dzaca od mezczyzny X i kobiety Y

H,: profil DNA jest mieszaning po-
chodzgcg od nieznanego mezczyzny
i kobiety Y

Foreman L.A., Champod C., Evett .W., Lambert J.A., Pope
S. Interpreting DNA Evidence: A Review, International
Statistical Review, 2003, Vol. 71, Issue 3, s. 473-495.

W powyzszym przyktadzie, wychodzac od hipotez
dla poziomu podzrodtowego i dysponujac ilorazem
wiarygodnosci, mozna przej$¢ do hipotez dla po-
ziomu zrodtowego. W tym celu jednak konieczna
jest znajomos¢ zwigzkéw pomiedzy profilem DNA
a zrodtem, z ktérego zostat pobrany. Przechodzac
dalej do hipotez dla poziomu dziatania, konieczne

64 R. Coook, .W. Evett, G. Jackson, PJ. Jone, J.A. Lambert,
A hierarchy of propositions: deciding which level to ad-
dress in case work, ,Science&Justice”, 1998, Vol. 38,
No. 4, s. 213-239.

65 L.A. Foreman, C. Champod, |W. Evett, JA. Lambert,

www.bailii.org/ew/cases/EWCA/Crim/1996/728.html, S. Pope, Interpreting DNA Evidence..., op.cit.,
data sprawdzenia: 24.08.2014. s. 473-495.
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jest posiadanie informacji o sposobach przeniesie-
nia DNA. Rowniez przejscie do hipotez dla poziomu
przestgpstwa wymaga kolejnych informacji, np.
0 okolicznosciach zdarzenia. Generalnie mozna
zatozy€, iz im wyzszy poziom w hierarchii, tym wigk-
sza wartos¢ dowodu naukowego oraz dokonywanej
przez biegtego interpretaciji tego dowodu. Wiaze sie
to jednak z koniecznoscig posiadania przez biegte-
go odpowiednich informacji na kazdym omawianym
poziomie.

Podsumowanie

Elementy matematyki w prawie odnalezé mozna juz
w czasach starozytnych, ale istotne znaczenie miaty
dopiero prace z XVIII w., w tym ,Ars Conjectandi”
J. Bernoulliego, w ktorej po raz pierwszy dokonano
préby ilosciowego ujecia dowodéw. Do dalszych prac
wykorzystujgcych elementy rachunku prawdopodo-
biefstwa i statystki w prawie, a konkretnie w krymi-
nalistyce, mozna zaliczy¢ prace Benthama i Poissona.
Metody statystyczne wykorzystywane byty rdéwniez
w przypadku sprawy testamentu Howland, sprawie
Dreyfusa czy sprawie People v. Collins. Szybszy roz-
woj tych metod nastgpit w latach 60. XX w., a gwattow-
ne przy$pieszenie nastgpito w latach 90. XX w.

Powodem dla wykorzystania metod statystycznych
w kryminalistce jest element niepewnoéci wystepujg-
cy w postgpowaniach karnych, ktéra to niepewnosc
pojawia sig na skutek podejmowania decyzji w opar-
ciu o dowody. Jak pokazano w ninigjszym artykule,
zastosowanie metod statystycznych pozwala na
skwantyfikowanie tej niepewnoséci oraz na przetesto-
wanie rdéznego rodzaju hipotez, a takze na przedsta-
wienie w iloSciowy sposdb wartoéci danego dowodu.
Dodatkowo rosnaca moc obliczeniowa komputerdw,
zwigkszenie dostepnosci tych ostatnich oraz rozwoj
specjalistycznego oprogramowania sprzyjaja wyko-
rzystaniu metod statystycznych w wielu aspektach
kryminalistyki.

W celu sprawdzenia postawionej we wstepie hipo-
tezy zwrdcono rowniez uwage na istotne wady metod
statystycznych. Jedng z nich jest koniecznoé¢ posia-
dania odpowiednie] wiedzy z zakresu matematyki,
rachunku prawdopodobienstwa czy statystyki — ktorej
brak utrudni badz uniemozliwi zastosowanie wtasci-
wych narzedzi matematycznych, zwlaszcza przez
osoby, ktore dokonujg oceny dowodéw (sedzidw).
Problem stanowig réwniez przekazanie i interpretacija
uzyskanych wynikow przez biegtych wykorzystuja-
cych metody statystyczne w kryminalistyce, tak aby
byty one zrozumiate dla laikow. Brak odpowiedniego
zrozumienia moze prowadzi¢ do wystapienia maja-
cych powazne konsekwencje bteddw, takich jak btad
rozumowania prokuratora, btagd rozumowania obroncy
czy zaktadanie niezaleznosci zdarzen przy oblicza-
niu prawdopodobienistwa, gdy w rzeczywistosci ta

niezaleznosc nie wystepuje. Btedy te podwazajg ,wia-
re” w metody statystyczne, jak réwniez zniechecajg do
ich uzycia. Przedstawione w artykule konkretne przy-
ktady wykorzystania powyzszych metod: analiza linii
papilarnych, analiza fragmentdw szkta i analiza profilu
DNA cechujg sie wspomnianymi wczesniej zaletami
i wadami. Dodatkowo w analizach kryminalistycznych
obecny jest réwniez element subiektywizmu. W przy-
padku tych przyktadéow w najwigkszym stopniu wyste-
puje on w badaniach linii papilarnych, w mniejszym
stopniu w analizie fragmentéw szkta. Najmniejszym
subiektywizmem cechuje sie analiza profilu DNA®S,
Subiektywizm ten oddziatuje zardwno na interpretacje,
jak i ocene danego dowodu.

Wydaje sig, iz ze wzgledu na dalszy rozwdj me-
tod statystycznych w kryminalistyce w przysztosci
konieczne bedzie dokonanie dogfebnej oceny ich
zastosowania i przydatnosci z wyszczegdlnieniem ich
zalet, wad oraz mozliwosci zastosowania. Konieczne
jest rébwniez odpowiednie przekazanie wiedzy o tych
metodach osobom dokonujgcym oceny dowodéw
w postgpowaniu karnym. W chwili obecnej powyzsze
proby nalezg jeszcze do rzadkoéci.

66 J. Moszczynski, Subiektywizm w badaniach kryminali-
stycznych. Przyczyny i zakres stosowania subiektywnych
ocen w wybranych metodach identyfikacji cztowieka,
Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie, Olsztyn 2011.

14

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 288(2) 2015



