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Abstract /

Challenges for the National Policy of Planetary Defense and Asteroid
Mining

The following paper examines planetary defense from the perspective of astronomy, which
describe scientifically the global nature of the asteroid threat through direct sky observations,
technology, which offers concrete solutions of asteroid deflections, international law, which
studies within what legal frames planetary defense and asteroid mining is a feasible effort, and
finally political science that explores the normative perception of the whole planetary defense
endeavor. The aim of this article is to describe the dynamic between an overtly positivist threat
formulation and normative implications of different ways of addressing the threat. Beside
planetary defense efforts, it is crucial to focus on industrial capacities useful for asteroid
mining because that would lead to a loud voice on international level in discussing future
space mining regime. From the theoretical point of view, the topics are interlinked via the
cosmopolitan theory of international politics and Welsh School of Critical Security Studies.
All these theoretical perspectives accentuate positive security, therefore, potential scientific
and industrial capacities of the Czech Republic in the field of asteroid mining and planetary
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defense are portrayed as humanistic and globally responsible solutions to the asteroid threat.
Finally, we argue that proper identification of local research and industrial capacities are not
necessarily only useful for scientific and economical interests of a small state but can be used as
a foreign policy leverage to prevent super power from usurping the global debate.
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Uvod

Pfi vysloveni ,planetarni obrana“ se laické verejnosti zpravidla vybavi bud Bruce Willis
ve filmu Armageddon nebo invaze mimozemstanii. Obé ve spolecnosti utkvélé predstavy vy-
produkované popularni kulturou vytvari celé problematice planetarni obrany tézkou vychozi
pozici pro obhajobu védeckého usili pred laickou vefejnosti a vyznamnou kulturni zatéz pro
vyvazenou politizaci, abychom Zemi pfipadné od katastrofalniho dopadu ochranili a pfi tom
nezptsobili globalni politické turbulence, napriklad pouzitim tabuizovanych technologii.

Planetarni obrana predpoklada primarné zménu paradigmatu, tedy uhlu pohledu na nas
zivot a nasi roli na planeté. Nicméné nasim zdsadnim argumentem je, Ze naopak planetarni
obrana ma potencial toto paradigma zménit. Bez normativni reflexe je ale mozné, ze pouze pro-
hloubi realistické paradigma diirazem na exkluzivni technologie (jadro), zatimco vyvoj nové
technologie inkluzivnim zptisobem muize mit konstitutivni efekt pro inkluzivni politické uspo-
radani kosmopolitniho charakteru, pfinejmensim pokud jde o systém kontroly bezpe¢nostné
citlivé technologie. Ulrich Beck pfi svych tivahach o nutnosti zménit paradigma z narodniho
na kosmopolitni hovoii o nutnosti diskutovat témata, které tuto zménu thlu pohledu zajisti
(Beck 2006). Planetarni obrana je jednim z nich, protoZze pro diskusi mezi odbornou a laickou
verejnosti predev$im potfebujeme prijmout fakt, Ze nase planeta nelevituje nékde v prazdném
vesmiru, ale v dynamickém prostfedi, ktera srazkami asteroidi z protoplanetdrniho disku
vznikla. V neposledni fadé bez zmény paradigmatu nebudou politici vydavat vefejné finance
na planetarni obranu, vyjma zemi, které dlouhodobé svou roli na planeté vnimaji vyjimec¢né.
Zména paradigmatu vSak neni jen o predchazeni a zabranéni existen¢ni hrozbé, je predevsim
o zajisténi rozvoje lidstva a biosféry, o mezinarodni spolupraci, o velké vizi, Ze planetu do-
kazeme uchranit. K tomu v planetarni obrané pomohou védecké znalosti poskytujici prehled
o situaci ve Slune¢ni soustavé, technologicky rozvoj umoznujici i jiné aplikace nez v plane-
tarni obrané, Zddouci forma globdlniho vladnuti pro organizaci planetarni obrany zajistujici
vice kosmopolitni, a nikoli sou¢asny konsensualni, model mezinarodni spoluprace i v jinych
oblastech a v neposledni fadé diky prohlubujicim se znalostem i dal$i budouci moznosti nové-
ho poznani, cestovani a lidského uplatnéni. Bezpe¢nost neni jen o zajisténi absence hrozby, ale
o rozvoji a vzkvétani (Booth 2007), coz je pro nasi studii podstatné vychodisko.
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Planetarni obrana je téma vyhradné politické, protoze uz pouzity termin ve svém vyzna-
mu obsahuje pozadavek na globalni usili zamezit srdZce s asteroidem. Nicméné, aby politici
mohli rozhodnout spravné, rada védcti a expertd musi v interdisciplinarnim prostfedi najit
prusecik vSech argumentt vyplyvajicich z jejich disciplin. Ne vzdy to nejefektivnéjsi rese-
ni planetdrni obrany pfinese budoucnost, ve které bychom chtéli zit tim, jaké technologie
pfinese, je to tedy vic normativni ramovani politické kontroly téchto technologii nez je-
jich efektivita (Schmidt 2019b). Role malych statt je v této véci diky souc¢asnému systému
globalniho vladnuti naprosto kli¢ova, protoze diky rovnému hlasu v mezinarodnépravnim
prostiedi maji prilezitost toto prostfedi utvaret, imperialni ambice silnych mediovat a v sou-
ladu s humanisticko-kosmopolitni tradici systému vladnuti ve vesmiru vyzadovat politicky
inkluzivni feseni. Simulace na konferenci o planetdrni obrané v roce 2019 ve Washingtonu,
ktera opét vyzdvihla nutnost pouziti jadernych zbrani, tuto premisu jesté vice podtrhla.

1/ Astronomicka perspektiva

Nez se planetarni obrana stane tématem politologickym, je tfeba seskladat klicové ar-
gumenty a védomosti z fady dalsich védnich disciplin. V oboru astronomie jsme vytvorili
prostredky, pomoci kterych je mozné asteroidy a komety pozorovat. V dne$ni dobé je pozo-
rovani asteroidu otazkou sbéru svételnych dat z no¢niho nebe vzniklé odrazem slune¢niho
svitu, zpravidla v infracerveném spektru,' které je nasledné analyzovano. Diky tomu nevidi-
me asteroidy blizici se od Slunce, coz je pripad vsech velkych asteroidii, které spadly do nasi
atmosféry v minulych letech; nevédéli jsme o nich dopredu. Pozorovani se dnes realizuje
pomoci tzv. survey metody, béhem které nepozorujeme asteroid konkrétnim natocenim te-
leskopu, ale sbirame svételna data v masovém meétitku z celého nebe (Veres$ - Schmidt 2019),
¢imz se snazime zmapovat Slune¢ni soustavu jako celek, a tak predpovidat potencialni pad
diky znalostem o orbitdlnich parametrech vsech velkych objektt ve Slunecni soustavé.

Dvé nedavné klicové udalosti celému usili dodaly vyznamnou politickou podporu.
Nejprve doslo v roce 1994 k rozpadu komety Shoemaker-Levy gravitaci Jupitera na 27 kust
a jejich nasledny pad do Jupiterovy atmosféry, coz mj. vyvolalo motivaci védct simulovat
podobnou simulaci na Zemi (Boslough - Crawford 1997). Kazdy kus zptisobil vyron hmoty
na tisice kilometrt daleko od svrchni vrstvy atmosféry zanechavajici jizvu o primeéru vétsi,
nez je pramér Zemé (Morrison 1995). Druha udalost je pad asteroidu o priméru 19 metra
na rusky Celjabinsk, ktery zpisobil rozbiti statisicti oken a zranéni 1500 lidem (Popova et al.
2013). Diky témto udalostem prestalo byt pozorovani asteroidd vysostné tématem odborné
vefejnosti, ale stalo se tématem politickym; vznikly nové instituce, vesmirné agentury ote-
viely specializovana oddéleni a planetarni obrana se stala soucasti vesmirnych narodnich
programd, i nastavajiciho ¢eského kosmického planu. Zjistili jsme, Ze mame prinejmensim
dovednosti asteroidy pozorovat a nyni fesime, jaké mame prostiedky je odklanét z kolizni
drahy (Morrison 2019).
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Pro pfesnou predstavu ¢tenare netknutého situaci ve Slune¢ni soustavé shrneme tplné
zékladni principy orbitalni mechaniky. Asteroidy jsou zbytek po protoplanetarnim disku,
ze kterého Slunecni soustava vznikla srazkami malych objektt obihajicich kolem Slunce,
tedy i nase Zemé. Uz z toho diivodu je zfejmé, Ze ke srazkdm dochdzelo, dochazi a bude
dochézet. Oproti kometdm jsou asteroidy primarné v oblasti mezi Marsem a Jupiterem
v tzv. pasu asteroidd. Néktefi z nich jsou riznymi vlivy, jako je silna gravitace Jupitera nebo
svit Slunce, ze svych stabilnich drah vystrkovany, ¢imz se mohou dostat do blizkosti Zemé
(méné nez 1,3 AU),? a proto jim fikame Zemi blizké planetky (Near Earth Objects/Asteroids,
NEO/A). Ty, které kiizuji obéznou drahu Zemé¢ alespon ve vzdalenosti méné nez 0,05 AU,
a které jsou dostatecné velké (tzn. vétsi nez 140 metri), jsou oznac¢ovany jako potencidlné
Zemi ohrozujici planetky (Potentially Hazardous Asteroids, PHA). Asteroidy obihaji kolem
Slunce ¢asto diky jejich blizkosti, tim je miZeme ¢asto pozorovat, a tak vypocitat, zda ne-
dojde po nékolika obézich ke srazce (Milani et al. 2002). K tomu se pouziva koncept klicové
dirky. Projde-li asteroid jednou takovou oblasti, vime, Ze se se Zemi srazi (Chodas 1999).

Komety jsou naopak primarné v Oortoveé mraku, coz je sféra (nikoli disk) materialu ob-
klopujici celou Slune¢ni soustavu. Oorttiv mrak sahd az do vzdalenosti 1,5 svételného roku
(coz je cca. 10 tisic AU), zatimco asteroidy jsou od nas vzdalené fadové svételné minuty, a ty
ohrozujici prolétaji ve vzdalenost svételnych vterin. Komety prichazeji rychleji, na silné elip-
tickych drahach, a jsou v podstaté nepredvidatelné dfive, nez se priblizi, protoze je z velké
vzdalenosti nevidime. Tudiz nespoc¢teme snadno, Ze napt. po tfech obézich kolem Slunce se
s nami srazi jako u asteroiddi, uz proto, Ze neni vyjimkou obézna draha 200 let; jejich velikos-
ti se pohybuji do 10 kilometra v priméru s par nalezenymi vyjimkami az do 30 kilometra
(Bauer et al. 2017). Pokud by byla kometa velikosti 10 kilometr na kolizni draze hned,
nebudeme mit v podstaté Zadnou $anci a dojde k udalosti podobné vyhynuti dinosaurt.
Problémem u komet je velmi mala moznost aplikace konceptu klicové dirky, z ¢ehoz plyne
mald moznost srazku predvidat (pomoci dosud existujicich astronomickych prostredki).
Pripadna srazka s kometou by byla globalné znicujici. Riziko srazky je minimalni, ale i pro-
to se v souvislosti s planetarni obranou mluvi o malo pravdépodobné udalosti s vyznamnym
dopadem (low probability high impact event) (Mathias - Wheeler — Dotson 2017).

Jina situace je u asteroidi, které 1ze snadnéji predvidat a pfi jejich velikosti i odklonit
z ptipadné kolizni drahy. Vychozi nutnou znalosti je orbitalni draha asteroidd, coz nam
umozni spocitat riziko srdzky po x obézich kolem Slunce. Asteroidy jsme tedy schopni
zmapovat a riziko viceméné vyloucit, i kdyz na uroven dvacetimetrovych asteroidt se nedo-
staneme nejspiSe dfive nez za x desitek let. Riziko komety nevylou¢ime nikdy.

V interakci mezi odbornou a laickou vefejnosti vzdy vyplyne dotaz, jak moc jsou nam
asteroidy hrozbou. Naprosto zasadnim rozdilem oproti jinym hrozbam, zpravidla tém zpu-
sobenych ¢lovékem, je fakt, Ze hrozbu asteroidu mtizeme velmi dobfe predpovidat. Pokud
tedy nékdo ma tendenci hrozbu srazky s asteroidem bagatelizovat, je to typicka ukazka po-
kusu dekonstruovat hrozbu, ktera je domnéle socidlné konstruovana. Hrozba asteroidu je
sice minimalni, ale perfektné predvidatelna, a tedy do jisté miry objektivni, a tudiz je jeji
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sekuritizace normativné obhajitelna (Floyd 2011). Problematickd situace z normativniho
hlediska nastava s volbou feseni hrozby, a to odklonu asteroidu.

Planetarni obrana je vynikajici priklad, kdy kombinace exaktni védy muze vstoupit
do politického rozhodovani a zkvalitnovanim védeckych metod sniZovat nejistotu nad tim,
zda ndm kolize asteroidu hrozi nebo ne. Souc¢asnym cilem NASA je vytvorit katalog 90 %
asteroidu o velikosti 140 metrt a vétsich. V OSN se za miru hrozby hodné pozornosti skupi-
ny SMPAG (Space Mission Planning Advisory Group)® ur¢il primér 50 metrd. Nicméné jak
vime z Celjabinsku, i méné nez 20 metrt mtze zpiisobit materialni $kody a ohrozit zdravi.
Pfi velikosti asteroidu 50 metrii by zmizela pfinejmensim celd Praha, u 500 metrt pak cela
Evropa.

Domnivame se, Ze asteroidy schopné znicit Zivot na Zemi v podobé¢, v jaké ho zname,
tedy asteroidy velikosti toho, ktery napf. vyhubil dinosaury (10 kilometrt), zname skoro
vSechny.* U cile NASA na 140 metrd se domnivame, ze mame cca 30 % vSech asteroidi.
Celkové je v soucasnosti objevenych 789.069 asteroidii a 4025 komet, z toho cca. 2000 PHA
Odhad poctu komet je vic jak tfi triliony, odhad poctu asteroid neni snadné udélat, mu-
ale asteroidd s minimalnim primérem 20 metri mohou byt ve Slune¢ni soustavé miliardy
(Harris - D’Abramo 2015). Se sniZujicim se primérem roste potencialni pocet exponenci-
alné az na meziplanetarni prach. Je otazkou, co je pro bezpe¢nost Zemé vhodna hranice.
Skoro jisté se OSN rozhodne jit s ¢islem nize.

Najit asteroid ale neni dostacujici. Pro jistotu, Ze jej neztratime, je tfeba jej pozorovat
vickrat, nejlépe pravidelné, abychom snizili nejistotu vyplyvajici z nepfesnosti méreni. Bez
znalosti presnych heliocentrickych drah NEAs je problematické ¢i nemozné se zabyvat ucin-
nou obranou proti nim (napf. k naplanovani vhodné trajektorii kinetického impaktoru),
ptipadné jejich vyuzitim k tézZbé (pro naplanovani cesty k asteroidu a zpét). Zde je jisté velky
prostor pro zlepseni. Ovéem nejlepsi urceni (zpfesnéni) drah NEAs je dosahovano radarem,
k ¢emuz jsou v soucasnosti aktivné a rutinné vyuzivany jen dvé zatrizeni: 300metrovy radar
v Arecibo (Portoriko) a 70metrovy radar v Goldstone (Kalifornie). Pro vyrazné zpresnéni
drahy je tfeba k asteroidu letét, coz je v soucasnosti mise navrhovand expertni skupinou
SMPAG v OSN. Dal$im podstatnym parametrem pro planovani mise odklonéni jsou fyzi-
kalni vlastnosti (rotace, spektralni typ apod.), které nejsou centralizované v jedné databazi,
ale s ohledem na fakt, Ze priblizné 85 % asteroidii jsou hromady kameni a §térku s dutinami
(rubble pile), bez znalosti fyzikalnich vlastnosti je snadno neodklonime (Graninger et al.
2018). Hromady kameni maji tendenci se po narazu rozptylit, coz mize situaci obrany pla-
nety vyznamné zkomplikovat.

Pro velkou vétsinu asteroidt nezname jejich fyzikalni vlastnosti. Je ovem otazkou, zdali
potfebujeme tyto vlastnosti zjistit pro (pokud mozno) vSechny NEAs, nebo nam staci zjistit
je jen pro vhodny vzorek téchto téles. Zatim pouze zkoumdme tyto vlastnosti na vzorcich
populace NEAs. Pokud bychom je méli zkoumat pro vétsinu NEAs (a vytvorit tedy jejich do-
state¢né ,,uplny“ katalog), vyzadovalo by to radové vétsi zdroje, nez jsou zatim pro tyto ucely
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k dispozici. Znalost fyzikalnich vlastnosti asteroidii je nutnd nejenom pro predpovéd jejich
chovani pfi priletu atmosférou, ale i pro posouzeni metod jejich odklonéni z kolizni drahy
a pro ptipadnou tézbu. Asteroid Lightcurve Database zaznamenava rotacni vlastnosti, coz
nam muze fici, zda je asteroid binarni, tzn. s vlastnim malym mésicem, nebo vicecetny
s vice mésici (Pajuelo et al. 2018). Bez takové znalosti nebude vypocet potfebné sily narazu
pro pripad odklonéni nikdy presny. Asteroid Lighcurve data mame pouze pro 126 NEO
a asi 20.000 ostatnich objekti. Spektralni typ zjistime spektralni analyzou asteroidu. Tato
informace nam fekne hodné o hmotnosti asteroidu, ale i o slozeni (uhlikové typu C, sili-
kézni typu S a metalické typu M), coz je informace vhodna pro rozhodovani ptipadné tézby
nerostnych surovin.

Jiny pristup, jak zjistit slozeni asteroidi, je pozorovani jasnych bolidt na nebi (Borovicka
- Betlem 1997). To nam umoznuje studovat interakci asteroidd (¢i meteoroidf) fadové
metrovych rozmért se zemskou atmosférou. Prabéh pruletu, zejména fragmentace, vypo-
vida o vnitfni struktufe télesa. Z vysek rozpadi, spolu se znamou rychlosti priletu, lze
odhadnout celkovou mechanickou pevnost asteroidu, pfipadné pevnosti jeho dil¢ich casti.
Pokud dopadnou meteority, predstavuji nejpevnéjsi (nejodolnéjsi) ¢ast pavodniho télesa.
Zatim pouze Ctytikrat doslo k propojeni planetkové a meteorické astronomie, kdy asteroid
byl nejprve objeven a pozorovan teleskopicky, a nasledné se stretl se Zemi a zptisobil bolid.
V patém pripadé nebyl naraz se Zemi potvrzen.® Ve dvou pripadech byly nalezeny i me-
teority. Data o bolidech jsou v§ak netplnd, protoze k padiim doslo v odlehlych oblastech,
napf. v Sudanu (Jenniskens et al. 2009). V budoucnu lze oc¢ekavat pripady, kdy asteroid bude
objeven delsi dobu pred srazkou, a bude tedy vice ¢asu na teleskopicka pozorovani a mozna
i na ptipravu cilenych pozorovini bolidu v predpovézeném misté. Ceska republika patii
v oblasti pozorovani bolidl ke svétovym velmocem, predev$im diky praci Astronomického
ustavu v Ondfejové.

Bez znalosti fyzikalnich vlastnosti jsme ,,naptil slepi®. V ptipadé obrany proti nebezpec-
nym asteroid@im nejsme bez znalosti jejich vlastnosti schopni nebezpeci dobre kvalifikovat
a prijmout odpovidajici spravna a optimalni protiopatfeni. V ptipadé tézby znamena nezna-
lost vlastnosti potencialnich cil takovych aktivit riziko zna¢né neefektivniho vynakladani
prostredkil na takové tézebni mise, které by probihaly vice ¢i méné ,naslepo®. Poznatky
o malych asteroidech lze pravdépodobné extrapolovat i na o néco vétsi télesa. Asteroidy
vét$i nez zhruba 100 metra v8ak jiz mohou mit odlisnou strukturu a ¢asto se mize jednat
o shluky téles slabé vzajemné vazanych. Dosavadni studie ukazuji, Ze pevnost metrovych as-
teroidd je oproti meteoritim vyrazné snizena ptitomnosti puklin. Existuji i asteroidy, které
jsou slepenci meteoritt riznych typt a vznikly zfejmé spojenim tlomki réiznych asteroidu
rozbitych pfi vzéjemnych srazkach v meziplanetdrnim prostoru. Ukazuje se v8ak, Ze i tyto
slepence maji urcitou pevnost, ktera je mnohem vétsi, nez by odpovidalo dlomkiam drze-
nym pohromadé pouhou vzajemnou gravita¢ni ptitazlivosti. Nékteré metrové asteroidy jsou
kometarniho ptivodu, maji porézni strukturu, a pfi vstupu do atmosféry se snadno rozpad-
nou na prach.

70| STAT/ARTICLE



2 / InZenyrska perspektiva

Mezi nejvyspélejsi technologie k odklonéni objektt z kolizni drahy se Zemi patii kine-
ticky impaktor (KI), jaderna exploze (JE) nebo gravita¢ni traktor (GT). VSechny techniky
vyzaduji v¢asné varovdni, Ze je asteroid na kolizni draze, alespon deset let (Morrison 2019).
Cilem kazdé metody je zména drahy letu objektu mimo okno, ve kterém se protina s drahou
Zemé a jehoz velikost se odhaduje v fadu kilometrti (Lu — Love 2005).

Metoda JE je v nékolika svych potencidlnich teoretickych podobach aplikace nejefektivnéjsi
(naopak GT predstavuje metodu nejméné efektivni). Z toho plyne, ze pro vyuziti GT je potre-
ba vyrazné véasnéjsiho varovani, zatimco u JE je mozné asteroid vychylit mésice az roky pred
kolizi; zalezi vSak na trajektorii vii¢i Zemi, rychlosti, velikosti, slozeni a dal$ich parametrech. JE
je metodou, ktera ma nejkratsi potfebnou dobu piiprav, a sice pét az deset let pro asteroid nad
500 metrti a dva roky pro asteroid pod 500 metrti (Adams et al. 2007). JE probihd bud ve vzda-
lenosti 0.4 poloméru objektu od asteroidu anebo pod povrchem. Nejvétsi technickou vyzvou je
presny odhad rozlomeni télesa a stejné tak rychlost a trajektorie vyslednych fragmentt, které
nelze vypocitat bez kompletnich znalosti jeho chemického a fyzického slozeni.

Podobny problém vznika i pfi metodé KI, kde pro naplanovani narazu sondy do objektu
je sice potieba jen znalosti hmotnosti a tézisté, ale neznalost chemického slozeni omezuje
schopnost vypocitat vliv vyronu hmoty po narazu na rychlost a trajektorii asteroidu ¢i ko-
mety (Holsapple 2004). Bez hlubsich chemickych a fyzickych vlastnosti se obejde metoda
GT, kdy sonda ptisobenim své gravita¢ni sily méni drahu télesa, zatimco si udrzuje ionto-
vymi ¢i elektrickymi pohony adekvatni vzdalenost. Zatimco teoretické vyuziti nerostnych
zdrojti na misté by mohlo dle novych studii zvysit efektivity GT u objektii s primérem 175
metr na méné nez dvanact meésict, doposud je zména trajektorie 100metrového télesa tou-
to technologii odhadovana az na osmnact let (Mazanek et al. 2015).

Metody planetarni obrany dosud testovaly mise Deep Impact, ktera se zaméfila na ko-
metu, a mise AIDA, zaméfujici se na binarni systém Didymos ve spolupraci NASA (mise
DART) a ESA (zrusend mise AID nahrazend misi HERA). Mise DART ma ambice dosah-
nout u zajmového objektu zmény orbitalni periody o celych sedm minut narazem o rychlosti
6 km/s (Cheng et al. 2018). Je vsak tfeba podotknout, Ze kometa 9P/Tempel je v porovnani
s bindrnim asteroidem Didymos a zejména cilovym objektem Didymos 2 (Didymoon) vy-
razné vétsi a tézsi, pricemz samotny impaktor vazil pouze 370 kilogrami. Zména orbitalni
periody u mise Deep Impact navic nebyla cilem této mise. Pro vSechny tyto metody je kli-
¢ova presna charakterizace télesa, zejména jeho hmotnosti a tim padem i porozity, ale stejné
tak urceni tézisté nebo chemického a fyzického slozeni. Priizkumna mise dopliujici tyto
informace je tak kritickym predpokladem pro uspésnou misi. S timto cilem mimo jiné vy-
pracovava koncept prizkumné mise SMPAG zodpovédny za expertni koordinaci kapacit
a misi pro planetarni obranu.

Lokalizace, prizkum a odklonéni pfedstavuji tfi hlavni prvky planetarni obrany. Pro cile
tézby jsou z technologického hlediska tyto kroky témér identické, kde na misto odklonéni
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je tfetim krokem ziskavani materialu. Nicméné kompletni charakterizace chemického a fy-
zického slozeni téles je jak predpokladem pro tspé$nou obrannou misi, tak i pro tézebni
misi. Proto je hlavni naplni nasledné casti souhrn vyzev a konceptll priizkumnych misi
jako nezbytného, a z ¢eského hlediska technologicky dosazitelného, cile, jak pro planetarni
obranu, tak pro tézbu.

Priizkumné mise /

Priizkumna mise by méla poskytnout dostatecné mnozstvi informaci potfebnych pro
uspésnou modelaci metod odklonéni. Mezi vyzvy, které zminuji astronomové, patfi: poro-
zita, zména povrchu kosmickych pocasim, neznalost rota¢nich vlastnosti vétsiny asteroidii
¢i existence druzic. Proto je nutna prizkumnd mise, kterda ma velké vyuziti i pro pfipad-
nou tézbu. Nékolik prazkumnych misi, pfedevsim védeckych, jiz probéhlo, a sice Hayabusa
1 a 2, Rosetta, Osiris-Rex.

Mise japonské agentury JAXA Hayabusa 1 poukazala na problémy neznalosti porozi-
ty pfi prizkumu asteroidt, Hayabusa 2 tak pomoci vylepseného LIDARu a navracenych
vzorki studovala pravé variace v porozité.” Vhodné vybranymi instrumenty miazeme zjistit
porozitu, coz je zasadni pro uspésnou charakterizaci objektu pro planetarni obranu, ale také
pro sbér vzorki ¢i operace v jeho blizkosti. Méfeni porozity je jednim z dalsich hlavnich
cilt mise HERA, na které se zaméti maly CubeSat APEX, na kterém se CR primo i ne-
primo podili tfemi spektroskopickymi instrumenty® a Juventus radarem’. Mimo zaméreni
na tvar a hmotnost asteroidu je jeden z hlavnich ciltt mise HERA zji$téni porozity na za-
kladé spektrometrie krateru a narazem vyvrzeného materialu.’® Zaméfeni na povrchové
vlastnosti (mnozstvi regolitu, balvani, kratert) také pfinese informace o porozité a soudrz-
nosti asteroidu. Mezi dalsi technologické metody patii naptiklad opticka gravimetrie pro
odhad hmotnosti (Atchison et al. 2018). Mise HERA ma za jeden z hlavnich cili porovnat
prostrednictvim spektrometrti CubeSatu APEX rozdily v chemickém slozeni Didymosu
a ovlivnéného Didymoonu. Do budoucna pro analyzu chemického slozeni také muze byt
vyuzita tepelna emisni spektroskopie, neutronovy spektrometr ¢i spektroskopie laserem bu-
zeného plazmatu.

Fungovani jak satelit, tak CubeSatti ve vzdalenych oblastech vesmirt pfinasi nové vyzvy
od nizké gravitace, maly pocet referen¢nich bodi pro navigaci, elementy narusujici drahu
letu (solarni vitr, radia¢ni tlak, vnitfni tepelné zafeni), zvySenou radiaci mimo zemskou
magnetosféru ¢i omezené komunikaéni kapacity. Tyto vyzvy vyzaduji vétsi ochranu pred
radiaci, adekvétni naviga¢ni systém ¢i vylepsenou komunikaci, ale také schopnost samostat-
né vykonavat zakladni funkce, zejména navigaci a ipravu drahy letu dostatecnym pohonem
(Penttila et al. 2017).

Technologické vyzvy se rtizni dle odlisnych konceptt misi. Zdkladni rozdil je mezi misi
pruletovou (flyby) ¢i pristavaci (lander). Prilety ve vzdalenosti méné nez 500 kilometrii jsou
mozné se souc¢asnou naviga¢ni technologii, teoreticky lze proletét fadové desitky metrti nad
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povrchem s prijatelnym rizikem a diirazem na presnou navigaci. Prilletova mise ma poten-
cial zmapovani vétsiho vzorku objektii — asteroiddl, ale v mensi mife a s mensi presnosti.
Dalsim konceptem je vyslani skupiny malych CubeSatli na lagrangeovy body, ze kterych
dvéma propulsnimi manévry mtize byt vysilana k prolétavajicim blizkozemnim planetkam
(Machuca - Sdnchez — Greenland 2018).

Prizkumna mise je zdkladnim prvkem pro adekvatni charakterizaci asteroidi, jejichz
znalost podminuje rozvoj potfebnych technologii pro jejich zpracovani, konceptualizaci
procesu jejich vyuziti a zejména vybudovani komer¢niho zdjmu a dodavatelskych retézct
pro realistickou proveditelnost tézby. Vefejné investice do priazkumnych misilze kromé védy
obhdjit nutnosti prohloubit znalosti asteroidii pro planetarni obranu. Vyznamné soukromé
investice nastanou az tehdy, kdy bude z hlediska mezinarodniho prava jasné, za jakych prav-
nich podminek je mozné asteroidy tézit. Vyfeseni této otazky miize zcela zasadné zménit
ptistup napft. velkych ropnych spole¢nosti, jejichz vstup do diskuse o tézbé ve vesmiru by
celou soucasnou pionyrskou situaci okamzité zménil k realné tézbeé.

Tezba ve vesmiru /

Tézba zavisi na koncovém vyuziti ziskaného materialu, kdy pfi nakladnosti vysla-
ni ¢ehokoliv nosnymi raketami z gravitacni studny Zemé déla jakékoliv vyziti materialu
ziskaného v kosmu, predevs$im pro vyuziti v kosmu, velmi atraktivni. Nejbliz§im zdrojem
kosmickych surovin je Mésic, kde se mimo rtiznych kovi (Zelezo, titan, fosfor, draslik, hli-
nik, sodik, draslik, kfemik) vyuzitelnych napriklad pro stavebni ucely (zakladni struktura,
aditivni vyroba, ochranna vrstva proti radiaci ¢i meteoroidiim) vyskytuje také izotop helia
Helium-3 vyuzitelny pro vyvijenou termonukledrni fuzi. Vyskytuji se v depozitech pyro-
klastik (zdroje zeleza, titanu, kfemiku ¢i kysliku redukei) ¢i ¢edicovych planich bohatych
na titan. Nejzadanéjsi surovinou je nicméné voda pro jeji vyuziti jak na palivo, jehoz do-
stupnost ve vesmiru je kritickym krokem pro rozvoj kosmické ekonomiky a dalsich zptisobii
tézby, tak pro jeji uziti pro radia¢ni ochranu ¢i systém podpory Zivota. Voda na asteroidech
je odhadovéna na 8,5% u uhlikatych asteroidd, jejichz populace je odhadovana na 10 %,
zatimco vétsina jsou slozeny prevazné z kfemicitand (Stuart — Binzel 2004). Na asteroidech
se voda vétsinou objevuje ve vzdalenéjsich oblastech od slunce za takzvanou snéznou ¢arou,
ale také v jednoduchych fylosilikatech primitivnich asteroidi (Grimm - McSween 1993).
Spektralni charakterizace asteroidu je kvtili vodé v zemské atmosféfe nedokonald zvlast pri
hledani vody. Na Mésici v regolitu v kraterech skrytych od slunce na jiznim pélu Mésice
s odhadovanym obsahem az 30% (ESA 2019b) a doposud jedinym pfesnym méfenim de-
monstrujicim mnozstvi vody mezi 2,9 % az 5,6 % (Colaprete et al. 2010).

Vsechny kroky potencidlni tézby v sobé zahrnuji komplexni technologické vyzvy. Jelikoz
tato oblast kosmickych technologiije nova, predstavuje prilezitost pro testovanivelkého poctu
riiznych metod a instrumentt. Konkrétni vyzvou na Mésici je nedostatecna znalost slozeni
jeho regolitu v rtiznych oblastech, konkrétné jeho fyzickych, tepelnych, elektrostatickych,
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strukturnich a mineralogickych vlastnosti. Stejné jako pri observaci asteroidi neni moz-
né ziskat dostate¢né informace o chemickém slozeni mési¢niho povrchu z jeho druzic a je
potfebny prizkum na misté. Takové technologie jsou tedy prioritni pro cely proces. Patfi
sem nastroje na vrtani v hloubce dvou az dvaceti metri, elektronika a instrumenty fungu-
jici ve velmi nizkych teplotach (véetné mési¢ni noci), spektrometry (hmotnostni pro plyny,
neutronové pro vodik ¢i infracervené pro celkové chemické slozeni), podpovrchové radary
¢i seismometry. Napriklad miniaturizovany bali¢ek senzort a systém jejich vyneseni pro in
situ prizkum, povrchova a podpovrchova detekce a in situ méfeni polarniho ledu v perma-
nentné zastinénych oblastech a kompletni mineralogie ostatnich mési¢nich regionech jsou
jedny z vyzkumnych cili ESA na roky 2019 a 2020 a soucasti vyzkumnych priorit do roku
2030 (ESA 2019a).

V dalsim kroku jsou to technologie pro ziskavani vody, kysliku ¢i raznych kovi a je-
jich cisténi o odstranéni kontaminantt. To zahrnuje charakterizaci regolitu, granularni
a elektrostatické tridéni kovi ¢i nové zpiisoby jejich extrakce. Ziskani vody vypafovanim
z regolitu soustfedénym svétlem ¢i elektrickym zahfivanim v dému, nebo presunem re-
golitu do elektrickych ¢i mikrovlnnych peci. Voda je pak zachycena v chladicich nadrzich
a zmrazena. Vyuziti surovin jako dals$i krok v pripadé vody zahrnuje vétsinou jeji rozdéleni
na vodik a kyslik pro vyuziti jako paliva. Pro tyto cile technologického rozvoje ESA vytycuje
cile na roky 2019 a 2020 rozvoj vysokotlakového elektrolyzéru, studii separace kapalnych
a pevnych latek ve vesmiru, vyrobu hydrazinovych pump, naplnitelnych nadrzi ¢i prenos
solarni energie z permanentné osvétlenych oblasti do temnych kratert. Pro pevné latky sem
patfijejich 3D tisk, aditivni vyroba na zakladé prvka. VSechny tyto tkony pak kladou velké
naroky na robotiku, autonomizaci véech funkci a komunikace.

Souhrn védeckotechnologickych schopnosti CR /

Ceska republika disponuje fadou védeckych a primyslovych kapacit zapojit se a roz-
vijet technologie pro planetarni obranu a tézbu ve vesmiru, které mohou pfimo prispét
k mezinarodnim snahdm na tomto poli. Silnou technologickou synergii mezi planetarni
obranou a tézbou ve vesmiru identifikujeme v oblasti priizkumné mise. Cesk4 republika
se $pickovymi astronomickymi kapacitami se jiz aktivné zapojuje do sledovani a pozna-
vani blizkozemnich planetek ¢i bolidi. Observac¢ni kapacity jak Astronomického tstavu
Akademie véd CR v Ondfejové, tak i fady dalsich observatofi jako je Klet &i Teplice mohou
hrat kritickou roli pti identifikaci chemicky zajimavych asteroidi vhodnych k prizkumu
ve spolupraci s vypocty blizkosti jejich pruletu kolem Zemé letu provadénym Matematicko-
tyzikalni fakultou Univerzity Karlovy ¢i softwary prazské firmy Iguassu Software Systems.
Méfeni fyzikalnich vlastnosti (napf. rotaci nebo charakterizace podvojnosti asteroidi) je
pfedmétem vyzkumu Dr. Pravce a jeho tymu na Astronomickém Ustavu AV CR. Pouziv4
k tomu metodu ¢asové rozlidené fotometrie pomoci nékolika pozemskych dalekohledu (také
v ramci spoluprace se zahrani¢nimi kolegy). Katalogizace blizkozemnich asteroidi dle jejich
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dosazitelnosti lze fesit bud pomoci parametru delta-V vyplyvajicich z konkrétnich pohoni
¢i je mozné misi realizovat dohromady s velkymi zahrani¢nimi kosmickymi misemi za po-
moci potencialnich sdilenych nosi¢t pro mensi prizkumnou misi. Toto je pfirozené prvnim
krokem ke zji$téni proveditelnosti mise. Delta-V urcuje zménu rychlosti, ke které je tieba
energie. V diskurzu orbitalni mechaniky je klicova pro uvédoméni si, zda je néjaké misto
ve Slune¢ni soustavé dosazitelné. Typicky tfeba nizkd obézna drdha Zemé je sice vyrazné
bliz povrchu Zemé, ale delta-V z povrchu Mésice je mensi. Tézba na Mésici je tak rentabilni
pravé proto, ze diky niz§imu delta-V z povrchu Mésice nez ze Zemé je tfeba spalit méné
paliva, i kdyz cesta potrva nékolik dni misto minut. Mald priizkumna mise ma tak znacnou
vyuzitelnost pro tézbu na Mésici, a nejen na asteroidech, a to nejen pouze z dtivodii vyuziti
podobnych instrumentd, ale také diky zminované pottebé pro priizkum na povrchu (in
situ).

Dle Roberta Zubrina (2018) je delta-V potfebné pro smysluplny pohyb po celém povr-
chu Meésice rovno delta-V potiebné k dosazeni mési¢niho povrchu z nizké obézné drahy
Zemé. Rozvoj takové sondy by tak mohl plnit nékolik ukolii. Mimo mise HERA je pfi-
lezitosti v ramci ESA mise M-Argo, 12U CubeSat zaméfeny na charakterizaci asteroidu.
Nicméné cely smysl tézby v téchto ranych fazich je rozvoj $pickového priamyslu skrze védec-
kotechnologicky rozvoj fady potencidlnich instrumenti, ktery v blizké budoucnosti sehraje
kli¢ovou roli. Politicka podpora zlomovych projektti vyzkumu vesmiru muZe tento primysl
rozvinout a jejich potencidlni aplikace se lze vzdycky uplatnit na Zemi i k jejimu lepsimu
pozorovani.

Ceska republika svou participaci na misi ESA planetdrni obrany pod jménem HERA
udélala zakladni krok k demonstraci a rozvoji technologickych kapacit pro planetarni obra-
nu a tézbu asteroidii. Firma Space Systems Czech (SSC) participuje na vyvoji koncepce fizeni
mise, mezisatelitni komunikaci, aspektech autonomiich operaci, ¢i softwarovych nastrojich
automatického mapovani 3D prostiedi kolem asteroidu pro navigaci. SSC také pomoci mé-
feni vzdalenosti mezisatelitnim spojenim linkem dokaze vytvofrit ,virtualni akcelerometr®,
a tak zmapovat i gravitacni pole celého systému, coz je aktivita s vysokou hodnotou pro
komplexni navigaci v okoli asteroidii a sniZeni spotfeby paliva. Pfistani na Didymoonu
prinese klicové zkugenosti pro navigaci a pohyb v nizké gravitaci pobliz asteroidu. Ceska
republika tak bude disponovat kritickymi schopnostmi pro rozvoj naviga¢nich kapacit pro
dalsi prizkumné mise.

Z védeckého prostredi je dtlezitd zminka o katedre fyzikélni elektroniky CVUT vedené
Ivanem Prochazkou, kterd jiz vyvinula nékolik laserovych zatizeni pro kosmické mise, ty
mohou pomoci s radarovou navigaci v oblastech se silny zafenim.

Ceské schopnosti pro charakterizaci kosmickych objekt jsou predstavované Tomédsem
Kohoutem z Geologického tstavu Akademie véd CR, ktery vyviji pro CubeSatu APEX
spektroskopické instrumenty na analyzu chemického slozeni Didymoonu a Didymosu
v ramci mise HERA. Cely APEX je koncipovany jako testovani sondy, ktera by mohla byt
vyuzita k prazkumu asteroidii a jejich potencialni tézbé. Méfeni rotace nebo charakterizace
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podvojnosti asteroidii je pfedmétem vyzkumu Petra Pravce na Astronomickém Ustavu AV.
Dale pak sem patfi Vysoké uceni technické v Brné, které se podili na vyvoji monostatického
nizkofrekven¢niho radaru pro priizkum vnitfni struktury asteroidd. Firma BBT Materials
Processing v ramci zapojeni do programi ESA pracuje na vyvoji nového akusticko-optické-
ho kalomelového filtru pro hyperspektralni spektroskopii pro kosmické aplikace.

Mezi dal3i vyuzitelné védecké kapacity CR, které maji velky potencidl na fedeni zmi-
nénych vyzev patii také Ustav technické a experimentalni fyziky CVUT ¢&i Ustav fyziky
plazmatu AV CR. UFP se vénuje spektroskopii laserem buzeného plazmatu. Rozvoj tak
vykonného laseru mize byt vykonan ve spolupraci se $pickovymi laserovymi centry CR,
jako je HiLase nebo Eli Beamlines, ¢len mezinarodniho vyzkumného konsorcia ERICA, tak
priamyslem v podani firmy vytvarejici laserové komponenty Crytur. Z hlediska historicky
silného ¢eského primyslu v oblasti radart se také nabizi zapojeni této ceské specializace pro
potteby podpovrchové analyzy asteroidi ¢i navigaci.

Souhrnem je nutné fict, ze hlavni vyzvou je zejména tyto vy3e popsané kapacity v CR
udrzet jak podporou vzdélani, doktorandskych pozic, ale také podminek, které stimuluji
vyuziti na védecké, primyslové a soukromé trovni. Dal$im nezbytnym krokem je jejich
dalsi rozvoj na celosvétové trovni k zajisténi konkurenceschopnosti, pro kterou je zaklad-
nim predpokladem $pickové, motivujici a inovativni prostfedi umoznujici rast. K tomu je
potteba jak silné politické vtle, finan¢ni podpora védy a vyzkumu ale také silna mezina-
rodni spoluprace, ke které v posledni ¢asti ¢clanku nabizime zahrani¢né politicky argument.
Vyuziti téchto kapacit mimo ramec experimentalni Spickové védy a jejich pfesun do zény
priamyslového a obranného vyuziti s sebou nese fadu mezinarodnépravnich a politologic-
kych vyzev.

3 / Mezinarodnépravni perspektiva

Jak bylo feceno v ¢asti o astronomické perspektive, nezbytnym predpokladem pro efek-
tivni obranu pfed NEO na kolizni draze je jejich uspé$nd a v¢asna detekce. V tomto kontextu
hraje zasadni roli mezinarodni spoluprace pfi pozorovani vesmirnych téles a sdileni dat,
ke kterému dochazi prevazné na arovni astronomické komunity. Vzhledem k tomu, Ze sdi-
leni vysledkt pozorovani a mezinarodni spoluprace pfi jejich analyzovani astronomickou
komunitou probih4 zasadné na principu dobrovolnosti, stoji CR pted otdzkou, do jaké miry
vyuzit nastroji mezinarodniho prava vefejného k institucionalizaci vy$e popsané mezina-
rodni spoluprace a s tim i souvisejici politizaci celého tématu.

Zakladni raimec mezinarodniho vesmirného prava polozila Smlouva o zdsadach ¢innosti
stat pfi vyzkumu a vyuzivani kosmického prostoru véetné Mésice a jinych nebeskych téles
(dale téz jako ,,OST®). Clanek 9 OST, ukldda smluvnim stattim povinnost provadét ¢innost
v kosmickém prostoru (...) s tim, Ze budou informovat generalniho tajemnika OSN, jakoz
i vefejnost a mezinarodni védeckou pospolitost v co nejkratsi uskutecnitelné a praktické
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mife o povaze takové ¢innosti a jejich vysledcich. S ohledem na predmét a ucelu OST, kte-
ra stavi na principech spoluprace, pratelskych vztaht a vzajemné pomoci, 1ze konstatovat,
ze mezinarodni pravo zaklada povinnost informovat mezinarodni spolecenstvi o existenci
NEO ohrozujicim planetu Zemi. Lze usuzovat, Ze toto nastaveni mezinarodniho prava ma
vliv na formu mezindrodni spoluprace, jakozto i na ptistup jednotlivych ¢lenskych zemi.
Napt. zalozeni Planetary Defense Coordination Office v ramci NASA ma mezinarodni spo-
lupraci mezi zakladnimi cili své ¢innosti.

Povinnost upozornit na nebezpeci lze téz vyvodit ze zdkladnich principti mezinarod-
niho prava. Pfi posuzovani, zda mély albanské urady povinnost informovat britskou lod
o nebezpeci v podobé zaminovaného Korfského prulivu, Mezinarodni soudni dvir uvedl,
zZe povinnost upozornit na nebezpeci plyne z principu elementarniho posouzeni lidskosti,
obecného a Siroce prijimaného principu mezinarodniho prava (ICJ 1949). Na analogickou
aplikaci tohoto principu upozornuje ve své doposud nezvetejnéné zprave téz pracovni sku-
pina pro pravni otazky organu Space Missions Planning Advisory Group (Summary of the
12th Meeting of the Space Mission Planning Advisory Group (SMPAG) at 56th session of the
Scientific and Technical Subcommittee Vienna, 13th February 2019).

Povinnost plynouci z ¢lanku 9 OST ani zakladni principy mezinarodniho prava ovSem
nestimuluji mezinarodni spolupraci pfi vlastnim detekovani NEO a pfi nasledné analyze
dat, kterd vyznamné zvysuje $anci identifikovat potencialni hrozbu v dostatecném pred-
stihu, ktery umozni svétovému spolecenstvi G¢inné reagovat. Je proto zadouci, aby Ceské
republika podporovala a prohlubovala institucionalizaci mezinarodni spolupraci v oblasti
pozorovani NEO na bilateralni a multilaterdlni trovni.

Dosavadnim tdspésnym, nikoliv v§ak dokonalym, ptikladem institucionalizace me-
zinarodni spoluprace je vytvoreni International Asteroid Warning Network (IAWN),
expertniho organu ztizeného za ucelem posilovani spoluprace a koordinace mezinarodniho
spolecenstvi pfi naplnovani cilit IAWN, mezi které patfi pozorovani potencialné nebezpec-
nych NEO, shromazdovani dostupnych informaci o NEO a koordinace aktivit za ucelem
dosazeni co nejpresnéjsiho pozorovani."

Odklonént, resp. zména trajektorie NEO /

Stran vlastni vesmirné mise za tucelem odklonu NEO ovliviiuje mezinarodni pravo jeji
realizaci, stejné jako vybér technologie, kterou bude odklonéni NEO provedeno. S jistotou
1ze ovsem konstatovat, Ze jakakoliv vesmirna mise (i za pfedpokladu, Ze dopadovy/rizikovy
koridor je omezen pouze na tizemi jediného statu) bude podléhat normdm mezinarodniho
prava, jelikoz smluvni staty OST vyuzivaji kosmicky prostor podle pravidel mezinarodniho
prava (UN 1967 ¢lanek III).

Principy mezinarodniho prava, zejména koncept statni suverenity a zasady nevmésovani,
implikuji pravo statu chranit vlastni uzemi a obyvatelstvo (UN 1945 clanek 2(4), 2(7), 51.).
Evropsky soudni dviir pro lidskd prava pfi interpretaci Evropské umluvy o ochrané lidskych
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prav dokonce opakované dovodil pozitivni povinnost statu prijmout nezbytna opatteni za uce-
lem ochrany vlastniho obyvatelstva.'> Aplikace téchto principt se vztahuje primarné na uzemi
daného statu a jich exteritorialni aplikace je mozna pouze ve specifickych pripadech, napriklad
vykonava-li stat pfimou kontrolu ¢asti uzemi jiné zemé (Case of Al-Skeini and others v. The
United Kingdom 2011). V zdsadé¢ je extra-teritorialni aplikace vy$e uvedenych principt vyznam-
né omezena zasadou nevmeésovani se do vnitfnich zalezZitosti kteréhokoliv statu (UN 1945).

Potencialni vesmirné mise za tcelem odklonu NEO bude bezpochyby naplnénim povin-
nosti pfijmout opatfeni nezbytna k ochrané vlastniho obyvatelstva, bude v$ak limitovana
svym extra-teritoridlnim charakterem. S ohledem na to, Ze si staty kosmicky prostor ne-
mohou privlastnit prohldasenim suverenity, uzivanim, okupaci nebo jakymkoliv jinym
zpusobem (UN 1967), nebude ¢innost statu omezena zasadou nevmésovani se, nybrz speci-
fickym charakterem kosmického prostoru, jez ma byt vyuzivan pro blaho a v zdjmu vsech
zemi a je provincii lidstva (UN 1967). Jinymi slovy, staty budou pfi jakékoliv vesmirné misi
omezeny inherentné kosmopolitnim charakterem kosmického prostoru. Uvedené limity
budou jesté vice akcentovany za situace, kdy muze ¢innost ve vesmirném prostoru ostatni
zemé pfimo ohrozit. Vesmirna mise za ucelem odklonéni NEO takové obavy nutné vyvo-
lava. Prikladem takové situace je dopadovy koridor zasahujici zpravidla tizemi vice statu.
Mezinarodni pravo vSak nedefinuje blaho v§ech zemi, ani neposkytuje navod, jak urcit, jaké
jednani je v zajmu vSech zemi. Unilateralni vesmirna mise jednoho statu by ve svétle platné-
ho mezinarodniho prava byla spojena se zna¢nou pravni nejistotou a velmi pravdépodobné
by vedla k destabilizaci mezinarodniho spolecenstvi.

Navzdory tomu, ze OST byla sjednana v podobé rezoluce Valného shromazdéni OSN
a nasledné oteviena k podpisu, nepracuje, s vyjimkou povinnosti za urcitych okolnosti in-
formovat generalniho sekretafe OSN, s instituciondlni terminologii OSN. Pochopitelné se
nabizi, aby blaho a zajmy vSech zemi definovala OSN. V tomto kontextu existuji dobré dii-
vody, aby takovym organem byla Rada bezpecnosti OSN, stejné jako Valné shromazdéni
OSN. Zptisob urceni blaha a zajmu viech zemi pfesahuje rozsah tohoto prispévku. Lze vsak
konstatovat, ze OST poskytuje pouze velmi obecné pravni principy.

Ceska republika nemusi byt ohrozena pouze asteroidem na kolizni dréze, ale i netispés-
nou vesmirnou misi za ucelem odklonu asteroidu z trajektorie provedenou jinym statem.
Pravni zéruky, ze bude CR spolurozhodovat o parametrech takové vesmirné mise, jsou proto
zcela zasadni pro zajisténi ochrany jejiho izemi a obyvatelstva. S ohledem na vy3e uvedené
zévéry se bude pravdépodobné CR dovolévat kosmopolitniho charakteru kosmického pro-
storu, ktery inherentné omezuje moznosti statu, ktery se citi ohrozen, realizovat vesmirnou
misi. Vzhledem k pravni nejistoté spojené s interpretaci obecnych principti mezinarodni-
ho vesmirného prava lze konstatovat, Ze vznik mezinarodnépravniho rezimu vychdzejiciho
z kosmopolitnich principtt OST, ktery bude dusledné reflektovat zajmy stati, které mohou
byt potencidlné ohrozeny, mize zdsadné posilit bezpe¢nost CR.

S velkou pravdépodobnosti nebude CR v piipadé ohroZeni asteroidem disponovat dosta-
tenymi technologiemi, aby mohla vesmirnou misi provést bez pomoci jinych stat. Velmi
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znepokojujici je proto konstatovani, zZe z platného mezinarodniho prava nelze vyvodit ex-
plicitni povinnost jednoho statu pomoci druhému. Tento zavér je reflexi zasady svrchované
rovnosti, konkrétné kategorického zavazku respektovat osobnost druhych stat, jejich poli-
tickou nezavislost a uzemni celistvost (Poto¢ny 1968). Diplomatické tsili CR by proto mélo
sméfovat k vytvoreni mezinarodniho systému kolektivni obrany pred asteroidy a institu-
cionalizaci mezinarodni spoluprace pfi jejim odvraceni hrozby v podobé NEO. Do uvahy
prichazi téz aplikace konceptu R2P (Odpovédnost chranit), prijatého staty OSN v ramci
Svétového summitu OSN v roce 2005, nasledné jednohlasné schvaleného ve formé rezo-
luce Radou bezpe¢nosti v dubnu 2006 (S/RES/1674)."* Koncept R2P respektuje suverenitu
statfl, konstatuje ovSem existenci povinnosti chranit své obyvatelstvo, konkrétné pred ge-
nocidou, vale¢nymi zlociny, etnickymi ¢istkami a zlo¢iny proti lidskosti. Pokud stat této
povinnosti nedostoji, ma svétové spolecenstvi povinnost poskytnout postizenému obyva-
telstvu pomoc. Ackoliv se tento koncept striktné vztahuje na vyse vyjmenované situace,
lze povazovat debatu za ucelem rozsifeni konceptu R2P i na ohrozeni obyvatelstva planety
zem¢ asteroidem za zadouci.

Mezinarodni pravo zasadné ovliviiuje vybér technologie, kterou bude odklonéni NEO
provedeno. V analyzach metod diskutovanych mezindrodni astronautickou komunitou je
nezanedbatelnd pozornost vénovana vyuziti JE (nuclear explosion device) k vychyleni NEO
z trajektorie ohrozujici Zemi. Pouziti jaderného vybusného zafizeni je ovSem v rozporu
s mezindrodnépravnimi zdvazky Ceské republiky, konkrétné povinnosti nerozmistovat ja-
derné zbrané v kosmickém prostoru plynouci z OST, a zakazem veskerych pokust vybuchii
jadernych zbrani i vSech jinych jadernych vybucht plynoucim ze Smlouvy o zakazu pokust
s jadernymi zbranémi v ovzdusi, v kosmickém prostoru a pod vodou.

V duasledku vyse uvedeného je patrné, Ze mezindrodni pravo neposkytuje dostate¢nym
pravnim ramcem pro provedeni vesmirné mise za ucelem odklonu NEO z jeho trajektorie.
V ptipadé ohrozeni asteroidem, stejné jako v piipadé ohrozeni CR netispésnou misi pro-
vadénou jinym stétem bude CR konfrontovana se zna¢nou pravni nejistotou. Znepokojeni
pramenici z nedostatecného mezinarodniho pravniho ramce v oblasti planetarni obra-
ny shrnuji nasledujici zavéry: zaprvé, neexistuje explicitni mezindrodnépravni povinnost
poskytnout CR v takové situaci pomoc; zadruhé, i kdyby CR disponovala nezbytnymi
technologiemi, bude pfi vesmirné misi omezena kosmopolitnim charakterem kosmického
prostoru a zajmy ostatnich statt svétového spolecenstvi; a zatfeti, pfi neexistenci mezina-
rodnépravniho rezimu vychazejiciho z kosmopolitnich principtt OST, ktery bude disledné
reflektovat z4jmy stati, které mohou byt potencialné ohrozeny, se bude zemé velikosti CR
jen velmi obtizné dovolavat spoluprace na parametrech vesmirné mise a moznosti jejtho
ovlivnéni.

Je tedy zadouci vyuzit nastroje mezinarodniho prava k eliminovani vyse popsané
pravni nejistoty. Klicovy dokument mezinarodniho vesmirného prava - Smlouva o zasa-
déach ¢innosti statt pri vyzkumu a vyuzivani kosmického prostoru véetné Mésice a jinych
nebeskych téles (OST) byla prijata s ocekavanim hlubsiho rozpracovani jednotlivych
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principti v ni obsazenych, ke kterému doslo pouze v rozsahu nikoliv dostate¢ném.” Pro
snizeni pravni nejistoty souvisejici s vesmirnou misi za ucelem odklonu NEO je proto
v zajmu Ceské republiky aktivni zapojeni do aktivit v rdmci Vyboru OSN pro miro-
vé vyuzivani kosmického prostoru (COPUOS) a prosazovani vytvoreni odpovidajiciho
mezindrodniho pravniho ramce, stejné jako instituci, které budou vybaveny nélezitou
legitimitou k tomu, aby definovaly blaho a zdjmy vech zemi. Jsme pfesvédceni, Ze jediné
prostfednictvim vlady prava a silnych instituci mize svétové spolecenstvi celit hrozbé
prichazejici od NEO. Kosmopolitni charakter mezinarodniho prava tak neni prekazkou,
ale vyzvou vyplyvajici z dédictvi rozvoje mezinarodniho prava v povale¢nych dobach
ke globdlni spolupraci.

Tézba asteroidi ve Slunecni soustaveé /

Tézbé nerostnych surovin ve vesmiru byla zcela po zasluze vénovana v posledni dekadé
mimoradna pozornost. Schopnost tézit a vyuzivat nerostné suroviny je totiz povazovana
za zlomovy okamzik pro vesmirné aktivity, ktery povede k mimoradnym ekonomickym
usporam (vesmirné mise jiz nebudou omezeny palivem a s tim souvisejicimi navraty zpét
na planetu Zemi) a je nezbytnym predpokladem pro vznik vesmirné ekonomiky. K tézbé
nerostnych surovin se téZ upina svétové spolecenstvi v kontextu riistu svétové populace. Jeji
narust na 9.8 miliard v roce 2050 povede k mimoradné zatézi na spotfebu nerostnych suro-
vin na planeté Zemi, ktera se podle studii OSN dostane za hranice svych moznosti. Tézba
nerostnych surovin ve vesmiru bude téz jist¢ mimoradnou ekonomickou ptilezitosti. J. S.
Lewis v roce 1996 uved], Ze hodnota kovi na asteroidech mtize dosahovat 3 biliontd USD
(Lewis 1996), a dnes lze predpokladdat, ze hodnota kovti ve Slune¢ni soustavé bude radové
jesté vyrazneé vyssi.

Stejné jako v pfipadé planetdrni obrany, i téZba nerostnych surovin ve vesmiru nard-
zi na nedostatecny pravni ramec, ktery predstavuje podstatnou prekazku pro dalsi rozvoj
technologii a ¢innosti v této oblasti. OST je odrazem doby, kdy tézba nerostnych surovin
ve vesmiru jesté nebyla predstavitelnd. Nedostatky platného mezinarodniho prava pro po-
tfeby tézby nerostnych surovin ve vesmiru nejlépe vystihuje neshoda v pravni komunité
o tom, zda OST vtibec tézbu umoznuje. OST sice ve svém c¢lanku I. stanovi, ze kosmicky
prostor je volny pro vyzkum a vyuzivani vSemi staty (volnost pro vyuzivani kosmického
prostoru implikuje i volnost pro tézbu), ¢lanek II. véak zakazuje statim privlastnit si kos-
micky prostor a jina télesa prohlasenim suverenity, uzivanim, okupaci nebo jakymikoliv
jinym zptisobem (coz predstavuje, zejména ve svétle tézby terestridlni, podstatnou prekazku
tézby ve vesmiru).

Dalsi nejasnosti vyvolava ¢lanek I. OST, ktery vyzaduje, aby byl kosmicky prostor vyuzi-
van pro blaho a v zdjmu vSech zemi bez ohledu na jejich stupen hospodarského a védeckého
rozvoje, a navic deklaruje, ze kosmicky prostor je provincii lidstva. Diraz na uziti kosmic-
kého prostoru pro blaho a v zajmu vsech zemi byl dale zdtiraznén v roce 1996 v rezoluci
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Valného shromazdéni OSN A/51/590, ktera navic akcentuje potieby rozvojovych zemi.
Interpretace tohoto ustanoveni je v kontextu zejména komer¢ni tézby nerostnych suro-
vin ve vesmiru mimoradné dulezitd. Nejasnosti stran vlastnického prava k nerostnym
surovinam a podminek tézby, které mohou zasadné ovlivnit jeji profitabilitu, ¢ini z tézby
nerostnych surovin ve vesmiru velmi riskantni investici. Moznou cestu vpred naznacila
Dohoda o Mésici (1979), ktera smluvni strany vyzyva k vypracovani rezimu, které vytvori
nezbytny pravni ramec tézby nerostnych surovin ve vesmiru postaveny na principech OST
(UN 1979 ¢lanek 11). K dne$nimu dni byla ovSem Dohoda o Mésici ratifikovana pouze
osmnacti staty, které ke tvorbé pravniho ramec tézby nerostnych surovin ve vesmiru do-
posud neptistoupily.

Vzhledem k neschopnosti svétového spolecenstvi nalézt shodu na obrysech mezina-
rodniho pravniho ramce tézby nerostnych surovin, ktery by odstranil nejistotu stran vyse
uvedenych dilemat, pristoupily nékteré staty k jednostrannym resenim formou narodni
legislativy. USA (vroce 2015) a Lucembursko (v roce 2017) ptijaly zakony umoznujici pfivlast-
néni si nerostnych surovin ve vesmiru. Navzdory opravnénym otazkam stran kompatibility
zakona, ktery umozni ptivlastnéni si nerostnych surovin ve vesmiru, s mezinarodnépravni-
mi zavazky plynoucimi z OST, navzdory tomu, Ze narodni legislativni proces ze své podstaty
nikdy nemize naplnit pozadavky OST, zejména vyuziti kosmického prostoru pro blaho
a v zajmu vSech zemi, je iniciativa USA a Lucemburska peclivé sledovana zbytkem svéto-
vého spolecenstvi a nékteré zemé zvazuji prijeti obdobnych zdkoni (napf. Spojené arabské
emiraty). Jiné staty naopak explicitné v kuloarech Mezinarodniho astronautického kongre-
su deklarovaly odhlodany soudni cestou rozporovat legalitu budouci tézby, ktera bude mit
oporu vyhradné v ndrodni legislativé.

V kontextu tézby nerostnych surovin ve vesmiru tak svétové spolecenstvi stoji pred za-
sadnimi mezinarodnépravnimi vyzvami. Nezbytnym predpokladem tézby ve vesmiru je
naplnéni pozadavkll mezinarodniho prava.'® Do okamziku, nez budou vyteseny klicové
otazky stran moznosti privlastnéni si nerostnych surovin, nez bude definovana podstata
blaha a v zajmu vsech zemi, stejné jako dusledky toho, ze kosmicky prostor je provincii lid-
stva, nebude tézba nerostnych surovin ve vesmiru dlouhodobé udrzitelna.

Stejnou pozornost, jakou svétové spolecenstvi vénuje technologickym otazkam, je tre-
ba vénovat vytvoreni mezinarodniho pravniho ramce prostfednictvim néhoz muze svétové
spolecenstvi uspokojivé odstranit vyse uvedené nejistoty stran interpretace OST. Proto je
zadouci, aby Cesk4 republika podporovala iniciativy v ramci OSN a intenzivné usilovala
o konsensus napri¢ svétovym spolecenstvim. Jediné tak Ize dosahnout toho, ze budouci
zékon na téZbu nerostnych surovin ve vesmiru pfijaty Parlamentem CR bude v souladu
s kosmopolitnimi vizemi OST a nebude odporovat mezindrodnépravnim zavazkim Ceské
republiky. Pokud splni tyto vyzvy, pak je vysoce pravdépodobné, ze Cesk4 republika bude
nejen lakava pro budouci technologické firmy s vizi tézit ve vesmiru, ale i silna ve své zahra-
ni¢ni politice.
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4 / Politologicka perspektiva

Pro sttedné malou zemi, jakou je Ceska republika, mtize byt destabilizace mezinérodniho
prostiedi a navrat k silové politice velkych statt signifikantni hrozbou, ktera se v ¢esko-
slovenské historii projevila nékolikrat. Elevace bezpe¢nostni hrozby rozsahu potencialni
srazky s asteroidem mize poslouzit k ospravedlnéni vyjimecnych politickych rozhodnuti
a destabilizaci mezinarodniho bezpe¢nostniho prostiedi. V oblasti tézby ve vesmiru mo-
hou mit kroky k ziskani nerostnych surovin suverénnimi aktéry bez globalniho konsenzu
a v rozporu s mezindrodnim prévem podobné negativni dopad. Pro CR plynou politické
vyzvy z tématu planetarni obrany a téZby zejména z absence globalniho rozhodovaciho pro-
cesu a potfeby institucionalizace mezinarodnépravnich principu, které 1ze na tyto ¢innosti
aplikovat. Nicméné pravé absence rezimu regulujiciho chovani statti v téchto dvou vzajemné
propojitelnych oblastech lidské ¢innosti je velkou prilezitosti pro zodpovédnou a mezi-
narodné viditelnou zahrani¢ni politiku suverénniho a odvazného statu. Pravé jista mira
technologické propojitelnosti tézby a obrany muze zamezit prilisné negativni sekuritizaci
planetarni obrany akcentem na vznik kli¢ové tézebni infrastruktury ve vesmiru (Schmidt
2017).

CR s tradici iniciace formovani mezinarodnich bezpe¢nostnich rezimt (smlouva START)
ma velkou prilezitost jednat jako normativné zodpovédny globalni aktér. Vyzvy v této ka-
pitole tedy vnimame ze dvou perspektiv. Prvni reflektuje aktualni mezinarodni politické
prostredi s diirazem na aktualni aktivity pfedev$im narodnich stati v oblasti planetarni
obrany a téZby asteroidd, jejichz dopad mize ovlivnit Zivotni z4jmy CR. Druha perspektiva
na tomto zdkladé nasledné argumentuje, Ze kosmopolitné zodpovédna mezinarodni politi-
ka je nejen Zivotné diilezit pro zajisténi suverenity naSeho statu, ale mize Ceské republice
vyznamné prohloubit mezinarodné politicky vliv. V tomto kontextu se drzime kosmopo-
litniho vykladu konceptu suverenity, planetarni suverenity, kde vsichni politi¢ti aktéri maji
moralni povinnost zajistit preziti (Nyman — Burke 2016). Zvlast vesmir je prostredi, které
prokazuje, Ze suverenitu nelze vykladat jako pravo aktéra realizovat svou vili proti vili
jinych aktért, ale jako moznost daného aktéra tuto vuli realizovat, coz v kontextu supra teri-
torialnich prostredi, jakym vesmir bezesporu je, plati dvojnasob (Duvall - Havercroft 2008).
Nicméné podobna argumentace se vede v kontextu moznosti narodnich statt realizovat
svou suverénni moc ve vztahu ke globalnim korporacim a ekonomické globalni integrace,
resp. globalniho kapitalismu. Planetarni obrana neni pouze odpovéd na problém k feseni
definovany astronomy, ale i nastroj k potencialné pozitivni zméné mezinarodniho politic-
kého prostredi tim, ze bude kosmopolitné pracovat s bezpecnostné citlivymi technologiemi.

Abychom vystavéli argument racionality mezindrodni politiky postavené na kosmopo-
litné zodpovédném staté, nahlizime téma nejdfive skrze diskusi v kritické bezpe¢nostni
teorii, na kterou nésleduje rozbor prekazek k zajisténi Zivotnich z4jma CR. Politologické
pojednani uzavirame ¢asti vénujici se vyzvam pro domaci a zahranicni politiku v obou ob-
lastech (planetarni obrany i tézby ve vesmiru), kterou ramujeme do principt kosmopolitné
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zodpovédného statu (Burke 2013b). S ohledem na tradi¢né kosmopolitni charakter vesmir-
ného prostoru vnimame, a vychdzime pritom z tradice mezinarodniho prava regulujici
aktivity stati ve vesmiru, ze soucasny védeckotechnologicky rozvoj umoziujici seriézni
debatu o planetarni obrané a tézbé nerostnych surovin je velkou prilezitosti pro aplikaci
kosmopolitnich ideji z politickych véd do praktické politiky nejen Ceské republiky.

UdrZzitelné zajisténi bezpecnosti /

Teoreticka diskuse v kritickych bezpe¢nostnich studiich byla po dlouhou dobu dosti ato-
mizovana. Za vyznamny pfinos systematizujici teorii vdé¢ime Jonné Nyman (2016), ktera
diskuzi rozdélila po horizontale na analytickou a normativni, zatimco po vertikale na nega-
tivni a pozitivni. Kritickd bezpec¢nostni studia 1ze obecné rozdélit na kodanskou a vel§skou
$kolu, obé vs$ak pracuji analyticky i normativné. Zatimco prvni skola vnima bezpec¢nost
negativné, cilici na pouhou absenci hrozby pro referen¢ni objekt, druhd skola vnima bez-
pecnost pozitivné, zahrnujici nejen pouhou absenci hrozby pro preziti, ale i udrzitelnou
prosperitu (Booth 2007; Floyd 2007; Nyman - Burke 2016; Roe 2012). Podstatné neni jen,
zda proces feseni hrozby ma pozitivni dopady, podstatnd je pluralita referen¢nich objektt
sekuritizace a normativni reflexe celého snazeni v holistické perspektivé.

Kodanska skola popisuje bezpecnost jako vysledek bezpecnostni politiky, ve které je
hrozba konstruovana v souladu se zajmy sekuritiza¢niho aktéra (statu) a zpravidla mimo
schopnost referencniho objektu vnimat souvislost mezi sekuritizacnim aktérem, vahou
hrozby a dopady sekuritiza¢ni politiky. Referenénim objektem a také sekuritiza¢nim ak-
térem, ktery hrozby a bezpecnostni politiku utvari, ale ziistdva zejména stat. Statocentrické
pojeti bezpecnosti je tak ve své podstaté v neustalém konfliktu s ostatnimi (Buzan et al. 1998),
nebot stat jako sekuritiza¢ni aktér uréuje bezpecnostni politiku a vytvari narodni percepci
bezpec¢nosti v kontrastu s narodni bezpecnosti jinych statil. ZvySovani bezpe¢nosti jednoho
aktéra je tak snizovanim bezpecnosti druhého, ¢imz Buzan sice odkryva skryté zajmy akté-
rl, ale nenavrhuje prili$ feseni, jak sekuritizaci vyuzit pro pozitivni dopady na nase zivoty;
chybi mu normativni pfistup, i kdyz muize byt pozitivni (security plus). V negativnim pojeti
se z bezpecnosti jako politického, pravniho a socialniho procesu stava pouhy cil, kterym je
absence vykonstruované hrozby (nebo pfinejmensim vykonstruovaném rozsahu ¢i percepci
na jev, ktery se hrozbou v ur¢itém kontextu stat muze). Proces k bezpecnosti a souvisejici
normativni reflexe se pod tthou extrémni hrozby stavaji druhofadymi problémys; fesi se pou-
ze eliminace hrozby a nikoli proces, jak tohoto cile dosahnout. Kyzend absence hrozby pro
konkrétni referen¢ni objekt tak ospravedliuje proces tvorby bezpecnosti, ktery se dostava
do oblasti mimofadnych, nouzovych a vylu¢nych politickych rozhodnuti.

Budou-li nad planetarni obranou rozhodovat pouze silné staty, zemé velikosti Ceské
republiky si musi polozit otazku, zda si zajisti kontrolu nad svou bezpecnosti a bude tak
schopna realizovat svou suverenitu ve smyslu zodpovédnosti za své obcany pred hrozbou
z vesmiru. Zaroven je zfejmé, ze takto malé staty nejsou schopny fesit komplexni hrozby
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presahujici teritorialné vymezeny narodni stat, nemusi byt motivované to viibec délat, nebot
mohou mit tendenci stat se Cernym pasazérem konzumujici bezpecnost zajisténou velkym
statem. Kromé uvedeného je pravdépodobné, ze malé staty mohou mit tendenci zneuzi-
vat své pozice na mezinarodnim poli a branit se pred zajisténim bezpecnosti jinymi, neb
to budou vnimat jako zasah do své suverenity v tradi¢nim geopolitickém duchu. Na zavér
orbitalni mechanika vytvari specifickou situaci, kdy i drobné posunuti asteroidu mtize sice
zachranit jeden stat, ale jiny ohrozit. Takovy pfistup neorealistického recipro¢niho vnimani
narodni bezpe¢nosti nenecha zadny stat bez odezvy, zvlast tehdy, zvazuje-li jeden ze sta-
ta v rizikovém koridoru pouziti jadernych zbrani a druhy stat ma kapacity si je obstarat.””
Presné z téchto diivodd argumentujeme, ze jedinad udrzitelna cesta je skrze kosmopolitni
vnimani hrozby (Burke 2013a).

V pozitivnim vnimani bezpecnosti neni podstatna jen hrozba a jeji vdZnost, ale i pfima
reakce na ni a s tim souvisejici $irsi spolecenské dopady sekuritizace. Nicméné pozitivni
analyticky ptistup, ktery nabizi kodanska skola, nam pouze dava jakysi kompletni prehled
o bezpecnosti: jaka je hrozba, jak dosahnout jeji absence a jaké budou mit kroky k zajisténi
jeji absence dopady. Pozitivni normativni pfistup vnimani bezpec¢nosti, ktery nabizi vel$ska
$kola, nam umoznuje nahlizet svét komplexné s cilem budovat takové politické prostredsi,
které zajistuje bezpecnost rozvoje jak ¢lovéka (bez ohledu na jeho narodnost), tak v nékte-
rych pripadech i biosféry (Burke 2017; Schmidt 2019).

Pozitivni bezpecnost v pojeti vel$ské skoly totiz dava diiraz na proces, kontext a politiku
vytvareni bezpecné situace s normativni reflexi souvisejicich dopadu tohoto procesu. Mize
zahrnovat navic jiné referen¢ni objekty (lidstvo, planeta, biosféra). V navaznosti na ko-
danskou $kolu souhlasi, Ze bezpe¢nost je v tomto pojeti produktem politiky. Protoze ale
referencnim objektem nenti jiz pouze stat, nemusi byt bezpe¢nost produktem jen statni, ale
i mezinarodni politiky. Takto vinimana bezpe¢nost miize byt vzajemné kompatibilni a nikoli
konfliktni (Booth 2007; McSweeney 2013). Na tomto pristupu stavi teorie kosmopolitni bez-
pecnosti, ktera reaguje na soucasné globalni vyzvy a rekonceptualizuje ndrodni bezpecnost
a zajmy jako bezpecnost a zajmy celé biosféry a lidstva (Burke 2013a). Takto kosmopolitné
vnimana bezpec¢nost s jasnou normativni reflexi nevytvari inherentni konflikt, zatimco ne-
gativni analyticky vhimana bezpe¢nost muze vést k bezpe¢nostnimu dilema, kde zajistovani
bezpecnosti pro jeden referencni objekt zpravidla navysuje nebezpedi jiného referen¢niho
objektu (Booth — Wheeler 2007). Pozitivni vnimani bezpecnosti je pro planetarni obranu
zasadni jak pro charakter hrozby srazky s asteroidy, tak z diivodu mezinarodnépolitické
realizovatelnosti a udrzitelnosti zajisténi planetarni obrany (Schmidt 2019b).

Burkeho kosmopolitni bezpecnost reflektuje zajmy referenéniho objektu holisticky
a nikoli redukcionistickym pfistupem vypisu fundamentalnich hrozeb pro jeho existenci
a neomezuje se na jeden referencni objekt, pta se ,,v jakém svété chceme zit“ (Nyman 2016).
Presné z toho diivodu miize byt planetarni obrana vice vyzvou pro kosmopolitné zodpo-
védnou politiku nez fundamentalni hrozbou preziti statu. Pozitivné normativni pristup
k bezpec¢nosti konceptualizuje suverenitu statu pluralitné a nikoli pouze ve smyslu, Ze stat
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ma pravo jednat, jak uzna za vhodné, rozsifuje vnimani podstaty preziti statu na stabilitu
mezinarodniho prostfedi, na bezpeci biosféry a hleda konsensualni cestu minimalizace po-
tencidlnich hrozeb multilateralnim pfistupem, resp. v zodpovédné kosmopolitni zahrani¢ni
politice.

Vzhledem k dobré znalosti velkych asteroidil s potencidlem znicit zivot na Zemi (10 ki-
lometrt a vice), nepfredstavuji asteroidy pravdépodobné (na 98 %) hrozbu pro preziti lidstva,
ale pro jeho udrzitelnou prosperitu, jelikoz nejvétsi rizikem je velké mnozstvi nezmapova-
nych asteroidi mensi velikosti s ni¢ivou lokalni silou, tzv. city killers. S predpokladanou
urbanizaci dosahujici 60 % svétové populace do roku 2030 (United Nations 2016) jsou aste-
roidy existen¢ni hrozbou zejména pro mésta a malé staty s koncentrovanym obyvatelstvem,
nicméné z hlediska globalni prosperity lidstva zasah velké aglomerace mize mit minimadl-
né zasadni ekonomické diisledky na cely svét. Z hlediska vlastnosti hrozby je mezinarodni
spoluprace potfebna pro monitorovani a potvrzovani trajektorii vice jak 20 tisic monitorova-
nych blizkozemnich asteroid, ale také k objevovani novych. Omezené znalosti chemického
a fyzického slozeni potencialniho impaktoru komplikuji pfesny odhad jeho dopadu, ktery je
vzdy vymezeny na rizikovy koridor az nékolik tisic kilometrt dlouhy. Slozitost odhadu do-
padu, ale i moznost neuspé$né mise v nepresné zméné trajektorie zptisobujici impakt do jiné
oblasti, jsou pfesné ty diivody, pro¢ by politika planetarni obrany méla mit globalni podobu.

Z mezinarodné bezpecnostniho hlediska muze vést unilateralni, ¢i multilateralni akce
bez globalni podpory, k celosvétové bezpecnostni destabilizaci. Jelikoz je podoba bezpe¢-
nosti zavisla na politice, kontextu a dopadech, musi zahrnovat vSechny aktéry proto, aby
byla nekonfliktni. Aktérem, ktery by byl ponechan mimo rozhodujici proces o planetarni
obrané, by mise k obrané planety mohla byt vnimana jako hrozba, jelikoz by nezahrno-
vala jeho participaci a tim ani jeho vlastni bezpecnost. V pripadé jaderného zasahu, ale
i v pfipadé pouziti jiné silné technologie s potencidlem dvojiho uziti (civilnim a vojenskym)
k odvraceni asteroidu z kolizni drahy, miize byt takova mise vnimana nejen jako potenci-
alni hrozba pro neparticipujici staty, ale také poslouzit jako precedens, ktery ospravedlnuje
podobné kroky bez globalniho konsenzu, nehledé na upfimnost jejich zaméru. Nepresné
odklonéni asteroidu vedouci k impaktu na stat ponechany mimo rozhodovaci proces muze
zpusobit uplny kolaps mezinarodniho bezpecnostniho systému. Eliminace z rozhodovaciho
procesu muze mit dalekosahlé disledky: od dekonstrukce legitimity celé mise, pfes pii-
mé ohrozeni statu, po spusténi vile velkych opomenutych sttt si vyvinout vlastni jaderné
zbrané, po vyjmuti malych statf, které nemaji na vlastni obranu prostiedky."® Bezpecnost
vytvarena exkluzivnim a vyjimeénym rozhodovanim bez globalni participace ¢i uznani
bude konfliktni, nicméné stejné konfliktni bude vyuziti exkluzivni technologie (jadra) bez
vile k inkluzivnimu vyvoji obranné technologie s globalnim systémem vladnuti. Zaprvé
proto, ze upfednostni ucel (bezpe¢nost jako dosazeni cile absence hrozby) pred prostredky
(udrzitelny a inkluzivni rozhodovaci proces). A za druhé, protoze bezpecnost vychazejici
z politiky bez zastoupeni vsech ohrozenych oblasti/objektt nebude plné zahrnovat bezpec-
nost celého ohrozeného celku, planety Zemé.
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Problematika jaderné metody odklonéni mtize byt jiz sama o sobé a v jakékoliv formé
zdrojem vétsi Skody a nestability nez samotny dopad asteroidu. Pfi pouziti jaderné exploze,
jako doposud technicky nejefektivnéj$i metody rychlého odklonu asteroidu, by veskeré zemé
svéta byly v otdzce bezpec¢nosti a preziti zavislé na péti legalnich drzitelich jadernych zbrani,
stalych ¢lenech RB OSN. Pouziti jaderné technologie by narusilo kiehky mezinarodni rezim
nuklearniho odzbrojovani ze tfi dalsich divodd, které uvadi Michal Smetana (2018). Mirové
uziti jadernych zafizeni, v tomto ptipadé pro obranu pred asteroidem, bylo sice garantované
¢lankem 5 Smlouvy o nesifeni jadernych zbrani (NPT), ale v realité se nikdy nenaplnilo,
a naopak bylo revizi NPT a Smlouvou o véeobecném zakazu jadernych zkousek z roku 1996
zamitnuto. Zadruhé, pouziti jaderného zatizeni by vyzadovalo zna¢né testovani, vyvoj
a produkci novych jadernych hlavic v rozporu se sou¢asnymi normami. Jako tfeti argument
Smetana uvadi riziko kiehké povahy celého rezimu jaderného odzbrojeni, ktery je od jeho
vzniku transforma¢nim a ¢asové omezenym ramcem sméfujicim od nuklearni spravedl-
nosti po nukledrni rovnost ve smyslu celosvétového jaderného odzbrojeni (Smetana 2018).

Tradi¢ni vnimani statni suverenity jako exkluzivity, a nikoli zodpovédnosti vici ostat-
nim, spolu s tendenci k destigmatizaci kfehkych bezpe¢nostnich norem mize bez vseobecné
uznavaného globalniho rozhodovaciho mechanismu vést k destabilizaci mezinarodniho
prostiedi. Zddouci podoba planetdrni obrany tak musi zahrnovat jak inkluzivni politicky
pristup postaveny na kosmopolitnich idejich, tak realizovatelnou formu v dne$nim mezi-
narodné bezpe¢nostnim a pravnim prostredi, ale téz podobu, ktera ji zajisti dlouhodobou
udrzitelnost (Schmidt 2019b).

Soucasny mezindrodni systém, at uz diky exkluzivnimu c¢lenstvi RB OSN, ¢i celkové
dominanci narodni politiky a konfliktnitho narodniho vnimani hrozeb, nemtze planetarni
obranu v udrzitelné podobé zajistit a jeji budovani v unilateralni podobé nemiize byt v za-
jmu CR z vyse uvedenych divoda. Pro Ceskou republiku, jako stfedné velkou evropskou
zemi, je tudiz funkéni globalni rozhodovaci mechanismus zasadni pro schopnost plnéni
zivotnich z4jmu uréenych Bezpecnostni strategii CR. Stojime tedy pred dilematem, zda ne-
chat silné staty jednat a doufat, Ze jejich aktivita v pribéhu budovani planetarni obrany
nas neohrozi, nebo se aktivné zapojit do budovani globalniho rozhodovacitho mechanis-
mu schopného zajistit bezpe¢nost CR pred asteroidy, pred unilateralni akei silného stitu
a téz pred vyvolanim mezinarodni bezpe¢nostni nestability vyvojem citlivé bezpecnostni
technologie. Zvolime-li druhou cestu, formovani zahrani¢ni politiky na principech kos-
mopolitné zodpovédného statu nam prinese vyrazné vic pozitivnich dopadt nez pouhou
bezpecnost pred padem asteroidu.

Schopnost zajistit Zivotni zdjmy CR /
Zakladni bezpecnostni vyzvou je na zakladé ceskych strategickych dokumentt

zajisténi zivotnich zajmu CR. Bezpecnostni strategie CR jmenuje zajisténi suverenity a poli-
tickou nezavislost jako hlavni Zivotni zajmy statu, spole¢né s udrzenim tzemni celistvosti,
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demokratického pravniho adu a lidskych prav (Bezpecnostni strategie Ceské republiky
2015 2015). Nase vnimani suverenity v planetarnich otazkach se 1isi od tradi¢ni statni su-
verenity smérem k planetarni suverenité, jako nového imperativu fidiciho politickou teorii
(Nyman - Burke 2016). Planetarni suverenita je konceptualizovana jako hlavni normativni
zaklad globalni politiky ve jménu zachrany Zivota na Zemi v kontextu klimatické zmény
Joelem Wainwrightem and Geoffem Mannem (2018). Podobné se proménuje i politicka neza-
vislost ¢i svoboda rozhodovani statu, ktera je dnes vic zavisla na jejich garanci mezinarodni
komunitou nez recipro¢né jinymi staty. Svoboda jednani jednoho statu se neodviji od jeho
vlastnich schopnosti, ale je zavisla na mezinarodni komunité, ktera tuto svobodu a autono-
mii garantuje, coz dnes$ni dobu globalniho institucionalismu zna¢né lisi napt. od koncertu
mocnosti v 19. stoleti. Svobodu statu miizeme prfirovnat ke svobodé¢ jednotlivct v politické
komunité, ktera zavisi na, a je vzajemné konstituovana, ¢lenstvim v takové politické ko-
munité. Shoda na principu svobody (politické nezavislosti statu) umoznuje jednotlivcim
stejné jako statim svou svobodu nabyt a udrzet v politické komunité. Navic svobodna volba
jednotlivct je dle liberalni politické filozofie mozna jen v prostfedi, ve kterém panuje shoda
na principu umoznit vybér z rtiznych moznosti (Dufek — Blahové 2019). Clenstvi v takové
politické komunité s hodnotovou integritou je udavano jako prvni krok a predpoklad pro
existenci individualni autonomie fadou autorti liberalni politické filozofie (Dworking 1986;
Gaus 2011; Rawls 1996; Raz 1986). Moc prosazovat normativni principy jako je svoboda,
suverenita ¢i politicka nezavislost miizeme vnimat podobné. Zatimco na individudlni Grov-
ni je moc zpravidla nasilnd, naopak v kolektivu mtize byt moc nenasilna, mit schopnost
donuceni a byt projevem socialni akce a vzagjemného vztahu (Arendt n.d.), a tak umoznovat
nendsilnou vymahatelnost normativnich principt a legitimizovat jejich politickou autoritu
(Habermas 2012). Zajisténi Zivotnich z&jmi Ceské republiky je podminéno ¢lenstvim zemé
v politické komunité, ve které panuje shoda na normativnich principech umoznujicich jejich
naplnéni. Zahrani¢ni politika kosmopolitné zodpovédného statu formujici tyto normativni
principy je tedy zivotni zdjem CR.

Do role komunity, ktera tyto statky zajistuje, je ¢asto pasovan euroatlanticky prostor jako
koncept bezpe¢nostni komunity. Bezpe¢nostni komunita stavi na kompatibilité zakladnich
hodnot dulezitych pro politické rozhodovani, vzajemné vnimavosti a predpovéditelnos-
ti a sdilené identité, zatimco spole¢né vnimani hrozeb je degradovano na non-esencialni
¢i pouhé spoustéci faktory (Adler — Barnett 1998; Deutsch 1957; Ditrych 2014). Samotna
existence sdilené hrozby zde neni urcujici, jelikoz i sdilena hrozba je stale vnimana skrze
narodni zdjmy a je konstruovana narodni politikou. Dle pristupu kritickych bezpec¢nost-
nich teorii by takovd komunita musela mit globdlni rozhodovaci procesy, které by tvorily
globalni nekonfliktni percepci hrozby. V teorii se nabizi makrosekuritiza¢ni pfistup (Buzan
- Waever 2009), kde se asteroid pfimo nabizi, je nepoliticky, predikovatelny a inherentné
globalni. Pro spole¢ny systém politického rozhodovani jsou sdilené hodnoty nezbytné,
slouzi jako nepostradatelné médium pro integraci spole¢enského systému.’” Na mezinarod-
ni drovni podobnou roli hraje statni suverenita jako zakladni princip Charty OSN. Role
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statni suverenity jako sdilené hodnoty poskytujici zaklad pro mezinarodni pravo je casto
zpochybnovana normativni reflexi (pfiklad Responsibility to Protect, kde je bezpe¢nost po-
pulace vy$ nez suverenita statu). V kontextu globalizace presahujici teritorialné omezené
pole ptisobnosti narodnich statt statni suverenita jako garance politické nezavislosti po-
zbyva na sile (Archibugi 2004; Krasner 1999) ¢i uplné relevanci (Lee 1997). Dalsi faktor
umoznujici existenci bezpe¢nostnich komunit, sdilena identita, je na globalni urovni v po-
dobé kosmopolitni identity tézce predstavitelna a na zakladé sociologickych prizkumi
neprovazana s politickym ¢i etickymi hodnotami (Pichler 2012).

Sdilena identita ¢i pocit sdilené sounalezitosti jsou jako predpoklady pro fungovani ja-
kéhokoliv politického subjektu ¢i principu problematizovany riznymi autory. Michael Ziirn
(2000) upozornuje, Ze demokratické instituce a politické principy sice v minulosti vznikly
na zakladé socidlnich predpokladi (sdilené narodni identité), nemusi to tak ale nutné byt
vzdy a principy ¢i instituce mohou vzniknout jako prvni. Dle Jiirgena Habermase (2008)
mize internalizace pravidel, norem a pravniho ramce prispét k budovani vzdjemnych
socialnich vazeb potfebnych pro politické fungovani celku. David Held (2010) povazuje
za takovy princip spojujici riizné komunity do jedné jejich sdileny osud tvari tvar globalnim
hrozbam. Hrozba stietu zemé s asteroidy ¢i kometami je ze své podstaty sdilenym osudem
celé planety. A proto se nabizi sdileny osud jako normativni zaklad pro fungovani globalni
bezpec¢nostni komunity pro obranu planety, konkrétné normy zodpovédnosti planetu spo-
le¢né branit (Schmidt et al. 2019).

Vytvoreni globalni bezpe¢nostni komunity, ktera by zajistovala dosazeni zivotnich za-
jmti Bezpe¢nostni strategie CR, je vyzvou pro Ceskou republiku. Pro Ceskou republiku to
znamena nejen reartikulovat ndrodni zajmy jako geograficky neomezené zajmy celé planety,
ale také prispét k vytvoreni a internalizaci normy o globalni zodpovédnosti planetu branit
pred hrozbami. Mnoho mezinarodnich norem vychazi nejprve z norem narodnich a pravé
narodni politika hraje v rané fazi jejich vytvareni klicovou roli (Finnemore - Sikkink 1998).
Proto je proaktivni snaha CR ve vytvafeni novych norem k zajisténi ¢eskych Zivotnich za-
jmu dalsi vyzvou v oblasti planetarni obrany, ze které je mozné vypracovat mezinarodni
rezim technologicky spjaté tézby ve vesmiru.

Domdci a zahranicni politické vyzvy pro téZbu ve vesmiru /

Ekonomicka a inovacni atraktivita tézby ve vesmiru se mize stat nastrojem pro rozvoj
potfebnych kapacit nepostradatelnych pro planetarni obranu diky vyse zminéné techno-
logické propojenosti. I zde je ale nékolik velkych politickych prekazek. Zminéné konflikty
¢i nejasnost ohledné legality ¢i podminek tézby ve vesmiru jasné poukazuji na nevhodnost
soucasného stavu. Zakladni principy OST, jako je pozadavek, Ze kosmicky prostor ma byt vy-
uzivan pro blaho a v zajmu vSech zemi a je provincii lidstva a zdkaz ptivlastnéni vesmirného
prostoru a nebeskych téles, vyzaduji vytvofeni rezimu umoznujici tézbu v souladu s témi-
to principy. Stabilni regulatorni prostfedi pro soukromé subjekty je pritom zakladem i pro
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incentivizaci investice a rozvoj technologii a aktivit pro tézbu ve vesmiru. Popsané narodni
legislativy USA, Lucemburska ¢i Spojenych arabskych emiratti umoznuji kontroverzni tézbu
pro soukromé aktéry i pres inherentni konflikt s mezinarodnim pravem (v ptipadé USA je
tento konflikt nejvice diskutabilni) zminénym v predchozi kapitole. Stejné jako v otazkach
planetérni obrany je pak pro CR zdsadni, aby ji mezindrodni politické uspotadéni dévalo
prava a moznost ovliviiovat toto déni. Vyzvy pro Ceskou republiku v tézbé ve vesmiru se
tykaji jak domaci politiky, v oblasti identifikace a podpory klicovych vyzkumnych a pri-
myslovych kapacit, tak zahrani¢ni politiky, v oblasti vytvoreni mezinarodniho stabilniho
a atraktivniho prostfedi umoznujici tézbu nebo vedouci bezprostredné k ni.

Identifikace a podpora dosavadnich védeckych a pramyslovych kapacit v oblasti tézby
a technologicky blizké planetarni obrany je krokem k udrzeni ¢eskych schopnosti na kon-
kurenceschopné irovni. Velké kosmické projekty nejsou v kapacitdch CR, ale ¢lenstvi v ESA
a spoluprace na mezinarodnich, ale i soukromych kosmickych aktivitach jsou prilezitosti
rozvoje a uziti ¢eskych dovednosti. Pro zapojeni do zahrani¢nich misi je ale vyzvou presné
zmapovani a identifikace ceskych schopnosti, a stejné tak trendd a inovaci v kosmickych
technologii ve svété. Nicméné neni vylouceno, aby CR zformulovala velky komplexni pro-
jekt, tzv. Large Technical System (Mayer — Acuto 2015) a ten formou védecké diplomacie
prosazovala, a tak si diplomaticky pripravila cestu pro mezinarodné politické zmény sys-
tému globalniho vladnuti ve prospéch inkluzivniho rezimu tézby ve vesmiru. Vyzvy pro
domaci a zahrani¢ni politiku v oblasti plantarni obrany i tézby jsou navic vzajemné zavislé.
Pro rozvoj védecko-primyslovych schopnosti je klicova mezinarodni spoluprace, a naopak
védecko-primyslova podpora na domaci scéné ma potencial vytvorit takové kapacity, diky
kterym CR miiZze zna¢né ovliviiovat a mezindrodnépolitické prostiedi pro tézbu, bude-li se
problematikou zabyvat.

Jednim ze zakladnich faktor, které formuji mezinarodni zvyklosti a normy, jsou mozné
kroky jednotlivych aktért (Kessler - Guillaume 2012). Aktér (stat), ktery disponuje techno-
logickymi kapacitami pro tézbu ¢i planetarni obranu, ma tak svou aktivitou a zapojenim
moznost ovliviiovat i vytvareni norem v téchto oblastech. Vytvoreni prostfedi, kde ¢eské
védecké a primyslové kapacity budou na konkurenceschopné trovni, s sebou ponese také
znacny vliv na utvafeni mezinarodniho prostfedi. To plati zejména pro nové vznikajici
oblasti, jako je tézba ve vesmiru, kde jesté nejsou internalizovany normy a principy, a pri-
kopnické staty tak mohou mit konstitutivni vliv na cely sektor. Doméci politickou vyzvou
pro CR tedy je identifikace a podpora kritickych technologii a vyzkumu aplikovatelnych
na vesmirné mise souvisejici s planetarni obranou a tézbou, ktera by ji umoznila mit vliv
na formovani novych norem stabilniho prosttedi pro vSechny aktéry, protoze bude jak laka-
va pro investory, tak pro podobné smyslejici staty skrze porozuméni si v zahrani¢ni politice.

Na mezinarodnim poli je zdsadni vyzvou pro CR vytvoreni stabilniho mezindrodniho
pravniho ramce pro tézbu ve vesmiru. Vyse popsand analyza mezindrodniho prava jasné
ukazuje, Ze samostatna narodni legislativa tohoto cile doséhnout nemuze. Pravni rezim,
ktery nebude vysledkem mezinarodniho konsenzu, neni schopen zajistit dlouhodobou
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udrzitelnost vyuzivani vesmiru. Lze si proto jen stézi predstavit investory, ktefi by takové
riziko nestability riskovali. Vysoce pravdépodobna nekompatibilita narodnich rezimt mtize
vést k potencidlnimu boji o nerostné zdroje ve vesmiru, coz mtize nasledné destabilizovat
mezinarodni prostiedi a ohrozit bezpe¢nost CR.

Ze strany narodnich stattt doposud chybi konkrétni navrhy na normativni mezinarodni
rezim tézby ve vesmiru, ktery by zohlednoval principy OST, dle kterého je vesmir a vesmir-
na télesa provincii celého lidstva, ze kterych maji tézit (prosperovat) véechny zemé a lidstvo
jako takové. Exkluzivni prilomova technologie s potencialem byt bezpe¢nostné sensitivni,
jako napt. rtizné podoby laserové technologie, jsou typickym pfikladem nesoucim potencial
vzniku vesmirného impéria (Duvall — Havercroft 2008), pfitom bez laserovych technologii
vhodnych pro rychlé cestovani, spektralni analyzu, komunikaci, pfenos energie apod. se
v budoucnosti ve vesmiru neobejdeme. Vyzvou pro Cesko republiku je tak ptispét k formo-
vani inkluzivniho rezimu respektujici mezinarodni pravni zavazky a principy OST, véetné
zajisténi benefit kosmu pro celé lidstvo. Rozpracovanim tohoto problému mtze CR znaéné
prispét k vytvoreni stabilniho mezinarodnépravniho prostredi respektujici OST a adekvat-
ni autority spravujici téZbu ve vesmiru, jak funguje napiiklad Umluva Organizace spojenych
narodd o morském pravu.

Zavér

Cilem c¢lanku bylo téma planetdrni obrany zaramovat jako humanisticko-kosmopolitni
politického usili, které se mtize opfit o prohlubujici se védecké poznani v oboru astrono-
mie a naplnit skrze dosavadni védeckotechnologické kapacity CR s velkym potencialem
dalsiho rozvoje. Planetarni obrana, jak je vykreslena v popularni kulture, mtize byt samo-
zfejmé dobrym nastrojem naplnéni excepcionalistickych predstav supervelmoci, ale jako
takova inklinuje k exkluzivnim politickym feSenim implikujicim vyuzivani exkluzivnich
technologii (jadra) prohlubujicim rozdilny vyznam raznych politickych spolecenstvi, coz je
dynamika nesmétujici ke globalni spolupraci, spiSe naopak. Zajisténi globalniho stabilni-
ho a inkluzivniho rozhodovaciho mechanismu bez zavislosti na technologiich z vybranych
stattl zajiStujicich bezpecnost véem je cesta k udrzitelné obrané planety pred asteroidy
a kometami. Pro maly stét velikosti Ceské republiky je nemalou vyzvou, ale viditelné racio-
nalnim strategickym cilem, usilovat o globdlni, stabilni, inkluzivni a akceschopné globalni
spolecenstvi. Nicméné jak bylo argumentovano na soucasnych vyznamnych védeckych
a technickych kapacitach, mame ¢im do probihajiciho globdlniho usili prispét, ale ten za-
sadni prispévek musi prijit od sebevédomé zahranic¢ni politiky postavené na inkluzivnim
védeckotechnologickém reseni, ktera budou reflektovat propojeni mezi védou, technikou
a politikou, resp. Ze védecké poznani definujici hrozbu a technické feseni ji eliminujici nesmi
stat na utilitaristickém modelu rozhodovani, ale na normativni reflexi dopadti konkrét-
nich technologickych rozhodnuti. Timto je planetarni obrana vysostné multidisciplinarni
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téma s potencialem vystavét globalni kosmopolitni systém vladnuti, ale Gplné stejné téma
schopné zformovat globalni impérium zajistujici si svou nadvladu nad svétem exkluzivnimi
technologiemi.

V déjinach se lidstvu jiz podaftilo vytvorit bezpe¢nostni komunity na zakladé sdilené-
ho osudu. Jak bylo argumentovano, souc¢asna situace nabizi prilezitost ji pretavit do normy
branit planetu, ktera umozni zajisténi Zivotnich zajmia CR dle nérodni bezpe¢nostni stra-
tegie. Identifikace a podpora kritickych védecko-prumyslovych kapacit a jejich zapojeni
do mezindrodnich projektti v oblasti planetarni obrany a tézby ve vesmiru tak mtize mit
nejen bezpecnostni, ale i komer¢ni aspekt, ¢imz muiZe politika planetarni obrany byt nejen
inkluzivni, ale schopna generovat finan¢ni zaklad pro vystavbu infrastruktury planetarni
obrany napt. globalni dani.?* Timto aspektem je planetarni obrana pifimo propojena s téz-
bou nerostnych surovin ve vesmiru (vyuziti podobnych instrumentt k analyze asteroidi, ale
i moznosti vyuzit téZebni sondy jako kinetické impaktory), coz neni na prekazku, nebot toto
propojeni miiZze pomoci zformovat stabilni a globalné prijatelny mezinarodnépravni rezim
pro tézbu ve vesmiru v souladu s principy OST o sdileni benefitl vesmiru a zaroven zajistit,
ze 1 samotnd implementace technologie pro planetarni obranu bude v souladu s mezina-
rodnim prévem. Cel4 tato dynamika je vyzvou pro zahrani¢ni politiku CR, ktera politikou
planetarni obrany ma prilezitost reartikulovat narodni zajmy jako geograficky neomezené
zajmy celé planety a tim prispét k vice holistické a inkluzivni perspektivé konceptu narod-
ni suverenity, ale také prispét k vytvoreni a internalizaci normy o globalni zodpovédnosti
planetu branit pfed hrozbami zajidtujici globalni inkluzivni bezpecnostni a mezinarodnép-
ravni rezim pokladajici nové zaklady lidské aktivity ve vesmiru.

Pozndmky /

1 Pozorovani probihd i v radiovém a viditelném spektru, infracervené spektrum je ale pro tucely

vevys

pozorovani nejprakti¢téjsi. Radiové urcuje orbitalni parametry nejpresnéji.
2 AU = astronomicka jednotka rovnajici se vzdalenosti Zemé od Slunce.

SMPAG je expertni skupina Vyboru OSN pro mirové vyuzivani kosmického prostoru (COPUOS),
vytvorend za ucelem vymény informaci, spoluprace v oblasti vyvoje a vyzkumu a vypracovani
scénari ke zmirnéni rizika spojeného s NEO (objekty blizké zemé).

4 Odbornici tvrdi, Ze zname 95 % az 98 % asteroidii o priiméru 1 kilometr a vice, nyni je to konkrét-
né 895 asteroidil, nicméné jen v roce 2018 jsme nasli ¢tyfi dalsi, v roce 2019 jeden (viz cneos.nasa.
jpl.gov).

Aktualni stav poznani na https://cneos.jpl.nasa.gov/
Jedna se o asteroidy s oznac¢enim 2008 TC3, 2014 AA, A106fgF, 2018 LA.

Vice na https://www.researchgate.net/publication/260726721_Scientific_Goals_of Hayabusa-2_
LIDAR_Experiment

8 Infraervenou a viditelnou spektroskopii a hmotnostni spektrometrii sekundarnich iontu.
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16
17

18

19

20

Monostatickym nizkofrekven¢im radarem.

Detaily k misi HERA na https://www.upi.com/Science_News/2019/01/07/ESAs-Hera-mission-to
-carry-pair-of-CubeSats-to-asteroid-system/8891546876736/

Statement of Intent for Participation in the International Asteroid Warning Network.

Ozel and Others v. Turkey, Budayeva and others v. Russia, Ledyayeva, Dobrokhotova, Zolotareva
and Romashina v. Russia, Fadeyeva v. Russia

Odpovédnost chréanit. Ministerstvo zahrani¢nich véci CR. Dostupné: <https://www.mzv.cz/jnp/
cz/zahranicni_vztahy/cr_v_mezinarodnich_organizacich/osn/osn_tematicky/index_3.html>

A/RES/60/1, Resolution adopted by the General Assembly on 16 September 2005.

Na OST navazuji Smlouva o zdchrané astronautil, ndvratu astronautii a navrdceni objektii vy-
pousténych do kosmického prostoru, Umluva o mezindrodni odpovédnosti za $kodu zpiisobenou
(umélymi) kosmickymi objekty, Umluva o registraci objekti: vypusténych do kosmického prostoru
a Dohoda ¥idici ¢innosti statii na Mésici a jinych nebeskych télesech.

OST tento pozadavek explicitné zminuje ve svém ¢lanku III.

Typickym ptikladem byla situace v simulaci planetarni obrany na konferenci planetarni obrany
ve Washingtonu DC v roce 2019. Tehdy simulovany asteroid mél spadnout na Denver, néko-
lik kinetickych impaktort jej rozdélilo a kus asteroidu mél nésledné dopadnout na New York.
Zvazovani pouziti jaderné zbrané vydustilo v nesouhlas, ¢imz k dopadu doslo. Nicméné béhem
diskuse nikdo neftesil, Ze rizikovy koridor smétuje pres Atlantik a nasledné Nigérii. V zahrani¢né
politické praxi je nepfedstavitelné, Ze by Nigérie, zemé bohata na uran, nebyla ptipusténa k dis-
kusi nebo nereagovala vili vystavby vlastni jaderné zbrané. Simulace tak dobte ilustrovala rizika
unilaterdlniho feSeni planetarni obrany.

V diskusi expertni skupiny SMPAG v ramci OSN padl i argument, Ze velky stat nebude zachra-
novat par stovek lidi jiného statu. Z etického hlediska je takovy pfistup naprosto nepftijatelny,
nicméné bez globalniho feseni k takové situaci sméfujeme.

Systémové teorie uchopuji roli hodnot riznymi zptisoby. Pro Talcotta Parsonse (1937) zajistuje
integraci socialniho systému normativni spolecensky subsystém, ktery je umoznén pravé subsys-
témem sdilenych utilitdrnich hodnot. Dalsi systémovy teoretik Niklas Luhmann (1989) popisuje
minimalni spole¢ny hodnotovy sty¢ny bod jako médium pro komunikaci mezi funkciondlné
diferenciovanymi slozkami systému. Jiirgen Habermas (2008) pak vnimd normativni ustav-
népravni systém jako nastroj pro vytvoreni praktickych zkusenosti pro propojeni a nadstatni
integraci spolecnosti.

Argument o globalni dani a propojeni tézby s planetarni obranou jsme prezentovali na konferen-
ci ISDC 2018 v Los Angeles.
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Summary /

The following paper examines planetary defence from the perspective of astronomy, which
scientifically describe the global nature of the asteroid threat through direct sky observations,
technology, which offers concrete solutions of asteroid deflections, international law, which
studies within what legal frames planetary defence and asteroid mining is a feasible effort, and
finally political science that explores the normative perception of the whole planetary defence
endeavour. The aim of this article is to describe the dynamic between an overtly positivist
threat formulation and normative implications of different ways of addressing the threat with
the objective to provide a perception of the planetary defence efforts as a challenge for national
security politics of a small state using an example of the Czech Republic. Each discipline
(astronomers, engineering, international law and political science) are explored as different
but related disciplines formulating various challenges planetary defence efforts face.

Astronomers can directly contribute with their expertise to asteroid observations in order
to write down a list of possible threatening objects. As these disciplines has been cooperating
worldwide for centuries, the international cooperation in this regard is quite unprecedented.
However, their possible contribution goes beyond a mere observation when the telescopes can
catch a distant light useful for material spectroscopy analysis. There are mainly three types of
asteroids (C - carbon, S - silica, M - metallic) which understandably require different deflection
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methods. While carbonaceous asteroids tend to be fragile rubble piles, metallic are solid and
heavy, which raises different challenges. Astronomers are important in defining whether the
asteroid is on a collision course with Earth or not and if so, to simulate what are the expected
impact consequences. Therefore, astronomers are important in formulating the threat that will
be politically interpreted and politicised but they also unwittingly produce knowledge that can
be used by the future mining industry, which is historically significantly strong to shape the
regime in which they operate.

Engineers are building their proposals on the astronomical observations or provide idea
how such observations can be refined by e.g. rendez-vous missions. After describing various
deflection methods, we follow with a list of missions carried until today and missions related
or dedicated to planetary defence that are currently planned. Engineering challenges are
useful perspective because they can provide a picture that planetary defence is not just about
delivering one mission to keep Earth safe but that the whole efforts need to be complex. Some
missions can refine observation data during asteroid flybys, while others can be focused
strictly on deflection method such as kinetic impactor. However, the data provided can also
be used in future asteroid mining industry, which is giving mere security framed planetary
efforts a commercial dimension. How the gathered data by competing actors can be shared for
security purposes within one industry sector remain questionable and can be useful stimulant
in discussions of international law development related to asteroid mining itself. The whole
technical challenge to mine asteroids or Moon’s regolith not only requires new mission designs
but also created entirely new space sector. Our incorporation of space mining to the paper
is useful in taking a perspective how properly regulated commercial sector can contribute to
global security issues. We end this part by listing the Czech capabilities useful for planetary
defence missions that can be used in scientific diplomacy efforts.

The international law perspective is in our paper exploring all activities related to planetary
defence efforts and asteroid mining. Whether it comes to the observation of Solar System,
asteroid mining legal challenges or planetary defence missions that have a potential to shake
with global security stability given some of the proposed technology. This part examines all five
critical treaties governing space in both dimensions of the discussed activities. This part has
the objective to summarise what are the current debates related to both efforts and how a small
state such as the Czech Republic can be active to direct these debates towards desirable political
ends of its foreign interests.

Finally, the political science perspective combines all the above findings and direct them
through cosmopolitan theory principles of a responsible state. We put emphasis on a role of
a small state in such inherently global initiative and how a small state comparable to the Czech
Republic can use its historical political and foreign policy heritage for its planetary defence
policy. We build on recent international relations theory contributions related to cosmopolitan
theory and link it to foreign policy challenges of a small state in both dimensions of planetary
defence and asteroid mining efforts. The most important advantage of planetary defence is
that the threat can be objectively confirmed. Thus, the threat does not only need to be imagined
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as a mere possibility as we know it from various other security issues that has fuelled recent
research of critical security studies (terrorism, cyber). Thus, planetary defence not only can
enable cosmopolitan ideas because we can discuss how such global planetary defence politics
should look like from the normative perspective but is an interesting case for further research in
international relations where cosmopolitanism meets technology, normative theory, security
plus principle from Booth’s Welsh School of Critical Security Studies but also paves road for
the recent emerging ethical security studies. These theoretical considerations from the global
perspective are then discussed from the Czech Republic’s perspective, which does not and will
never have planetary defence capabilities but still need fulfil its core social contract functions
in securing its population. The astronomical observations are not only capable of confirming
the threat but also opening a question of the ethical responsibility of local politicians to deliver
politics of planetary defence because we have the knowledge and even fund from public sources
research projects that can deliver significant contributions to the planetary defence efforts.
Here, we argue that one core challenge of a small state is a creation of the global security
community in planetary defence that can actually deliver vital interests stimulated in the
Security strategy of the Czech Republic. However, that also means to consider vital interests
being out of its borders because asteroid simply do not discriminate and cannot be considered
as a mere national security issue of one state while not of another. Beside planetary defence
efforts, it is crucial to focus on industrial capacities useful for asteroid mining because that
would lead to a loud voice on international level in discussing future space mining regime.
All these theoretical perspectives accentuate positive security, therefore, potential scientific
and industrial capacities of the Czech Republic in the field of asteroid mining and planetary
defence are portrayed as humanistic and globally responsible solutions to the asteroid threat.
The text demonstrates how politics of planetary defence represents an opportunity for the
Czech Republic to formulate inclusive global governance by involving Czech industrial
and scientific capabilities. Finally, we argue that proper identification of local research and
industrial capacities are not necessarily only useful for scientific and economic interests of
a small state but can be used as a foreign policy leverage to prevent super power from usurping
the global debate.
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