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Wstep

W dzisiejszych czasach zkiznaczenie w technologii ksztaltowania elemen-
tébw maszyn odgrywaj precyzja wykonania, czas i koszt. Dzieje tsik w wy-
niku tendencji do skracania serii, wprowadzaniznododndci wyrobow, ko-
nieczndci elastycznego wytwarzania. W produkcji przemyspsgtale dzy sie
do zwkkszania produktywriei oraz precyzyjnéci ksztattowanych wyrobdw.
Duze znaczenie w tym procesie mapzwigzania lepsze i tssze w stosunku do
konkurencji. W procesie wytwarzania wybor odpowiedo narzdzia oraz
parametrow skrawania zasadniczo wptywa na szybkeoaz doktadn& wyko-
nywanych czsci. Duzego znaczenia nabiera szybki, optymalny dobor wiep
wspomnianych czynnikdéw oraz elastyczne zdranie gospodagknarzdziows.
Istotrg rzecz jest szybki ptynny przeptyw informacji, co skutkugkroceniem
czasu przygotowania produkcji. Majodpowiednie oprogramowanie pctone
z technologicza baz danych zakladu, nima szybko i skutecznie zadza
gospodark narzdziows przedsgbiorstwa.

Technologiczne bazy danych

Technologiczna baza danydie¢hnologic database TechDB) jest zbiorem
danych istnigjcych w okresie czasu, zorganizowanyetokreslonej strukturze
przez system zagdzania baz danych (SZDB, ang. DBMS Patabase Mana-
gement Systémzawieragcych informacje zwjzane z dziatalnieia danej firmy
czy dziedzinami, jakimi dana jednostka sajmuje.

Jako ze wiedza technologiczna jest w pewien sposéb usyteowana
w postaci wielu zestawbe(narzdzia, maszyny, operacje, materiaty), wymaga
ona prawdziwej, dobrze przygotowanej technologigheey danych. Przy jej
wyborze uwzgidni¢ nalezy wiele czynnikéw. Jednym z nich jest igawy do-
bér z odpowiednimi stopniami depu umaliwiajacy ingerencj na okrélonym
poziomie bezpiecZstwa w zalenosci od zgromadzonych informacji. Techno-
logiczne bazy danych muszapewnidé bezpieczne przechowywanie informaciji,
chrongc gromadzone dane przed niepowotanym ghesh oraz uszkodzeniem.
Umozliwiaja one szybki wgjd do zebranych informacji, pozwadanodelowd,
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dokonywa obliczer oraz analiz modelu 3D, programoivabréble i tworzy¢
dokumentacje z przeprowadzonych dziaf@ozwalaj rowniez na szybki wgid
do gromadzonych informacji, wykorzysjugawarte parametry do zadanych
obliczen, niejednokrotnie porowngg otrzymane wyniki z wart@iami wzorco-
wymi [Kubik, Zytka 2010: 31-34].

Typy wspotczesnych baz danych to m.in. produkcyjaey danych, bazy
danych wspomagaie decyzje, informacyjne bazy danych, hurtownieydan
(sktadnice danych), internetowe bazy danych [Paiskoi992: 18-30].

Budowa systemow CAD/CAM

Do rozwoju systeméw CAD/CAM przyczynitesim.in. rozwéj konstrukcji
obrabiarek, uktadow sterowania oraz konstrukcje¢dui. Ze wzgtdu na liczle
istniegcych wdraen systeméw CAD/ CAM w firmach przemystowych oraz
uczelniach i szkotach technicznych trudno nie zayéiéch znaczenia w projek-
towaniu elementéw maszyn. Systemy CAD/CAM udiwiajg szybki wghd
w zebrane informacje, pozwadamodelowa&, dokonywd& obliczer oraz analiz
modelu 3D, programowzobrébk i tworzy¢ dokumentacje z przeprowadzonych
dziatar. Zapewniaj powtarzalné¢, jakas¢, szybkdé realizacji zamowig, nieza-
wodna¢, wzrost konkurencyjriei oraz skrécenie czastycia wyrobéw. Wyko-
rzystup zawarte parametry do zadanych obliczeiejednokrotnie poréwngg
otrzymane wyniki z warteiami wzorcowymi. Systemy CAD/CAM charaktery-
ZUja si¢ réwniez elastycznécia, hierarchicznym uktadem sterowania oraz auto-
matyzmem generowania programow obrobki [Chwalel@@92103-118].

Systemem nazywamy zespdbdkow materialnych, organizacyjnych i pro-
gramoOw przetwarzania informacji zgromadzonych v gezyskiwania, transmi-
sji i przetwarzania danych oraz ich prezentacjchavizacji. System jest wypo-
sazony w komputer ogdlnego przeznaczenia lub w wyspieowany sterownik
mikroprocesorowy, ktorego zadaniem jest sterowgmmigeptywem informacji
w systemie, przetwarzanie danych, a niekiedyitd archiwizacja. Komputer
lub sterownik mikroprocesorowy pegnfunkcje kontrolera systemu, czyli uyz
dzenia zargdzapcego systemem. Systemy zintegrowadqtzg ze soly moduty
komputerowego wspomagania projektowania oraz prgdokreslane skrétami
CAD i CAM. Systemy te tworznazwe CIM (Computer Integrated Manufactu-
ring), czyli wytwarzanie zintegrowane komputerowo. Systm CAD/CAM
mozna zatem nazwameto@ realizacji procesu produkcyjnego, ktory uwezfl
nia komputerowe wspomaganie ctomych etapow procesu. Wymaga on wpro-
wadzenia zmian organizacyjnych oraz technicznydly, dostatecznie zostaty
wykorzystane zalety rozeian informatycznych [Bis 2009: 9-13].

Podstawow czscig systemow CAD/CAM jestadro systemu operacyjnego
(kerne). Jadro zawiera procedury twagee, modyfikugce i przetwarzace dane
projektowe. Sprgzone z obrazem graficznym i uktadem poledeorzy pro-
gram CAD.
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Open CASCADE

ACIS
SMLib

+ Interfejs = Program CAD

Thinkdesign
VX Overdrive

PARASOLID
Rys. 1. Budowa systeméw CAD/CAM

Jadro ACIS jest zestawem procedur napisanyctezylju C++ (jezyk pro-
gramowania o0golnego przeznaczenia zorientowanyébktawo). Zawiera 35
bibliotek DLL (dynamic-link library biblioteka 4czona dynamicznie &rodo-
wisku Windows, ktéra przechowuje implementacjeng@h funkcji programu)
i integruje modelowanie kraaglziowe, powierzchniowe i brylowe w topologii
powielonej oraz niepowielonej.

Mechanical
Desktop CADKEY
Inventor ly
AutoCAD IronCAD
ad 220 aplikacji / ACIS
MSC/Nastran Vellum Solids
Working Model S Aplikacje firmowe...
FEA

Rys. 2. Wybrane programy CAD skladajce sé z jadra ACIS

Jadro ACIS charakteryzuje wiele istotnych funkcji iosiwosci. Najwaz-
niejsze z nich to: komoérkowa topologia, zasadnieydering obracanie profi-
lem, operacje Boole’a, prasit, regiony,scianki, lista operacji, historia i prze-
wijanie, przecgjcia, odsunicia, modyfikowanie powierzchni, wykorzystanie
splajnoéw, zargdzanie cgsciami, grupowanie elementow, state ID, profilowanie
pofgczenia — standardowe i zaawansowsairanie oraz zaokglanie pojczen
powierzchni i bryt.

Jadro Parasolid posiada poéthaiblioteki ponad 600 obiektowo zorientowa-
nych procedur dedykowanych modelowaniu w system@é&b/CAM/CAE
i specjalistycznych aplikacjach. Stanowi podstaw@aes¢ wiekszaci znanych
systeméw CAD/CAM.
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Rys. 3. Aplikacje powstate na baziegdra Parasolid

Najwazniejsze maliwosci i funkcje pdra Parasolid pokazano na rys. 4.

tworzenie elementoéw brytowych
rézne metody wymiarowania
mozliwos¢ zwiekszania rozdzielczosci
wykorzystanie algebry Bool'a

PARASOLI D petna integracja krzywych i powierzchni typu NURBS

tolerant Modeling
importowanie geometrii z innych systemow
szeroki zakres formatéw eksportu danych
procedury GO (Graphical Output)
réznorodna edycja modelu (przesuwanie, usuwanie itp.)

graficzna prezentacja danych w formie
modeli pretowych, linii ukrytych, cieniowania powierzchni

Rys. 4. Najwaniejsze maliwosci i funkcje jadra Parasolid

Zastosowanie systemow CAD/CAM
Systemy CAD/CAM w diej mierze wspomagajokreslone etapy procesu

produkcyjnego, m.in.:
- projektowanie: koncepcja, szkice, obliczenia, karistja,

- projektowanie procesow: proces wytwarzania, syspeadukcyjny, pro-

dukcja,
- wytwarzanie: obrobka, montagkontrola jakdci.
Poszczegdlne etapy wspomagania procesu produkoypmEcza gipoka-

zanymi na rys. 5 skrotami.
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Rys. 5. Najwaniejsze skroty komputerowego wspomagania
poszczegodlnych etapéw produkciji

CAD - komputerowe wspomaganie projektowania.

CAM - komputerowe wspomaganie wytwarzania.

CAE - komputerowe wspomaganie obligze

CAP — komputerowe wspomaganie planowania odgueszé do:
analizy asortymentu produkgiji,
analizy dostpnasci srodkdw produkcii,
rodzaju uytych srodkow produkciji,
planowania przeptywow materiatowych,
analizy pracochtonrigi i zapotrzebowania naodki produkgciji,
analizy i planowania zapotrzebowania na pracownjkéw
okreslania procedur w sytuacjach awaryjnych,

okreslania wydajndci w poszczegdélnych grupach asortymentowych,

ustalania priorytetow produkcyjnych,

ustalania ogdélnych terminéw realizacji zlaggodukcyjnych,
analizy wskanikéw ekonomicznych,

symulacji systemow produkcyjnych.

CAPP — komputerowe wspomaganie projektowania procesévepomaga
projektowanie procesu wytwarzania i technicznegoygotowania produkciji
(TPP), obejmuje okeétenie: materialu wdgiowego; norm zapotrzebowania
materialowego, rodzaju obrabiarek; r@lz; przebiegu procesu wytwarzania

(planu procesu).

PPC — projektowanie i sterowanie produkci obejmuje: opracowywanie
Zlecer produkcyjnych, planowanie ohg¢enia stanowisk pracy, planowanie za-
potrzebowania materialowego, planowanie terminéwkamania, planowanie
kosztow, okrélanie zapotrzebowania zasobdw produkcyjnych, stenisvpro-

cesami transportu itp.
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W ramach systemow PPC najbardziej rozyirsie:

ERP — planowanie i zagzizanie finansami przeasiorstwa,

MRP | — systemy planowania zapotrzebowania materiatoywego
MRP Il — planowanie zapotrzebowania nha zasoby przkidsstwa,
CAQ — komputerowe wspomaganie zgizania jakécia,

CAA — komputerowe wspomaganie mofta



Podsumowanie

Wspotczesne technologiczne bazy danygtbezcennym nagzliziem prze-
mystu. Pozwalaj na zbieranie, przetwarzanie i analiaformacji. Zaliczamy do
nich gtéwnie informacje o wykorzystywanych maszymaamarzdziach, strate-
gie obrdbcze oraz gdkosci i posuwy. Dz¢ki wykorzystaniu komputera i odpo-
wiedniego oprogramowania wspomagago prace projektanta nieustannieyd
sig do zminimalizowania czas6w technologicznych i gomlizowania elemen-
tow procesu projektowo-produkcyjnego. Programy Cgtly s¢ jednym z ele-
mentéw systemu wdzania do produkcji nowego wyrobu. Bardzoawa role
w przygotowaniu produkcji odgryw@jobecnie programy CAM. Stanowbne
element przygotowania produkciji na wspotczesnyctaloilarkach sterowanych
numerycznie.
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Streszczenie
W artykule przedstawiono zagadnienia dotygeztechnologicznych baz da-
nych. Omowiono budowi zastosowanie systemow CAD/CAM.

Stowa kluczowe:technologiczne bazy danych, systemy CAD/CAM.

Modern Systems Supporting the Work of the Engineer
Abstract

The article presents issues related to technolatgbadses. The construction
and use of CAD/CAM systems.

Keywords: databases technology, CAD/CAM systems.
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