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Abstract

In 2010, Byelorussia undertook an ambitious plan to reduce dependence of its en-
ergy sector on supplies of Russian energy sources. In accordance with the adapted
concept, participation of local fuels in the country’s energy balance is to increase
from 20.7% in 2010 to 32% in 2020. Implementation of the strategy for increasing
participation of local and renewable energy sources in the country’s energy and
fuel balance encounters numerous problems. Insufficient financial resources, cor-
ruption scandals in the background, and problems with finding foreign investors
seem to jeopardise chances for implementation of the government strategy con-
cerning the renewable energy sources. Thus, Byelorussia will still remain a coun-
try strongly dependant on supplies of Russian natural gas.
Keywords:Belarus, power, renewable energy, local energy sources

A6cTpaKkT

B 2010 r. Benapych npuHsaach 3a aMOMIIVO3HBII I/IAH YMEHBIIEH S 3aBUCHMO-
CTY CBOEIT 9HEPTeTUKY OT MOCTABOK POCCUIICKOTO 3HEPTeTUYECKOro chIpbs. Co-
I7TACHO IIPMHATON KOHLEMIMM IO/ MECTHBIX BUJOB TOIIMBA JOJKHA yBeN-
YUTHCA B 9HEPreTHYecKoM b6amaHce ctpansl ¢ 20,7% B 2010 1., 10 32% B 2020 1.
Peanusanys cTparerun yBenudeHNs KON MECTHBIX U BO30OHOBIAEMbIX UCTOY-
HVKOB 9HEPIM) B TOIUIMBHO-9HEPreTMYecKoM 6ajlaHCce TOCY[apcTBa HaTa/lKM-
BaeTcs Ha 0O/IbIIOe KOMMYECTBO TPyAHOCTeil. OTCYyTCTBUEe HEOOXONUMBIX (M-
HAHCOBBIX CPEJICTB, IPOAB/AIOMIAACA KOPPYIINA, IPOOIEMBI C IPUBICYeHUEM
3aTPaHMYHBIX MHBECTOPOB, IIOXKa/yii, IepedepKMBaIOT IIAHCHI peajn30BaTh
IpPaBUTENbCTBEHHYIO CTPATETHUIO B 06/1acTy Bo306HOBIsAeMOIt sHepruu. IToaro-
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My Benapych B fanbHelieM ocTaHeTCs TOCYAaPCTBOM, B OOJIBIION Mepe 3aBUCA-
MM OT IIOCTAaBOK POCCUIICKOTO MIPUPOJHOTO rasa.

KnoueBble cnoBa:benapycs, sHepreTuka, BO30OHOB/IAeMbIE ICTOUHN-
KJ 9HepIUM, MeCTHbIE UCTOYHMKI SHEPTUN

2010 r. Bialoru$ podjeta sie ambitnego planu zmniejszenia uza-

leznienia swojej energetyki od dostaw rosyjskich surowcéw ener-
getycznych (gaz ziemny, ropa naftowa, wegiel). Z wlasnych zasobow su-
rowcowych Bialorus pokrywa ok. 15% zapotrzebowania krajowego, reszte
importujac gléwnie z Rosji (ok. 85%). Oprocz energetyki atomowej, rozwoj
lokalnych i odnawialnych Zrddet energii stanowi dla Bialorusi jeden z naj-
wazniejszych elementéw dywersyfikacji struktury bilansu energetyczne-
go panstwa. W Panstwowym programie rozwdj lokalnych i odnawialnych
zrodel energii w latach 2011-2015 przedstawiono gltéwne zalozenia stra-
tegii panstwa w tej dziedzinie. Jej celem jest stymulowanie rozwoju alter-
natywnych zrodel energii oraz zwigkszanie ich udzialu w bilansie paliwo-
wo-energetycznym panstwa. Wérdd gléwnych celéw programu rzagdowego
wymieniono m.in. okreslenie potencjalnych zasobéw lokalnych zZrodet
energii, ustalenie ekonomicznych i technicznych mozliwosci ich wydoby-
cia, przyjecie zasad ich podzialu pomiedzy poszczegoélne regiony i galezie
przemystu, ocene szans produkcji wlasnego oprzyrzadowania dla potrzeb
energetyki odnawialnej, okreslenie skali inwestycji w tej sferze oraz popra-
wienie obowigzujacego ustawodawstwa i polityki taryfowej w czesci doty-
czacej stymulowania oraz wykorzystywania lokalnych i odnawialnych zré-
det energii. Zgodnie z przyjeta koncepcja udziat lokalnych rodzajow paliw
ma zwigkszy¢ sie w bilansie energetycznym panstwa z 20,7% w 2010 r., do
32% w 2020 r. Wsrdd szczegdtowych zadan Panstwowego programu roz-
woju lokalnych i odnawialnych zrédet energii w latach 2011-2015 wymie-
niono: oddanie do eksploatacji zrodel energii opartych na paliwie drzew-
nym i torfowym o sumarycznej mocy elektrycznej - 49 MW i cieplnej
- 1063 MW, zainstalowanie biogazowni o maksymalnej mocy elektrycz-
nej 90 MW, budowe i modernizacje¢ elektrowni wodnych o mocy 102 MW,
postawienie farm wiatrowych o mocy 490 MW, wybudowanie pomp cie-
plowniczych z wykorzystaniem wtdérnych Zrédel energii oraz stacji geo-
termalnych o mocy 8,9 MW, postawienie 172 elektrowni stonecznych oraz
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wybudowanie instalacji spowolnionego koksowania pozostalosci nafto-
wych. Dodatkowo w Panstwowym programie budowy obiektéw energe-
tycznych z wykorzystaniem lokalnych zrdédet energii w latach 2010-2015
przewidziano postawienie 161 obiektéw malej energetyki pracujacych na
lokalnych Zrédtach energii. Dokumenty te uzupelniajg liczne szczegdto-
we programy i strategie rozwoju sektora energetycznego, pelnigce zasad-
niczg role przy okresleniu kierunkéw modernizacji systemu energetycz-
nego. Wéréd nich mozna wymieni¢ m.in. Panstwowy program budowy
w latach 2011-2015 elektrowni wodnych w Republice Biatorusi, Program
budowy Zrédel energii pracujacych na biogazie w latach 2010-2015, Pan-
stwowy program Torf w latach 2008-2010 i do 2020 r. etc. (Hayuonanvnas
npoepamma..., b.r.; ITocmanosnerue Cosema..., 2010; I'ocyoapcmeennas
npoepamma..., b.r.; 06 ymeepsioeruu..., b.r.).

Rys. 1. Udzial lokalnych rodzajow paliw w bilansie energetyczno-paliwo-
wym panstwa w latach 2005-2020
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Zrodlo: Yenybnentviii 0630p..., b.r.

Energetyka wodna

Na obszarze Bialorusi funkcjonuje 41 hydroelektrowni o sumaryczne;j
mocy 16,1 MW. Potencjalna moc wszystkich rzek wynosi 850 MW, tech-
nicznie dostepna — 520 MW, a ekonomicznie optacalna - 250 MW. Obec-
nie wykorzystuje sie ok. 3% potencjatu energii wodnej. Ok. 60% tego typu
energii wytwarzaja 22 elektrownie wodne Zjednoczenia GPO ,,Belener-
go”. W 2008 r. wszystkie elektrownie wodne wyprodukowaty 39 mln kWh,
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a 2009 r. 44 mln kWh. W latach 2011-2015 zaplanowano wybudowanie
i modernizacje 33 hydroelektrowni o mocy 102,1 MW. Zgodnie z obo-
wiazujaca klasyfikacja na Bialorusi wyrdznia si¢ cztery typy elektrowni
wodnych: duze (powyzej 10 MW), mate (od 1 MW do 10 MW), mini (od
100 kW do 1 MW) oraz mikro (ponizej 100 kW). Przyjety harmonogram
przewiduje wybudowanie i modernizacje 20 mikro elektrowni o lacz-
nej mocy 0,75 MW, 9 matych i mini elektrowni wodnych o sumarycznej
mocy 2,34 MW i 4 duzych elektrowni o facznej mocy 99 MW. Koszt przy-
sztych inwestycji oceniono na sume 617, 3 mln USD. Oddanie do eksplo-
atacji wymienionych w planie rzgdowym nowych elektrowni wodnych
zwiekszy ilo§¢ wytwarzanej energii o ok. 463 mIn kWh. W perspektywie
dlugoterminowej (lata 2016-2019) zaplanowano wybudowanie kolejnych
6 elektrowni wodnych (w nawiasach terminy oddania do eksploatacji): bie-
szenkowickiej - 30 MW (bemenkoBuyeckas '9C - 2016 r.), wierchniedz-
winskiej - 20 MW (Bepxnensuuckas I'9C - 2018 r.), orszanskiej — 5,7 MW
(Opmanckas I'9C - 2017 r.), mohylewskiej — 5,1 MW (Morunesckas [9C
- 2019 r.), szklowskiej — 4,9 MW (IlIknoBckas I'9C - 2018 r.) oraz reczyc-
kiej 4,6 MW (Peunnkas ['9C -2018 r.). Realizacja tych ostatnich projektéw
pozwolitaby zwiekszy¢ ilo§¢ wytwarzanej energii o kolejne 351,5 mln kWh.
Lacznie w 2020 r. ilo$¢ energii produkowanej przez wszystkie elektrownie
wodne moze wynie$¢ ok. 860 mln kWh, chociaz w dalszej perspektywie
jest mozliwe osiggnigcie poziomu 1 mld kWh (catkowity potencjal ener-
gii wodnej na Bialorusi ocenia si¢ na 2,27 mld kWh) (I'ocydapcmeennas
npoepamma..., b.r.).

W ostatnich latach Biatoru$ podejmowala starania, aby znalez¢ inwe-
storéw zagranicznych gotowych zrealizowa¢, ewentualnie sfinansowac jej
projekty w energetyce wodnej. Najpowazniejszym partnerem okazaly sie
Chiny. Juz w 2010 r. Bialoru$ podpisata wstepng umowe z Chinami doty-
czaca sfinansowania przez to panstwo budowy, ewentualnie modernizacji
34 obiektow energetycznych. Chociaz rzeczywisty zakres wspdtpracy mia-
no ustali¢ podczas dalszych negocjacji, wspomniane porozumienie wyraz-
nie $wiadczylo o zwigkszeniu, jak dotad niewielkiej roli Chin w biatoruskiej
energetyce. Strona bialoruska starala si¢ zacheci¢ Chiny do zaangazowa-
nia sie w realizacje az 10 projektow w energetyce wodnej: postawienia do-
datkowych blokéw energetycznych kazdy o mocy 400 MW w elektrow-
ni wodnej w Lukomlu (Jlykomnbckas I'POC) i Berezie (BepesoBckas
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I'PAC) oraz budowy az 7 nowych elektrowni wodnych: bieszenkowickiej,
wierchniedzwinskiej, reczyckiej, niemienskiej (Hemnosckasa I'9C), wi-
tebskiej (Bureockas I'SC), mohylewskiej, szklowskiej oraz orszanskiej.
W grudniu 2010 r. Biatoru$ zawarla kontrakt z Chinska Narodowa Kor-
poracjg Urzadzen Energetycznych (CNEEC) na calos$ciowg budowe wi-
tebskiej elektrowni wodnej. Strona chinska skredytowata budowe witeb-
skiej hydroelektrowni na rzece Dzwinie o mocy 40 MW, przeznaczajac na
ten cel 189 mIn USD. Ogélny koszt inwestycji wyceniono na 224,71 mln
USD. Etap wstepny planowano zakonczy¢ w pierwszym kwartale 2013 r.,
a ostateczny termin uruchomienia elektrowni wyznaczono na 2015 r. Pod
koniec 2012 r. rozpoczeto prace przygotowawcze pod budowe elektrowni
wodnej. Obecnie sg realizowane tylko trzy wspdlne biatorusko-chinskie
projekty w energetyce wodnej (JIlykomnbckas I'POC, bepesosckasa ['PIC,
Bure6ckas I'9C). W 2011 r. Bialoru$ ponownie zaproponowata Chinom
inwestycje bezposrednie w sektorze energetycznym, gléwnie w energety-
ce wodnej. Projekty te wyceniono na 2,5 mld USD. Wieksze zainteresowa-
nie wykazata nimi tylko chinska kampania Gezhouba (bemenkobnyeckas
I'9C, Hemuosckas I'9C). W 2012 r. Chiny oficjalnie wycofaly sie z po-
mystu finansowania niemienskiej oraz beszenkowickiej elektrowni wod-
nej. Strona chinska nie podjeta réwniez negocjacji w sprawie budowy in-
nych hydroelektrowni (Szerzej zob. A. Czwolek, 2014; ITpaBuTenbcTBo
yTBepAuIo..., b.r.; I'pognenckas I'9C..., b.r.; EBpasniicknit 6aHk..., b.r.).
Niewielu inwestoréw zagranicznych wyraza zainteresowanie budowa
elektrowni wodnych na Bialorusi, stad tez pojawiaja si¢ problemy z ter-
minowym rozpoczeciem tego typu inwestycji. Jak dotad Bialorus zawarla
tylko kilka uméw na budowe hydroelektrowni z innymi panstwami, niz
tylko z Chinami. W 2009 r. podpisano m.in. umowe na wybudowanie gro-
dzienskiej elektrowni wodnej (17 MW) z czeska firmg ,MAVEL” (kredy-
ty czeskie w wysokosci 10,8 mln euro) oraz w 2010 r. potockiej elektrowni
wodnej (22 MW) z rosyjska korporacja ,,Technopromexport” (catkowity
koszt projektu 142,7 mln USD, kredyt Euroazjatyckiego Bank Rozwoju -
99,8 mln USD). W 2012 r. zakonczono budowe grodzienskiej elektrowni
wodnej, a oddanie potockiej elektrowni wodnej zaplanowano na 2015 r.
Obydwie inwestycje realizowano w ramach wcze$niejszej strategii rozwo-
ju energetyki na lata 2005-2010. W lipcu 2012 r. Ministerstwo Energetyki
podpisato umowy z turecka firmg CET Insaat Muhendislik Ticaret Limited
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Sirketi, Ltd. na budowe beszenkowickiej i wierchniedzwinskiej elektrow-
ni wodnych o facznej mocy 50 MW. Ogodlny koszt inwestycji wyceniono na
ponad 300 mln USD. Oddanie obydwodch hydroelektrowni w uzytkowanie
zaplanowano w 2015 r. Inwestycje zostang zrealizowane w ramach part-
nerstwa publiczno-prywatnego w systemie BOT (Build-Operate-Transfer).
Zgodnie z podpisang umowg firma turecka wybuduje ze swoich $rodkéw
finansowych obydwie elektrownie wodne, zachowa prawo do ich 30-let-
niej eksploatacji przy gwarancji niezmiennosci wynegocjowanej ceny
energii w tym okresie. Po tym terminie elektrownie zostang przekazane
panstwu. Na VII Bialoruskim Forum Inwestycyjnym w listopadzie 2012 r.
Ministerstwo Energetyki zaproponowalo inwestorom budowe 5 elektrow-
ni wodnych (Hemuosckasa I'9C, Opmanckasa I'OC, llxnosckasa I'9C,
Morunesckas '9C, Peunnikas I'9C), co $wiadczy o problemach w zna-
lezieniu dofinansowania. ,,Grodnoenergo” planuje budowe niemienskiej
elektrowni wodnej w oparciu o partnerstwo publiczno-prywatne (BOT),
ale nie znaleziono dotad inwestora strategicznego. Wstepne zaintereso-
wanie jej budowa wyrazila jedna z firm tureckich. Koszty przedsiewzie-
cia wyceniono na 130 mln USD, a zakonczenie inwestycji przewidziano
na 2015 r. Podobnie sytuacja wyglada w przypadku reczyckiej elektrowni
wodnej (wycena projektu 31,3 mln USD). Wtadze Biatorusi prawdopodob-
nie wycofaly si¢ z budowy orszanskiej elektrowni wodnej, poniewaz koszty
jej postawienia zwrociltyby sie po 60 latach, chociaz nadal oficjalnie poszu-
kujg inwestora (koszt projektu 48,1 mln USD). Takze inne projekty bu-
dowy elektrowni wodnych mogg okaza¢ si¢ niezbyt optacalne. Tego typu
ekspertyzy pojawialy si¢ juz wczesniej w przypadku np. niemienskiej elek-
trowni wodnej (naklady inwestycyjne w wysokosci ok. 7 tys. USD/kW).
W 2012 r. indyjska firma SMS International Infrastructure Limited wyra-
zila wstepne zainteresowanie wybudowaniem trzech elektrowni wodnych
(Morunesckas I'9C, llknosckas I'IC, Peunnkas ['DC), ale nie podpisano
dotad zadnych porozumien. ,,Mohylewenergo” oglosilo przetargi na budo-
we mohylewskiej i szklowskiej elektrowni wodnej, ale nie znaleziono dotad
inwestoréw. Projekty te planowano zrealizowaé w oparciu o partnerstwo
publiczno-prywatne (BOT). Koszty wybudowania obydwdch elektrow-
ni wyceniono na 57, 4 mln USD (J{nouiickas komnanus..., b.r.; benapyco
paccmampusaem..., b.r.).
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Obecnie realizuje si¢ na Bialorusi tylko kilka projektéw budowy mini
i mikroelektrowni wodnych, chociaz rzagdowa strategia rozwoju energetyki
wodnej na lata 2011-2015 przewiduje wybudowanie 29 tego typu obiektdw.
Za taki stan cze$ciowo odpowiadaja pozne terminy realizacji projektow
(wigkszo$¢ w latach 2013-2015). Obecny kryzys gospodarczy spowodowal
wycofanie si¢ prawdopodobnie Bialorusi z budowy wielu obiektéw ma-
tej energetyki. Niewielu inwestoréw zagranicznych wyraza zainteresowa-
nie budowe elektrowni wodnych (m.in. wloska firma ,,Finest”). W 2011 r.
w obwodzie brzeskim firma austriacka S.+M.Jank oddata do eksploatacji
na kanale dnieprzansko-buzanskim mikro elektrownie ,,Zaluzie” (Muun-
I'9C ,3amysbe”, 0,17 MW). Byt to juz trzeci tego typu obiekt w obwo-
dzie brzeskim (Myuuu-I'SC , Kobpun”, Muun-I'aC ,[Jy6oir”). Pod koniec
2012 r. zakonczono budowe mini elektrowni wodnej ,,Nowosady” (Muau-
I'SC ,Hosocapgpr”, 0,18 MW), a w latach 2013-2015 przewiduje si¢ wy-
konanie kolejnej inwestycji (Muuu-I'aC ,,Craxoso”). Pod koniec 2012 r.
rozpoczeto prace nad uruchomieniem mini elektrowni w rejonie szklow-
skim (Anexcanppuiickas I'9C). W innych obwodach sytuacja wyglada
znacznie gorzej. W obwodzie minskim zapowiedziano w 2013 r. posta-
wienie tylko jednej mini elektrowni wodnej. W 2011 r. oddano do eks-
ploatacji elektrownie wodng ,,Drozdy” o mocy 300 kW. Strona rosyjska
wyraza zainteresowanie zaangazowaniem si¢ w rozwoj malej energety-
ki w obwodzie witebskim, ale nie podpisano dotad zadnych porozumien.
W obwodzie witebskim skoncentrowano si¢ na modernizacji przestarza-
tych malych elektrowni wodnych, nie podejmujac si¢ budowy nowych
obiektéw (B bpecmckoii obnacmu. .., b.r.; bpecmckas obnacme..., b.r; Ha
so0osvinycke Munckoli..., b.r; Umanvanckas komnanus..., b.r.).

Biomasa

Do produkgcji energii z biomasy wykorzystuje si¢ na Bialorusi gtéwnie
drewno i odpady drzewne. Lasy pokrywaja obecnie ok. 38,5% teryto-
rium panstwa, zajmujac powierzchnie 9,24 mln ha. Rezerwy drewna oce-
nia sie na 1,5 mld m’, przy corocznym przyroscie drzewostanu powyzej
25 mln m’. Niekorzystna pozostaje struktura wiekowa drzewostanu, po-
niewaz 69,8% stanowia lasy mlode i $redniowiekowe. Dodatkowo wiele
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obszarow lesnych jest wylaczone z mozliwosci pozyskiwania drewna do
celow energetycznych (25,8% rezerwaty przyrody, 19,3% zagrozone ra-
dioaktywnoscia, 15% trudno dostepne). Potencjal paliwa drzewnego i od-
padéw drzewnych ocenia si¢ rocznie na 11,65 mln m* (3,1 mln ton pali-
wa umownego). Do 2015 r. prognozuje si¢ coroczne wykorzystanie paliwa
drzewnego i odpadéw drzewnych na poziomie 2,81 mln ton paliwa umow-
nego (10,56 mln m* drewna), a w 2020 r. na poziomie 3,1 mln ton paliwa
umownego (11, 65 mln m* drewna). W 2011 r. powierzchnia upraw olchy
szarej wykorzystywanej do celéw energetycznych na Bialorusi wyniosta
1176,2 ha (ok. 18 mln m® drzewa). Do 2015 r. przewiduje si¢ zwigkszenie
jej obszaru o kolejne 1 tys. ha, z docelowym wykorzystaniem w energe-
tyce corocznie ok. 1 mln m® olchy. Z zalozen rzadowych wynika, ze Bia-
torus planuje maksymalnie wykorzysta¢ swoj potencjat drzewny gléwnie
do produkgji energii cieplnej. W strukturze lokalnych zrédet energii pali-
wo drzewne zajmuje pierwszg pozycje, wyprzedzajac nawet torf, poniewaz
jego produkcja wymaga mniejszych nakladéw finansowych oraz powodu-
je mniejsze protesty ekologéw. W ostatnich latach gaz ziemny w kotlow-
niach zastepuje si¢ najczesciej drzewem oraz odpadami drzewnymi. W tej
chwili na Bialorusi funkcjonuje ponad 3 tys. kottowni opalanych paliwem
drzewnym (domy mieszkalne, budynki administracji, szkoty, szpitale etc.)
oraz ok. 15 przedsiebiorstw wytwarzajacych brykiety drzewne (107 tys.
ton corocznie). Dodatkowo dziata 12 minicieptowni (Munu-Ter;) o mocy
ok. 23,8 MW wykorzystujacych biomase. Z analiz Instytutu Gospodarki
Panstwowej Akademii Nauk Bialorusi wynika, Ze zalozenia rzagdowe doty-
czace zwigkszenia udziatu paliwa drzewnego w lokalnych zrédlach ener-
gii wydaja si¢ malo prawdopodobne, poniewaz bedzie si¢ zwieksza¢ zapo-
trzebowanie na drewno w innych galeziach przemystu (produkcja papieru
etc.). Uprawy olchy s3 ograniczone, aby sprosta¢ rosnagcym potrzebom
energetycznym panstwa. Dodatkowo paliwo drzewne charakteryzuje sie
niewielka kalorycznoscig w poréwnaniu z weglem i gazem ziemnym. Nie-
wielkie sg szanse na zwigkszenie produkeji brykietow drzewnych, ponie-
waz brakuje wystarczajacej ilosci odpadéw drzewnych. Zwiekszenie udzia-
tu paliwa drzewnego w lokalnych Zrédlach energii wymaga znaczacych
nakladéw finansowych w rozw¢j infrastruktury przemystowej i drogowej
(Koanesuy, Ycens, 2013, s. 27; Kynpac, 2008, s. 24; Yenybnennuoiii 0630p...,
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b.r; Hayuonanvuas npoepamma..., b.r; TocymapcTBeHHas mporpamma
PasBUTHUA. .., b.r,; AHanumuueckas 3anucka. .., b.r.).

Energia wiatrowa

Na obszarze Bialorusi wyznaczono 1840 lokalizacji pod budowe elektrow-
ni wiatrowych. Potencjat energii wiatrowej ocenia si¢ na 1600 MW, z moz-
liwoscig wytwarzania corocznie 2,4 mld kWh. Wedlug stanu na 1 stycz-
nia 2011 r. sumaryczna moc wszystkich instalacji wiatrowych wyniosta
1,56 MW. W latach 2011-2015 przewiduje si¢ budowe az 13 tego typu in-
stalacji, o tacznej mocy 440-460 MW, w tym 6 powyzej 50 MW. O ile
budowa malych elektrowni wiatrowych nie napotyka wiekszych trudno-
$ci, problemy pojawiaja si¢ w znalezieniu inwestoréw dla duzych farm wia-
trowych o mocy powyzej 50 MW. Dodatkowo nie przygotowano dotad
wielu projektow inwestycyjnych, a te opracowane zawierajg powazne ble-
dy uniemozliwiajace sfinalizowanie kontraktéw. W potowie 2013 r. funk-
cjonowalo (cze$¢ prywatne) 18 malych elektrowni wiatrowych o mocy
4 MW. Jak dotad nie zrealizowano nawet polowy inwestycji wymienio-
nych w strategii rzadowej rozwoju lokalnych i odnawialnych zrédet ener-
gii. W 2010 r. Bialoru$ podpisata z Chinami umowe na budowe pierwszej
elektrowni wiatrowej o mocy 1,5 MW w miejscowosci Grabniki, nieda-
leko Nowogrddka. Jej wykonawca zostata chinska firma HEAG. Pod ko-
niec kwietnia 2011 r. oddano ja do eksploatacji. W nastepnych latach Bia-
foru$ probowala zainteresowaé inwestoréw chinskich budowg kolejnych
elektrowni wiatrowych, ale jej dzialania nie przyniosty wymiernych rezul-
tatow. W 2011 r. oddano do eksploatacji elektrowni¢ wiatrowa w rejonie
ractawskim (obwod witebski) o mocy 0,13 MW. Kilka matych elektrow-
ni wiatrowych wybudowano w obwodzie mohylewskim (2011 r. Zukowo
- 0,08 MW, w latach 2011-2012 dwa wiatraki wiatrowe w miejscowosci
Polykowicze-2 - 0,8 MW). Z powoddéw finansowych wstrzymano budo-
we trzech elektrowni wiatrowych we wsi Kalinowa - 0,75 MW. Nie zna-
leziono dotad inwestora dla farmy wiatrowej o mocy 50 MW, ktorej lo-
kalizacje umieszczono w miejscowosci Lenino (rejon horeski). W 2012 r.
niemiecka firma Enertrag AG wycofala si¢ z budowy farmy wiatrowej
o mocy 160 MW (koszt 160 mln euro) w rejonie dzierzynskim (obwod
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minski). Byla to najwigksza inwestycja w energetyke wiatrowg wymienio-
ng w rzgdowej strategii rozwoju lokalnych i odnawialnych zréodet na lata
2011-2015. Problemy pojawily sie z umiejscowieniem elektrowni wiatro-
wej, gdy Ministerstwo Obrony oprotestowalo dotychczasowsa lokalizacje.
Poprzez tego typu dzialania Bialoru$ zniecheca powazniejszych inwesto-
réw do zaangazowania si¢ w budowe wigkszych elektrowni wiatrowych.
W obwodzie grodzienskim poszukuja inwestora dla budowy farmy wia-
trowej o mocy 25 MW. Planowane zakonczenie inwestycji przewidziano
na 2015 r. Niepowodzeniem zakonczyly si¢ rozmowy z turecka firma Glo-
bal Wind Power dotyczace budowy elektrowni wiatrowej o mocy 60MW
w rejonie wolozynskim (obwoéd minski). Na Grodzienszczyznie pojawily
sie problemy w znalezieniu inwestoréw gotowych sfinansowaé postawie-
nie farm wiatrowych o mocy powyzej 15 MW. W tej chwili prowadzone
s3 negocjacje z prywatnymi inwestorami dotyczace budowy niewielkich
elektrowni wiatrowych: dwdch o tacznej mocy 2,4 MW w rejonie nowo-
grodzkim i dwdéch w rejonie smorgonskim o sumarycznej mocy 2 MW.
W obwodzie witebskim sg prowadzone dopiero wstepne badania doty-
czace perspektyw rozwoju energetyki wiatrowej. Jako potencjalne miejsce
postawienia farmy wiatrowej o mocy 25-30 MW wymienia si¢ rejon loz-
niecki. Drugg lokalizacje elektrowni wiatrowej o podobnej mocy umiesz-
czono w rejonie horodeckim (Hayuonanvras npoepamma..., b.r.; Bempsaku
nod Moeusnesom..., b.r; Cymmapuas mowHocms 8empoycmaHosox. .., b.r.;
Mecmopacnonoxcetue 8empoycmanosox. .., b.r.; B Jluosnernckom patiote. ..,
b.r.; Cmpoumenvcmeo semponapxka..., b.r.).

Biogazownie

W 2010 r. funkcjonowato na Bialorusi 7 komplekséw biogazowych. W stra-
tegii rzagdowej nalata 2011-2015 przewiduje si¢ budowe nowych biogazowni
wykorzystujacych $cieki komunalne oraz odpady komunalne i zywnos$cio-
we. W latach 2010-2012 planowano postawienie 5 instalacji przerabia-
jacych $cieki komunalne o mocy 4,9 MW. Dodatkowo w Panstwowym
programie rozwoju lokalnych i odnawialnych zZrodet energii w latach 2011
-2015 zalozono wybudowanie 14 biogazowni, opartych na przerébce $cie-
kéw komunalnych o mocy 14, 4 MW. Jako perspektywiczne wymienia
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sie takze biogazownie przerabiajace odpady komunalne. Juz w tej chwi-
li na Biatorusi funkcjonuje 167 wysypisk odpadéw komunalnych, gdzie
bedg sktadowane réznego typu materialy wtérne o objetosci 239,8 mln m°.
Potencjalna energia odpadéw komunalnych wynosi 470 tys. ton paliwa
umownego, ale techniczne jest mozliwe pozyskanie jedynie ok. 20-25%
(ok. 100-120 tys. ton paliwa umownego). W latach 2010-2012 w programie
rzagdowym rozwoju biogazowni przewidziano budowe trzech biogazowni
wykorzystujacych odpady komunalne o mocy 8,2 MW. W Panstwowym
programie rozwoju lokalnych i odnawialnych zrodet energii w latach 2011
-2015 umieszczono instalacje 7 dodatkowych tego typu obiektéw o lacz-
nej mocy 3,42 MW. Do 2015 r. zaplanowano réwniez instalacje 4 komplek-
séw biogazowych o sumarycznej mocy 12 MW przetwarzajacych odpady
zywnosciowe (w 4 cukrowniach). W strategii rzagdowej rozwoju lokalnych
zrodel energii zawarto rowniez projekty pozyskania biogazu z odpadow
zwierzecych, planujac budowe przynajmniej 32 instalacji biogazowych
o facznej mocy 18,6 MW. Wczedniejszy rzadowy program rozwoju bioga-
zowni w latach 2010-2012 przewidywal postawienie 29 tego typu obiek-
tow o sumarycznej mocy 28 MW (06 ymsepauoenuu Ilpoepammuoi..., b.r;
Hayuonanvhas npoepamma..., b.r; [locmanosnenue Cosema..., 2010).
Dwa pierwsze kompleksy biogazowe uruchomiono na Bialorusi
w 2008 r. na fermie ptakéw ,,Bielorusskij” w Zastawie (moc 0,34 MW) oraz
w selekcyjno-hybrydowym centrum ,,Zapadnyj” w rejonie brzeskim (moc
520 kW). W 2009 r. zakonczono budowe kompleksu biogazowego w ,,Ho-
melskiej Ptasiej Fermie” (moc 0,33 MW). W latach 2011-2012 kampania
TDF Ecotech GmbH zrealizowala kolejne dwa projekty (kompleksy bio-
gazowe w miejscowosciach: Lan-Nieswiez i Snow). Dwie biogazownie wy-
korzystuja metan pozyskany z odpadéw komunalnych (TBO ,,CeBepnbrit”
2013 r. - 5,6 MW; Tpocrenern 2010 r. - 2 MW). W 2012 r. oddano do eks-
ploatacji biogazownie w kolchozie ,,Rasswiet” o mocy 4,8 MW. Dwie bioga-
zownie w obwodzie witebskim postawila szwedzka firma ,,Vireo Energy”.
W jej planach sg kolejne biogazownie w Nowopotocku, Grodnie i Mohyle-
wie. W polowie 2013 r. funkcjonowatlo na Bialorusi 10 biogazowni o tacz-
nej mocy ok. 15 MW, a kolejne projekty znajduja sie w fazie realizacji (m.in.
w miejscowo$ciach Liebiediewo, Wilejka, Zazerie etc.). Nierealne sg zalo-
zenia strategii rzagdowej postawienia w latach 2010-2015 az kilkudziesieciu
tego typu obiektow, raczej nalezy oczekiwac co najwyzej kilkunastu nowych
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biogazowni. Niewielu inwestoréw zagranicznych wyraza zainteresowanie
budowg biogazowni, chociaz Bialorus poszukuje wykonawcow dla kilku-
nastu projektow (Kuznicz, Usow, b.r.; Pugen, b.r.; Oxpana oxpysxaroueii...,
b.r; B Benapycu pabomaem..., b.r; Camyio mousHyto..., b.r; Onymuas
akcnaamaypiA..., b.r; B npueopode Bumebcka..., b.r; Cmpoumenvcmeo
6102a3080biX..., b.I.).

Energia sloneczna i Zrédla geotermalne

Potencjal energetyki stonecznej jest wykorzystywany na Biatorusi w nie-
wielkim stopniu. W 2010 r. funkcjonowala tylko jedna mikroinstala-
cja stoneczna o mocy 160 kW w rejonie solidorskim. W strategii rzado-
wej na lata 2010-2015 rozwoju lokalnych i odnawialnych Zrédet energii
przewidziano zamontowanie 125 tego typu urzadzen w budynkach ad-
ministracji panstwowej, ewentualnie podlegajacych jej zarzadowi oraz 27
w obiektach kolejowych. W tej chwili zrealizowano na Bialorusi tylko nie-
liczne inwestycje w energetyce stonecznej, i to gtéwnie o malej mocy (wi-
tebski dworzec kolejowy, sanatorium dzieciece ,,Rosinka”, ,,BupzoBckmit
CeTbCKOXO3SICTBeHHBIN Kommemx etc.). W 2012 r. Bialorus rozpoczeta
negocjacje z irlandzka kampanig Pure Energy Intelligence dotyczace bu-
dowy w latach 2013-2016 na obszarze ponad 110 ha parku o mocy 28 MW.
Na Bialorusi nie funkcjonuja programy wspierajace indywidualne projek-
ty w energetyce sfonecznej (montaz kolektoréw solarnych w budynkach
mieszkalnych etc.,), co ogranicza rozwdj tej dziedziny energetyki. We-
dlug oficjalnych danych funkcjonuje na Bialorusi obecnie kilkanascie in-
stalacji solarnych o sumarycznej mocy ok. 2 MW (JInmrsas, QarrommnH,
Hynmapuuk, Kpaiiko, 2012, s. 219; Snepeuto connuya. .., b.r.; Odnawialne Zré-
dla...,b.r.).

Podobnie wyglada sytuacja w przypadku pozyskiwania energii ze zrd-
det geotermalnych. W 2009 r. wytworzono 3,422 MW mocy z energii geo-
termalnej. Zasoby zZrodet geotermalnych ocenia si¢ na Bialorusi na 8,3 mld
ton, a realnie dostepnych do celéw przemystowych na 3,6 mld ton. Najwigk-
sze zasoby wod geotermalnych na Bialorusi wystepuja w basenie prypec-
kim o powierzchni ok. 20 tys. km?* w dwdch zlozach - turowskim (2,7 mld
ton) i lubanskim (0,9 mld ton). Ze wzgledéw technicznych ich zagospoda-
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rowanie nie jest przewidziane w najblizszych latach. Rozwo¢j energii geo-
termalnej na Biatorusi znajduje sie w fazie poczatkowej. Obecnie prowadzi
sie badania dotyczace mozliwosci jej wykorzystania gtéwnie w budownic-
twie mieszkaniowym czy tez szpitalnictwie. Sg to gléwnie projekty pilo-
tazowe. Wigkszos¢ odkrytych z16z geotermalnych sg to zZrodia o niskiej
temperaturze cieplnej, o matej przydatnosci przemystowej. W tej chwili
funkcjonuje ok. 100 niewielkich elektrocieplowni geotermalnych o mocy
5,5 MW (2010 r.) (m.in. w miejscowosciach: Lan w rejonie nieswieckim
- 0,05 MW, Michatki w rejonie mozyrskim - 0,85 MW oraz Nowa Rud-
nia w rejonie jelskim -0,1 MW) (Kepinska, 2010, s. 563; Yuykosudy, 3yii,
Ilanko, 2012, s. 218-219; ITunommoiii npoexm..., b.r.).

Torf, stoma, wegiel brunatny, koks naftowy

Jedng z najwazniejszych rél w lokalnych i odnawianych zrédlach ener-
gii, obok drzewa, przeznaczono torfowi. Powierzchnie wystepowania po-
kladéw torfowych ocenia si¢ na 2,4 mln ha z geologicznymi zapasami
w wysokosci 4 mld ton, w tym 3,3 mld ton mozna wykorzysta¢ dla ce-
léw energetyczno-paliwowych. Ministerstwo Energetyki eksploatuje torf
w 42 wyrobiskach, ktérych powierzchnia wynosi 34 tys. ha, a dostgpne
rezerwy torfu szacuje si¢ na 84,6 mln ton. W 2008 r. wydobyto 2,7 mln
ton torfu, z czego 2,3 mln ton torfu energetycznego i 0,4 mln ton torfu
rolniczego. Ministerstwo Energetyki w 2008 r. wykorzystalo 1,185 mln
ton brykietow torfowych, a 187,5 tys. ton torfu przekazalo innym przed-
siebiorstwom. W 2008 r. eksportowano do innych panstw ponad 348 tys.
ton torfu, gtéwnie do Polski, Stowacji, Litwy, Lotwy i Estonii etc. W na-
stepnych latach zwiekszenie udzialu torfu w lokalnych zrédlach energii
spowodowalo zmniejszenie jego eksportu o 2/3, chociaz zakladano jego
dalszy wzrost. Strategia rzadowa przewiduje zwiekszenie wydobycia torfu
z 3 mln ton w 2010 r. do 5,1 mIn ton w 2020 r. W ostatnich latach zainwe-
stowano niewystarczajace $rodki finansowe w eksploracje nowych torfo-
wisk. Udzial torfu w bilansie energetycznym panstwa zwieksza sie poprzez
ograniczenie jego eksportu, a nie zwigkszenie wydobycia. W celach ener-
getycznych torf czesto zastepuje sie drewnem, co §wiadczy o niewystarcza-
jacym poziomie produkgji brykietéw torfowych. Torf wykorzystuje si¢ nie
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tylko w energetyce, poniewaz sporg jego czes¢ rezerwuje si¢ na potrzeby
modernizowanego przemystu cementowego (ok. 200-300 tys. ton rocznie).
Niewielu inwestoréw zagranicznych wyraza zainteresowanie wydobywa-
niem torfu na obszarze Bialorusi. Mozliwosci zwigkszenia produkgji tor-
fu sg ograniczone. Szanse na realizacje programu rzagdowego ,,Torf ” wy-
daja si¢ raczej malo realne. Na taka sytuacje wpltywa przynajmniej kilka
czynnikéw. W celu zwiekszenia wydobycia torfu Biatoru$ powinna zain-
westowac przynajmniej 0,5 mld USD, a nie posiada takich srodkéw finan-
sowych. Eksploatacje podkladéw torfowych opdznia ich polozenie na ob-
szarze rezerwatdéw przyrody oraz sprzeciwy ekologéw. Osuszanie bagien
i torfowisk niszczy srodowisko naturalne i prowadzi do nadmiernego od-
wodnienia terenu. Centralistyczne zarzadzanie gospodarka, w tym pro-
dukcja torfu, okazuje si¢ nieefektywne. Juz w 2012 r. najwigkszemu produ-
centowi torfu, firmie ,,Bieltopgaz”, udowodniono niecelowe wykorzystanie
srodkow finansowych przeznaczonych na rozwdj przemystu torfowego (np.
OAO ,,Topdobpuxernsiit 3aBoy, Yesx , OAO ,, ToppobpuxerHslit 3aBox
BbpacnaBcknit”, OAO Topdobpukernsiit 3aBop, ,,I'aTya-Ocosckuir’). Po-
dobnie nieprawidtowosci wystapily podczas modernizacji parku maszy-
nowego. Torf wykorzystuje si¢ gtéwnie w kotlowniach osiedlowych do pro-
dukeji energii cieplnej, chociaz niektore elektrocieptownie (JKomwuckas
T3OL, Peunnkas TIOLl) wykorzystuja torf jako podstawowe zrédlo ener-
gii. W 2015 r. planuje si¢ instalacje kotla parowego w elektrocieptow-
ni mozyrskiej o mocy 200t/h pracujgcego na lokalnych zrdédlach ener-
gii (torfie, 150 tys. t. rocznie). Bialorus poszukuje inwestoréw takze dla
innych projektéw w przemysle torfowym (JImmrsan, Sdxkumosny, 2012,
s. 252-253; O Hekomopuvix 60npocax..., b.r; ITocmanosnenue Cosema...,
2011; Komumem 2ockonmpons..., b.r; Cmpoumenvcmeo 3asooa..., b.r.).

W strategii rzagdowej rozwoju lokalnych i odnawialnych zrodet energii
w latach 2011-2015 przewiduje si¢ rozpoczecie we wszystkich obwodach
produkeji granulatu paliwowego ze stomy i pazdzierza w wysokosci 150 t.
dziennie (HayuonanvHas npozpamma..., b.r.).

Niektére prognozy zapasy wegla brunatnego na Bialorusi okreslaja na
1,5-2,5 mld ton, chociaz potwierdzono dotad poklady wegla brunatnego
w wysokosci 160 mln ton, a w dalszej perspektywie kolejnych 250 mln ton.
Wiele watpliwosci powoduje optacalnos¢ ich eksploracji. Obecnie Biato-
ru$ importuje na niewielka skale wegiel dla potrzeb energetyki. Najwiek-
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sze nadzieje wiaze sie z eksploatacja zt6z oszacowanych na ponad 120 mln
ton w obwodzie homelskim (zytkowickie, brinieckie, tronieskie). Wedlug
wstepnych szacunkéw zloza lelczyckie oceniono na 250 mln ton wegla
brunatnego. Juz wcze$niej rozwazano produkcje paliw ptynnych z wegla
(synteza Fischera-Tropscha), ale projekty te nie wyszty poza faze wstep-
ng. Zasoby z16z homelskich Bialoru$ planuje wykorzysta¢ do wytwarzania
brykietéw torfowo-weglowych o podwyzszonej kalorycznosci. W przypad-
ku z167 lelczyckich rozpoczecie ich eksploatacji przewidziano w 2015 r. na
poziomie 1,5-2 mln ton rocznie. Strategia rzagdowa na lata 2010-2015 roz-
woju lokalnych Zrédel energii przewiduje rowniez produkeje przez rafine-
rie ,Naftan” corocznie 462 tys. ton koksu naftowego dla potrzeb metalurgii
oraz przemystu paliwowego (JImmrean, @amomms, Jygapunk, Kpaiixo,
2012, s. 221-222; Ianko, 2011, s. 71; HayuonanvHas npozpamma..., b.r,;
Hobviua u enyboxas..., b.r.).

Niezrealizowany pozostaje projekt budowy elektrowni kondensacyjnej
o mocy 920 MW. W sierpniu 2010 r. ZPO ,,Belenergo” podpisalo wstepna
umowe z Kulczyk Holding w sprawie jej postawienia. Wartos$¢ inwesty-
cji oceniono na ok. 1,6 mld USD. Wytwarza¢ energie w nowej elektrowni
planowano z wegla oraz w 10% z torfu. Budowe elektrocieplowni plano-
wano rozpocza¢ na przetomie 2011/2012, a zakonczy¢ najpdzniej w 2015 r.
Jej oddanie do eksploatacji pozwolitoby zaoszczedzi¢ 1,68 mld m?® gazu
ziemnego. W 2011 r. wladze Bialorusi wycofaly sie z realizacji projektu
z Kulczyk Holding, gdy strona polska zrezygnowata z rozpoczecia inwe-
stycji. Obecnie Bialoru$ poszukuje inwestora zagranicznego, ktéry podjal-
by sie kontynuacji projektu w ramach partnerstwa publiczno-prywatne-
go w systemie BOT (Build-Operate-Transfer). W celu obnizenia kosztow
inwestycji nowy plan przewiduje wybudowanie elektrowni kondensacyj-
nej o mocy jedynie 600 MW, a nie jak uprzednio 900 MW. Rozpatrywana
jest takze alternatywna lokalizacja. Bialorus$ podjefa dzialania, aby zache-
ci¢ Chiny do sfinansowania inwestycji. Z prowadzonych negocjacji wyni-
ka, ze Chiny akceptujg co najwyzej budowe elektrowni weglowej o mocy
400 MW (JMneecmoozosop no..., b.r.; ,benanepeo” eedem..., b.r.; benapyco
obvssunda..., b.r.).
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Ropa i gaz gazolinowy

Na Biatorusi wystepuja niewielkie zfoza ropy naftowej oraz gazu gazolino-
wego. Zasoby ropy naftowej ocenia si¢ na 56,25 mln ton, a gazu ptynnego na
3 mld m’. Roczne wydobycie ropy naftowej siega ok. 1,7-1,8 mln ton, a ga-
zoliny ok. 200 mln m®. Bialoruska ropa i gaz gazolinowy pelnig marginal-
na role w bilansie paliwowo-energetycznym panstwa, poniewaz importuje
sie ja gléwne z Rosji. Z analiz Instytutu Gospodarki Panstwowej Akademii
Nauk Biatorusi wynika, ze w blizszej i srednioterminowe]j perspektywie
zmniejszy sie wydobycie ropy i gazu gazolinowego dla potrzeb przemysto-
wych, co spowoduje dalsze ograniczenie udziatu tych paliw w bilansie pa-
liwowo-energetycznym panstwa (AHanumuueckas sanucka. .., b.r.).

Podsumowanie

Realizacja strategii zwiekszenia udziatu lokalnych i odnawialnych zré-
del energii w bilansie energetyczno-paliwowym panstwa napotyka wie-
le trudnosci. Chociaz stworzono instytucjonalne ramy pod rozwoj malej
i nietradycyjnej energetyki, istniejace mechanizmy nie stymuluja w wy-
starczajacy sposob rozwoju energetyki odnawialnej. Za ksztaltowanie po-
lityki w sferze lokalnych i odnawialnych zrédet energii odpowiada wiele
instytucji panstwowych, co wplywa na powolne tempo rozwoju nietrady-
cyjnej energetyki. W budzecie panstwa zagwarantowano niewystarczaja-
ce $rodki finansowe na realizacje projektow zwigzanych z energetyka od-
nawialng, probujac tym zadaniem obarczy¢ samorzady. Obecny kryzys
gospodarczy spowodowal powazne problemy finansowe bialoruskich sa-
morzadow, ktdre nie sg w stanie wykona¢ zadan zleconych im przez rzad,
w tym réwniez w energetyce alternatywnej. Niejasne przepisy i rozbudo-
wany system biurokratyczny na Bialorusi znieche¢caja potencjalnych inwe-
storow zagranicznych, aby zaangazowac swoje $rodki finansowe w rozwoj
lokalnych i odnawialnych Zrédel energii w tym panstwie. Watpliwe wy-
daje sie, aby osiggnieto zalozenia panstwowe zwigkszenia udziatu lokal-
nych i odnawialnych Zrédet energii w bilansie paliwowo-energetycznym
panstwa w 2015 r. do 30%, a w 2020 r. do 32%. W latach 2005-2010 ich
udzial zwiekszyl sie w bilansie paliwowo-energetycznym panstwa z 17% do
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20,7%, i zblizonego rezultatu nalezy oczekiwa¢ prawdopodobnie w latach
2010-2015 (ok. 3-5%). Zalozenia rzadowego programu rozwoju lokalnych
i odnawialnych Zrédel energii, chociaz do jego zakonczenia pozostaly pra-
wie dwa lata, okazuja si¢ po czesci fikcja. Dopiero oddanie do eksploataciji
elektrowni atomowej po 2018 r. pozwoli Bialorusi na zmniejszenie impor-
tu gazu rosyjskiego o 7 mld m? (przy obecnym zuzyciu ok. 22 mld m® gazu
ziemnego), co pozwoli na zwiekszenie dywersyfikacji Zrédet energii w bi-
lansie energetycznym panstwa.
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