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Streszczenie: W ostatnich latach struktura obszarowa gospodarstwa rolnych
w Polsce nie ulegla znacznym zmianom, nadal przewazaja gospodarstwa
mate, do 5 ha. Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie dynamiki
wybranych wskaznikoéw wyposazenia gospodarstw rolnych w ciagniki
w wojewoddztwach Polski z wykorzystaniem miernikéw dynamiki i modeli
tendencji rozwojowej. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze w polskim
rolnictwie istnieje duze zrdznicowanie przestrzenne Ww Wyposazeniu
w ciagniki i to zarbwno w przeliczeniu na 100 gospodarstw, jak i na 100 ha
uzytkow rolnych. Zmienno$¢ ta ma wyrazny zwigzek z terytorialnym
rozktadem gospodarstw wedtug ich $redniego areatu.

Stowa Kkluczowe: ciagniki rolnicze, dynamika, tendencja rozwojowa,
réznicowanie regionalne

WSTEP

Rolnictwo Polski, podobnie jak Rumunii czy Portugalii, nadal nalezy do
najbardziej rozdrobnionych w Europie. W 2015 roku ogdélna liczba gospodarstw
rolnych  w Polsce wynosita 1,58 min [Uzytkowanie gruntow... 2016]
1 w poréownaniu z rokiem 2004 zmniejszyla si¢ o 12%. Najliczniejsza grupe
stanowity gospodarstwa o powierzchni uzytkow rolnych 1-5ha — co drugie
gospodarstwo rolne miato takg powierzchni¢. Duze udzialy stanowily rowniez
gospodarstwa o powierzchni 5-10 ha (21,9%) oraz o powierzchni 10-30ha (19,8%).
Z Kkolei udziat gospodarstw najmniejszych tj., 0 powierzchni do 1ha wynosit 2,2%,
a najwiekszych o powierzchni powyzej 30 ha (5,1%). Srednia powierzchnia
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gospodarstwa rolnego w Polsce w 2015 roku wynosita 10,49 ha i byta o 1,7 ha
wieksza w poréwnaniu z 2004 roku.

Jak zauwazyt Muzalewski wielko$¢ (areat) gospodarstwa jest niewatpliwie
czynnikiem najbardziej réznicujacym je pod wzgledem wyposazenia w $rodki
mechanizacji [2015]. Od stanu parku ciggnikowego zaleza z kolei mozliwosci
racjonalnej mechanizacji prac w gospodarstwach rolnych [Pawlak 2013].

Dostosowanie liczby maszyn i ich mocy do potrzeb gospodarstwa rolnego
jest problemem bardzo istotnym z ekonomicznego punktu widzenia funkcjo-
nowania gospodarstwa. Maszyny i ciagniki powinny z jednej strony umozliwi¢
wykonanie prac polowych w optymalnych terminach agrotechnicznych,
w mozliwie krotkim okresie czasu, a z drugiej strony liczba i wydajnos¢
posiadanych zestawdw ciggnikowo-maszynowych nie moze by¢ zbyt duza, gdyz
gospodarstwo nie mogloby racjonalnie wykorzysta¢ posiadanych maszyn.

Muzalewski uwaza, ze inwestowa¢ w maszyny nalezy tak duzo, jak to jest
niezbedne z uwagi na wymagania agrotechniki ro$lin i organizacji produkc;ji,
a réwnoczes$nie tak mato, aby koszty zwigzane z utrzymaniem posiadanego sprzetu
rolniczego nie obcigzaty nadmiernie gospodarstwa.

Specyfika polskiego rolnictwa i terminy optymalne do wykonania procesow
polowych powoduja, ze kazde gospodarstwo potrzebuje podstawowego sprzetu
rolniczego, poniewaz odlozenie wykonania niektérych prac moze spowodowac
obnizenie plonowania i spadek jakosci uzyskanego plonu jak rowniez pociagaé za
soba konieczno$¢ ponoszenia nieprzewidzianych kosztow.

Wzorujac si¢ na krajach EU-12 w celu optymalizacji produkcji i minimalizacji
kosztow, w naszym kraju intensywnie przeprowadza si¢ procesy konsolidacyjne.

Mozna to zaobserwowaé na podstawie zmniejszajacej si¢ liczby gospo-
darstw i powigkszania si¢ ich areatu. W 13 analizowanych wojewodztwach liczba
gospodarstwa rolnych, w pordéwnaniu z rokiem 2004 zostata zredukowana.
Najwieksza zmiane odnotowano w wojewodztwie $laskim (spadek o 45%)
i zachodniopomorskim (0 40%) (rysunek 1). Jedynie w trzech wojewodztwach:
lubelskim, podlaskim i wielkopolskim liczba gospodarstw rolnych nieznacznie
wzrosta, co ma, miedzy innymi zwiazek, z powstawaniem nowych gospodarstw
o profilu ekologicznym [Obszary wiejskie... 2016].

Powierzchnia uzytkow rolnych (UR), w odniesieniu do 2004 roku,
w dziewigciu wojewddztwach zmniejszyta si¢ $rednio o 12%, z czego najwigksze
zmiany zaobserwowano w wojewodztwie lubuskim (21%). W wojewddztwach,
gdzie powierzchnia uzytkow rolnych wzrosta, najwickszy przyrost wystgpit na
Podlasiu, Lubelszczyznie, Mazowszu i Kujawach ($rednio o 11%). Pod wzgledem
sredniej powierzchni gospodarstwa najistotniejsze zmiany w analizowanych
jednostkach administracyjnych wystapity w wojewodztwie $laskim. W tym
przypadku w poréownaniu z rokiem 2004 $rednia powierzchnia wzrosta az o 49%.
Duze zmiany zachodzily rowniez w wojewddztwach lubuskim (wzrost o 40%)
i zachodniopomorskim (37%).
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Rysunek 1. Indeksy 2015/2004 odpowiednio: liczby, powierzchni oraz $redniej
powierzchni UR gospodarstw rolnych w Polsce i wojewodztwach
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Zroédlo: opracowanie wlasne na podstawie GUS

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie dynamiki zmian oraz
zréznicowania przestrzennego wojewddztw pod wzgledem wyposazenia
gospodarstw indywidualnych w ciagniki rolnicze.

MATERIAL I METODA ANALIZY

Analize prowadzono w oparciu o dane z lat 2004-2015. Podstawowymi
zrodtami danych w prezentowanej publikacji sa wyniki Powszechnego Spisu
Rolnego 2010 [PSR 2010] oraz =zasoby internetowe Glownego Urzedu
Statystycznego. Do opisu stanu wyposazenia gospodarstw rolnych w ciagniki
rolnicze w wojewodztwach Polski zastosowano nastepujace wskazniki:

— liczba ciagnikéw na 100 gospodarstw,
— powierzchnia UR przypadajgca na jeden ciagnik.
Badanie obejmuje:

— oceng intensywno$ci zmian zjawiska poprzez zastosowanie indeksow:

[ - gdzie:

t-c

(t=12,..12),stata c (CeN);

y,- realizacja zmiennej obserwowanej w czasie t
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— ustalenie kierunku i szybkosci zmian — wyznaczenie modeli tendencji

rozwojowej postaci: Y, = @, + & t, gdzie: y,- realizacja zmiennej
(D(2))  (D(a))

obserwowanej w czasie t (t=12,...12), a,,a, - 0szacowane parametry

strukturalne modelu; D(a,),D(a;) - $rednie blgdy ocen wspétczynnikow
modelu.

WYNIKI BADAN

Wyposazenie polskiego rolnictwa w maszyny i urzadzenia rolnicze jest
przestrzennie zrdéznicowane, co zdaniem Kukuly wynika m.in. z zaszlosci
historycznych [2014]. Poziom wyposazenia i wykorzystania ciggnikow rolniczych
ma znaczacy wplyw na efektywnos¢ gospodarowania [Kapela, Czarnocki 2011].

Wieloletnie badania nad wykorzystaniem $§rodkéw  technicznych
w gospodarstwach rolnych prowadzit Lorencowicz, ktory w podsumowaniu swoich
badan stwierdzal, ze wzrasta srednie wykorzystanie roczne srodkow technicznych
w gospodarstwach rodzinnych, w tym takze ciggnikow i innych $rodkow
energetycznych [2007].

W latach 2004-2015 w Polsce liczba ciggnikow przypadajacych na 10
gospodarstw wzrosta znacznie, bo 0 46%. W 2004 roku na 10 gospodarstw
przypadato 7 pojazdow (rysunek 2), podczas gdy w roku 2015 wartos¢ ta
przekroczyta 10 ciagnikow. Najwigksze zmiany nastgpity w 2009, 2010 i 2012
roku. Przeciwng tendencj¢ zaobserwowano w przypadku powierzchni uzytkow
rolnych przypadajacych na jeden ciagnik. W 2004 warto$¢ analizowanej zmiennej
ksztattowala si¢ na poziomie 12 ha, a w 2015 roku obnizyta si¢ do 9,5 ha.

W latach 2004-2015 wyposazenie gospodarstw indywidualnych w ciagniki
rolnicze w catej Polsce ulegato z roku na rok poprawie, liczba ciaggnikow na 100
gospodarstw wzrastata o 4 sztuki. Z kolei liczba uzytkow rolnych przypadajacych
na 1 ciaggnik zmniejszata si¢ przecietnie o 0,3 ha.

Swoboda dysponowania wlasng maszyng jest gwarancja szybkiego jej
zastosowania w odpowiednim momencie, co jest istotne w niesprzyjajacych
warunkach pogodowych oraz w krotkich okresach agrotechnicznych. Wymienione
czynniki sg powodem decyzji inwestycyjnych rolnikow dotyczacych zakupu
sprzgtu rolniczego.
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Rysunek 2. Liczba ciggnikow na 10 gospodarstw, powierzchnia UR na 1 ciggnik w Polsce
w latach 2004-2015 z wyznaczonymi trendami (t=12,...12)
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Zrédto: opracowanie wlasne

Rozwazajac liczbe ciagnikow przypadajacych na 100 gospodarstw
w ukltadzie wojewddztw nalezy zauwazyé¢, ze pod tym wzgledem Polska jest
bardzo zr6znicowana (rysunek 3).

Rysunek 3. Liczba ciggnikow na 100 gospodarstw (A), powierzchnia UR na 1 ciagnik (B)
w wojewodztwach Polski w roku 2004 i 2015
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Najwiecej pojazdéw znajduje sie w wojewodztwie wielkopolskim
i podlaskimi, tutaj kazde gospodarstwo jest wyposazone w ciagnik rolniczy.
Podobnie jest w wojewddztwach polozonych na poélnocny kraju gdzie Srednia
wielko$¢ powierzchni gruntow rolnych w gospodarstwie rolnym w 2015 roku byta
najwigksza. Na terenie zachodniopomorskiego, warminsko-mazurskiego, kujawsko
pomorskiego prawie kazde gospodarstwo posiadalo ciagnik. Najstabiej
wyposazone sg gospodarstwa w wojewddztwach 0 silnie rozdrobnionym
rolnictwie: $lagskim, matopolskim i podkarpackim, gdzie tylko co drugie
gospodarstwo dysponowato ciggnikiem rolniczym.

Dostep do funduszy, wspierajacych rozwoj rolnictwa, plynacych z Unii
Europejskiej, spowodowat zwickszenie inwestycji w park maszynowy.
W konsekwencji tych dziatan we wszystkich wojewddztwach zmniejszyta sig
powierzchnia uzytkow rolnych przypadajacych na 1 ciggnik. Najwicksze zmiany
nastgpilty w wojewddztwach: zachodniopomorskim, dolnoslaskim i warminsko-
mazurskim. Powierzchnia przypadajaca na 1 ciaggnik w tych trzech wojewddztwach
zmniejszyta si¢ o okoto siedem hektarow.

Dla kazdego wojewodztwa oszacowano trendy liniowe liczby ciggnikow
przypadajacych na 100 gospodarstw i powierzchni uzytkoéw rolnych
przypadajacych na 1 ciagnik na podstawie danych z lat 2004-2015. Na rysunku 4
przedstawiono wspotczynniki kierunkowe tych linii trendu.

Rysunek 4. Wspotczynniki kierunkowe trendow liniowych oszacowanych odpowiednio dla
liczby ciagnikoéw na 100 gospodarstw (A) i powierzchnia UR na 1 ciggnik (B)
dla wojewodztwach Polski na podstawie danych z lat 2004-2015

(A)5.81
(B)-0,41

Zrodto: opracowanie wlasne
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Z roku na rok najwiecej ciagnikow na 100 gospodarstw rolnych $rednio
przybywato w wojewodztwach zachodniopomorskim i lubuskim. Nastepne pozycje
zajmowaly wojewodztwa opolskie i $laskie. Na wymienionych terenach
przybywato $rednio po 7 ciagnikow na 100 gospodarstw indywidualnych.
Najnizsze wspotczynniki kierunkowe wystapity w wojewodztwach potozonych na
wschodzie Polski, co $wiadczylo o tym, ze tempo przyrostu liczby ciaggnikow na
100 gospodarstw byto najnizsze i wynosito 3 pojazdy rocznie.

Wspotezynniki prezentujace powierzchnie uzytkdw rolnych przypadajaca na
1 ciggnik wskazywatly, ze w wojewoddztwie zachodniopomorskim z roku na rok
powierzchnia ta malala o prawie hektar. Okoto po6t hektara ubywato w
wojewodztwach lubuskim, dolnoslagskim i warminsko-mazurskim. Najmniejsze
zmiany wystepowaty w wojewodztwach lubelskim i podlaskim.

Wyznaczone wartosci wspotczynnikow korelacji (tabela 1) wskazuja na
zalezno$¢ pomiedzy $rednia powierzchnia gospodarstwa a wyznaczonymi
wspotczynnikami linii trendu. W wojewddztwach, w ktorych §rednia powierzchnia
jest duza, przyrost liczb ciggnikow na 100 gospodarstw jest na ogot wysoki.
W przypadku powierzchni uzytkow rolnych przypadajacych na 1 ciagnik
w wojewddztwach gdzie duza jest $rednia powierzchnia gospodarstwa, z roku na
rok, spadek powierzchni przypadajacej na 1 ciagnik byt najwiekszy.

Tabela 1. Wartosci wspotczynnikow korelacji liniowej Pearsona*, gdzie:
(A) -wspotczynniki kierunkowe trendéw liniowych liczby ciggnikow na 100
gospodarstw, (B) - wspotezynniki kierunkowe trendow liniowych powierzchni
UR na 1 ciagnik, (C) — $rednie powierzchnie gospodarstw w roku 2015

Wyszczegdlnienie (A) (B) (©)
(A) 1,000
(B) -0,816 1,000
(© 0,682 -0,792 1,000

*wszystkie sg statystycznie istotne a=0,004 (a - poziom istotno$ci)

Zroédlo: opracowanie wiasne
WNIOSKI

Z analiz statystycznych danych wynika, ze w polskim rolnictwie istnieje
duze zréznicowanie w wyposazeniu w ciagniki i to zarowno w przeliczeniu na 100
gospodarstw, jak i na 100 ha uzytkow rolnych. Ta zmienno$¢ ma wyrazny zwigzek
z terytorialnym rozktadem gospodarstw wedhug ich $redniej powierzchni. Przepro-
wadzona analiza potwierdza badania przeprowadzone przez Muzalewskiego
[2015], iz podstawowym czynnikiem réznicujacym wyposazenie gospodarstw
w ciagniki rolnicze jest areat posiadanych przez te gospodarstwa uzytkow rolnych.

W okresie 2004-2015 liczba ciagnikéw przypadajacych na 100 gospodarstw
systematycznie rosta. Najwigcej pojazdow w przeliczeniu na 100 gospodarstw,
w analizowanym okresie, przybylo w wojewodztwach: zachodniopomorskim,
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lubuskim i podlaskim. Najlepiej wyposazone w ciagniki rolnicze sg wojewoddztwa,
gdzie $rednia wielko$¢ powierzchni gruntéw rolnych w gospodarstwie rolnym
w 2015 roku byla najwicksza, tj.: zachodniopomorskie, warminsko-mazurskie,
wielkopolskie 1 podlaskie. We wszystkich prezentowanych wojewddztwach
zmniejszyta si¢ powierzchnia uzytkow rolnych przypadajacych na 1 ciagnik.
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THE DYNAMICS OF CHANGES OF EQUIPMENT OF INDIVIDUAL
FARMS IN POLAND IN AGRICULTURAL TRACTORS IN TERMS
OF SPACE

Abstract: In recent years, the area structure of agricultural holdings
in Poland has not changed significantly, small farms, up to 5 ha, still
dominate. The purpose of this paper is to present dynamics of selected
indicators of farm equipment in tractors in Polish voivodships. In this article
indexes of dynamics and models of development trend have been used.
The analysis shows that in Polish agriculture there is a large spatial variation
in the equipment of tractors, both in terms of 100 farms and 100 ha
of agricultural land. This variability has a clear relationship with
the territorial distribution of holdings according to their average area.

Keywords: tractor, a measure of dynamics, model of development trend,
regional diversity



