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Dokumentacja fotogrametryczna ruin palatium
na wyspie Ostréw Lednicki

Photogrammetric documentation of the ruins
of the palas on Ostréw Lednicki island

Dokumentacja fotogrametryczna polegajaca na rejestrowaniu tréjwymiarowych
bryl za pomoca obrazéw dwuwymiarowych cieszy si¢ w ostatnich latach niema-
ta popularnoécia. Wykorzystujac jedynie aparat fotograficzny oraz odpowiednie
oprogramowanie, archeolodzy na caltym $wiecie tworza dokladne ,,skany” zabyt-
kéw ruchomych, a nawet calych stanowisk. Poza archeologia architektury pefen
potencjat tej metody wykorzystuje si¢ w warsztacie archeologii podwodnej. Fo-
togrametria umozliwia szybka, a jednoczesnie bardzo dokladng dokumentacje
w nieprzyjaznym czlowiekowi §rodowisku podwodnym. Dzigki temu metoda ta
wrecz zdominowala wspoltczesne badania nad zatopionym dziedzictwem kultu-
rowym [McCarthy 2019: 3]. W Polsce pierwszym zabytkiem podwodnym udo-
kumentowanym przy uzyciu fotogrametrii byla jedna ze spoczywajacych na dnie
jeziora Lednica dlubanek. Ta podjeta w 2012 roku préba dowiodla skutecznosci
metody i byla zapowiedzia nowego etapu w metodyce podwodnych badan arche-
ologicznych jeziora Lednica. Badania te co roku organizuje Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu we wspotpracy z Muzeum Pierwszych Piastéw na Lednicy.
Obecnie torunscy badacze wykorzystuja fotogrametri¢ do dokumentacji nie-
mal kazdego etapu swych prac. Wyspecjalizowanie si¢ w tej metodzie umozliwia
jej stosowanie réwniez na znajdujacych sie¢ pod woda lub wyciagnietych z niej
zabytkach ruchomych [Grezak 2018: 165]. Fotogrametria daje mozliwo$¢ gene-
rowania rzutéw ortogonalnych idealnie nadajacych si¢ do mapowania terenu.
Sklonilo to podwodnych archeologéw do stworzenia na wlasne potrzeby orto-
mapy czgsci jeziora wraz z wyspa Ostréow Lednicki. Dzieki pozyskanym za pomo-
ca bezzalogowego statku powietrznego zdjeciom powstata mapa przewyzszajaca
rozdzielczoscig dostepne tak zwane ,,mapy satelitarne”. Satysfakcje badaczy psut
jednak jeden szczegdl. Ostawione palatium Ostrowa Lednickiego na zdjeciach
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lotniczych jest rzecz jasna niewidoczne spod chronigcego je dachu. Tak zrodzit
sie pomyst fotogrametrycznego mapowania palatium.

Priorytetem torunskiej ekspedycji w 2018 roku byly jak zawsze badania pod-
wodne. Mapowanie palatium przewidziano jako zadanie dodatkowe, ktére po-
stuzy¢ mialo jedynie stworzeniu dwuwymiarowego rzutu ,z gory” ruin wczes-
nopiastowskiej rezydencji. Obraz ten mial by¢ nastepnie polaczony z powstalg
wczesniej ortomapa lotnicza. Podstawowym warunkiem dziatan byla absolutna
nieinwazyjnos¢, ktéra uniemozliwiala poruszanie si¢ archeologéw w obrebie za-
bytku. By sprosta¢ temu zadaniu, po raz kolejny uzyty zostal bezzalogowy statek
powietrzny, tym razem wykonujacy loty pod dachem osfaniajagcym palatium. La-
twos$¢ przemieszczania tym sposobem aparatu fotograficznego w obrebie zabytku
sktonila operatora do podjecia proby uchwycenia nie tylko rzutu ,,z goéry”, lecz
réwniez calej bryly architektonicznej ruin. W tym celu zdjecia wykonywane ,,od
goéry” uzupelnione zostaty zdjeciami ukazujacymi elementy architektoniczne pod
réznym katem i z réznych perspektyw. Loty wykonywane byly etapami na prze-
strzeni kilku dni w czasie, gdy caly zabytek znajdowal si¢ w cieniu. Silne o$wiet-
lenie czesci palatium moglo bowiem uniemozliwi¢ pozyskanie w nastonecz-
nionych miejscach odpowiednich obrazéw. W celu uchwycenia zewnetrznych,
trudno dostepnych plaszczyzn zabytku czes¢ zdje¢ wykonana zostata recznie.
Zebrane w ten sposob setki fotografii zabytku poddano wstepnej obrébce cyfro-
wej, a nastepnie przetworzono w oprogramowaniu bazujagcym na fotogrametrii.
Efektem kilkudniowej pracy komputerowej byto stworzenie tréjwymiarowego
modelu ruin palatium (ryc. 1). Model ten wyskalowany zostat za pomocg punk-
tow kontrolnych, ktérych odleglosci wzgledem siebie zmierzono podczas prac
terenowych. Wykorzystane zostaly réwniez markery o znanych wspoétrzednych
geograficznych, ktére pozwolily nada¢ modelowi georeferencje. Oznacza to, ze
efektem prac dokumentacyjnych jest precyzyjnie wyskalowany model 3D, ktore-
go umiejscowienie i orientacja wzgledem wspodtrzednych geograficznych odpo-
wiada rzeczywistej lokalizacji ruin palatium. By zrealizowaé wczesniej zalozony
cel, model palatium wykorzystano do stworzenia ortogonalnego widoku ,,z géry”
i uzupelniono nim ortomape. Ku satysfakcji archeologéw zadaszenie palatium
»znikneto” z ekspedycyjnej mapy (ryc. 3).

Szybko stalo si¢ jasne, ze jakos¢ powstatego modelu stwarza znacznie wiek-
sze mozliwosci. Ortogonalne rzuty boczne, dokladne przekroje oraz wszelkiego
rodzaju analizy bryly wspomdc moga badania architektoniczne. Kontynuacja do-
kumentacji fotogrametrycznej w kolejnych sezonach dostarczy¢ moze cennych
informacji konserwatorskich, jako ze poréwnywanie modeli uwidoczni¢ moze
wszelkie nawet najmniejsze zmiany w ruinach palatium. Nie bez znaczenia po-
zostaje rowniez aspekt edukacyjno-popularyzacyjny. Atrakcyjna prezentacja po-
wstatych w wyniku dokumentacji archeologicznej modeli jest w muzealnictwie
wyjatkowo szybko rozwijajacym si¢ tematem [Yamafune 2016: 19]. Model pala-
tium przedstawi¢ mozna nie tylko w perspektywicznych rzutach czy animacjach.
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Obecnie mozliwe jest prezentowanie zabytku w przegladarkach internetowych,
aplikacjach mobilnych czy komputerowych, gdzie odbiorca sam decyduje, w jaki
sposob chee oglada¢ model. Technologia VR natomiast pozwoli¢ moze na wirtual-
ny spacer tam, gdzie przecietny turysta wstepu nie ma. Palatium jest tez wdziecz-
nym obiektem do wykorzystania technologii druku 3D (ryc. 4). Pokryty kolorem
wydruk moze by¢ atrakcyjnym i warto$ciowym narzedziem dydaktycznym.

Przykiad fotogrametrycznej dokumentacji ruin palatium doskonale ukazuje
mozliwosci metody, ktorej efekty nie przestajg zaskakiwaé nawet osdb w tej dzie-
dzinie wyspecjalizowanych. Przypomina réwniez, ze samo stworzenie modelu to
dopiero poczatek pracy, ktorej wartos¢ okresla to, jak zostanie on wykorzystany
i zaprezentowany.

Ryc. 1. Komputerowy model 3D ruin palatium. Oprac. P. Stencel
F1G. 1. A computer 3D model of the ruins of the palatium. Ed. by P. Stencel

Ryc. 2. Obrazowanie modelu ruin metoda Matcap. Oprac. P. Stencel

F16. 2. Imaging of the ruins’ model with the Matcap method. Ed. by P. Stencel
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Ryc. 3. Ortofotografia wyspy z odstonietymi ruinami palatium. Oprac. P. Stencel
F1G. 3. Orthophotography of an island with the exposed ruins of the palatium. Ed. by P. Stencel

Ryc. 4. Pomalowany wydruk 3D ruin palatium. Oprac. P. Stencel

F1G. 4. A painted 3D printout of the ruins of the palatium. Ed. by P. Stencel
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