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MAKROSKOPOWE ZNALEZISKA ROSLINNE
Z WCZESNOSREDNIOWIECZNYCH WARSTW KULTUROWYCH
I OSADOW JEZIORNYCH W GNIEZNIE
RDZEN GN 22/XIII T SW 3/91

Celem ninigjszego opracowania jest analiza paleobotaniczna dwdch wczesnosre-
dniowiecznych stanowisk na terenie Gniezna. Podstawowym materialem wykorzysta-
nym w pracy byly dwa profile: pierwszy oznaczony symbolem Gn 22/XIII pobrany zo-
stat z warstw kulturowych z wykopu XIII na stanowisku archeologicznym nr 22,
usytuowanym w strefie brzegowej dawnego Jeziora Swigtego; drugi z kolei, Sw 3/91,
pochodzi z osadéw dennych centralnej czeéci Jeziora Swietokrzyskiego.

Opracowane stanowiska reprezentujg terrestryczno-telmatyczne i limniczne $ro-
dowiska akumulacyjne. Ten fakt stworzyl okazje do wyeksponowania kilku szczeg6-
towych zadan badawczych. Jednym z nich jest charakterystyka siedlisk telmatycz-
nych i limnicznych na podstawie probek pobranych z glebokowodnego rdzenia
osadow jeziornych w przypadku rdzenia Sw 3/91 oraz strefy telmatyczno-lado-
wej wezesno§redniowiecznego litoralu Jeziora Swigtego (monolit Gn 22/XIII).
To zagadnienie zazgbia si¢ z obecnosdcia ro$linnych bioindykatoréw w réznych ty-
pach utwordéw geologicznych, stanowiacych wskazowki o dziatalnoéci antropoge-
nicznej.

Zadaniem badawczym bylo roéwniez poréwnanie wynikow analizy pytkowej i ma-
kroszezatkdw roélinnych oraz ocena stopnia reprezentacji obu tych postgpowan badaw-
czych, zwlaszcza z punktu widzenia oddziatywan cztowieka na wczesno$redniowiecz-
ne $rodowisko przyrodnicze.

W trakcie przeprowadzonych badafn zwrécono uwage na przydatno$é materiatéw
pozyskanych ze strefy glebinowej jeziora do akceleratorowych badan radiowgglowych.
Szczegdlny nacisk skierowano na obecno$é znalezisk roslinnych pochodzenia terre-
strycznego.

Podjete analizy mialy réwniez na celu weryfikacje listy taksonomicznej kopalnej
flory wezesnego sredniowiecza w Gnieznie, gdyz wezesniejsze badania przeprowadzo-
ne przez B. Jaronia w 1939 roku ograniczone byly do warstw kulturowych, nie
uwzgledniajace wtedy osadow limnicznych.

Zawarto$¢ materialowa badanych rdzeni umozliwita przeprowadzenie dodatkowych
analiz: dendrologicznej i archeoichtiologiczne;.
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Analiza wegli drzewnych miala na celu przedstawienie sktadu taksonomicznego
drewna uzytkowanego w Gnieznie we wczesnym Sredniowieczu, relacji ilosciowych
pomigdzy poszczegolnymi rodzajami, jak réwniez dostarczenie informacji o przypusz-
czalnej proweniencji drewna.

Gloéwnym zamierzeniem przy badaniu szczatkéw ryb byta cheé poznania gatunkéw
spozywanych 1 wystepujacych w zbiornikach gnieZnienskich gatunkéw importowa-
nych oraz proba ewentualnego poszerzenia wczesniejszej listy taksonomicznej ryb
sporzadzonej dla Gniezna.

STAN BADAN PALEOEKOLOGICZNYCH

Pierwsze analizy palinologiczne w Gnieznie wykonano w latach 80-tych na osa-
dach Jeziora Swigtokrzyskiego (Filbrandt, Tobolski 1988), rozwinigciem ktorych
byta praca A. Filbrandt i M. Makohonienko (1991). Opracowania te zaprezentowaly
florg wczesnego $redniowiecza. Mtodoholocenska szata ro§linna Gniezna i jego naj-
blizszych okolic stala si¢ przedmiotem rozprawy doktorskiej M. Makohonienko
(1998). ‘

Wiyniki pierwszych analiz makroszczatkdéw roslinnych w Gnieznie zostaty opubli-
kowane w 1939 r. (Jaron 1939). Wykonal je Bronistaw Jaron z Instytutu Botanicznego
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Materiaty do analiz pochodzity z wykopa-
lisk archeologicznych prowadzonych przez Jozefa Kostrzewskiego (1939) w 1937 r.,
usytuowanych migdzy katedrg a jeziorem Jelonek. Zbadano wowczas profil o dugosci
265 cm, w ktérym wyrdzniono osiem warstw datowanych na VIII — XIIT w. Warstwy te
byly niezwykle bogate pod wzgledem florystycznym, szczegdlnie dwie najnizsze, za-
wierajace % zbioru. Z 58 prébek wydzielono 117 gatunkdw roélin, czyli dwukrotnie
wigcej, niz na podobnych stanowiskach wczesnosredniowiecznych, jak choéby Ostrow
Tumski w Poznaniu.

W swych znaleziskach B. Jaron wyréznil: zboza, jarzyny, ro§liny oleiste 1 widkniste,
drzewa i krzewy owocowe, rodliny zielne zbierane w stanie dzikim oraz inne rosliny
z najblizszego otoczenia wystepujace na przychaciach, takach, pastwiskach, przydrozach
i lasach.

Analizie poddano réwniez 148 probek drewna z zachowanych domostw i umoc-
nien brzegoéw dawnego rowu. Najwazniejsza role odgrywal dab (Quercus sp.) i sosna
(Pinus sp.), a jesion (Fraxinus sp.) i brzoza (Betula sp.) stanowily nieznaczna do-
mieszke.

Ostatnio opracowane zostaly pozostaloéci roslinne z wykopu II na stanowisku nr 22
w Gnieznie, bedace czescig rozwazan pracy doktorskiej Joanny Strzelczyk.

METODYKA BADAN.

Zbadano 40 prob (12 pochodzi ze stanowiska archeologicznego nr 22 w Gnieznie,
28 odwiertéw glebinowych z Jeziora Swietokrzyskiego).
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Wiercenia osadéw Jeziora Swigtokrzyskiego w jego profundalnej czeéci prze-
prowadzono z plywajacej platformy, przy zastosowaniu sondy konstrukcji Usingera,
o diugosei 200 cm. ‘

Prébki z warstw kulturowych w strefie brzegowej Jeziora Swietego zostaty pobrane
bezposrednio z profilu wykopu archeologicznego do metalowych rynienek dlugosci 25 cm.

Material szlamowano na sitach o $§rednicy oczek 0.6 i 0.25 mm, ktory nastgpnie
przy uwzglednieniu podziatu na frakcje wkladano w plastikowe pojemniki. Przygoto-
wane pojemniki odpowiednio opisano, uwzgledniajac nr stanowiska, glebokos$¢ pobra-
nia proby oraz frakcje. Potem poszczegdlne frakcje segregowano matymi porcjami pod
mikroskopem stereoskopowym. Przeznaczone do oznaczania szczatki roslinne umiesz-
czono na szalkach Petriego przy uzyciu delikatnego pedzelka oraz pesety o zakrzywio-
nych koncach i przechowywano w plynie konserwujacym o sktadzie: woda destylowa-
na, gliceryna, alkohol w proporcji 1:1:1 z dodatkiem tymolu.

Pozyskane szczatki roslinne oznaczono przy pomocy mikroskopdéw na podstawie
kluczy i atlaséw autorstwa: K. Bertsch (1941), S. Jacomet (1987), N.J. Katz i in.
(1965), U. Kérber-Grohne (1964; 1991), T. Kowal (1953), W. Kulpa (1974), S. Marek
(1955), W. Schoch i in. (1988), B. Szafran (1957;1961) oraz konfrontacji z materiatami
poréwnawczymi nalezacymi do Zaktadu Paleoekologii Czwartorzgdu UAM. Nazwy
botaniczne przyjeto za ,,Vascular plants of Poland — a checklist” (Mirek, Pieko$-Mi-
rek, Zajac, Zajac 1995) oraz ,,Tymczasowg lista florystyczng roélin kopalnych” (Tobol-
ski, Polcyn 1993).

MATERIALY DO INTERPRETACIIL

Jezioro Swietokrzyskie znajduje si¢ na terenie miasta Gniezna. Genetycznie jest
ono jeziorem rynnowym, uksztaltowanym w Aller6dzie, podobnie jak wszystkie pozo-
state jeziora na tym obszarze.

Ksztalt Jezioro Swietokrzyskiego jest owalny, wydtuzony w kierunku réwnolezni-
kowym, a linia brzegowa jest stabo rozwinigta. Brzegi jeziora sg wysokie i strome,
zwlaszcza w czeéci zachodniej. Misa jeziorna ma ksztalt paraboidalno-stozkowy (Pan-
czak 1994). Powierzchnia zbiornika wynosi 14,4 ha, a maksymalna gigbokosé 6,3 m
(Makohonienko 1998). Silne wyplycenie jeziora nastapilo wskutek nagromadzenia gru-
bej warstwy osadow (o migzszosci kilkunastu metréw), naniesionej wraz ze §ciekami
komunalnymi i ze sptywami. Tereny wokot jeziora zajmujg osiedla mieszkalne, baza
transportowa, cmentarz miejski oraz pola uprawne. Jezioro Swigtokrzyskie posiada
okresowoczynne potaczenie z Jeziorem Jelonek poprzez Struge GnieZniefska. Wylot
Strugi Gnieznienskiej przy brzegu pdinocnym zamykany jest zasuwa, co powoduje
duze wahania poziomu wody (Panczak1994).

ANALIZA MAKROSZCZATKOWYCH POZOSTALOSCI ROSLINNYCH — MAZ

Wyniki analizy makroszczatkéw ro§linnych ilustruje histogram (por. ryc. 1), w kto-
rym wyrézniono 4 poziomy:



Ryc. 1 Jezioro Swietokrzyskie, profil Sw 3/91 — histogram makroszczatkéw w skali liczb bezwzglednych.
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1 - Pinaceae - Betula - Alnus — MAZ (1118 — 1174 cm).

W wydzielonym poziomie dominuja skiadniki drzewne z rodziny Pinaceae oraz
brzoza i olcha. Zaznacza si¢ obecnos¢ Najas marina jak rowniez pozostatosci zwierze-
cych, przede wszystkim szczatki ryb, Bryoza, Ostracoda 1 Mollusca oraz fragmenty
wegetatywne 1 pojedyncze listki Bryales.

2 - Drepanocladus I — MAZ (1092 — 1118).

Spadaja tu udziaty wyzej wymienionych drzew, a pojawiaja si¢ pierwsze szczatki
Drepanocladus i Bryales, Alisma plantago - quatica, Comarum palustre, Chara sp.
oraz plewki Panicum miliaceum 1 fragmenty systeméw korzeniowych. Zanika udziat
szczatkow zwierzecych.

3 - Drepanocladus 11 — MAZ (995 - 1092).

Wymieniony poziom charakteryzuje gwaltowny przyrost, dominacja i kuiminacja
Drepanocladus i Bryales. Pojawiajq sie réwniez Typha latifolia, Phragmites australis
1 pojedyncze znaleziska Alisma plantago - aquatica, Carex sp., Eleocharis palustris,
Schoenoplectus lacustris, Lycopus europaeus, Ranunculus sceleratus i Rumex maritimus.

4 - Cinclidium - Sphagnum — MAZ (902 — 995 cm).

Zaznacza sie wyrazny spadek poprzednio dominujacych Bryales i Drepanocladus
sp., a gwaltownie pojawiajg si¢, wykazujac tendencje do maksymalnego wzrostu, inne
mchy: Sphagnales, a zwhaszcza Sphagnum teres oraz Cinclidum sp., charakteryzujace
sie tendencjg do réwnomiernego utrzymywania si¢ w prébach. Towarzysza im, cho¢
stosunkowo rzadko, Calliergon, Sphagnum palustre i S. squarrosum. Na tym poziomie
zaznacza si¢ rOwniez swa obecno$cia Juncus sp., gtéwnie Juncus articulatus 1 Juncus
effusus, Luzula sp., Menyanthes trifoliata, Arenaria serpylliofolia, Papaver rhoeas.

Wzajemne relacje pomigdzy poziomami makroszezatkowymi (MAZ), lokalnymi
poziomami pytkowymi (L PAZ) prezentuje uproszczony histogram (por. ryc 2), zbudo-
wany w oparciu tylko o wybrane taksony, umiejscawiajac jednoczesnie badane pozio-
my w czasie.

Stanewisko Gn 22 wykep XIII

Stanowisko nr 22 (wykop XIII) w GnieZnie polozone jest w strefie brzegowej daw-
nego Jeziora Swictego, usytuowanego u podnéza Wzgérza Lecha. Prawdopodobnie juz
poznym $redniowieczu lub na poczatku okresu nowozytnego ulegto ono wyptyceniu
poprzez wypetienie osadami i zasypanie warstwami niwelacyjnymi w wyniku dziatal-
nosci antropogenicznej. Wspdtczesnie po tym jeziorze pozostat niewielki staw polozony
w ogrodach Seminarium Duchownego.

ANALIZA MAKROSZCZATKOW — POZIOMY MAKROSZCZATKOWE
(MAZ — MACROFOSSIL ASSEMBLAGE ZONES)

W rdzeniu Gn 22/XIII wydzielono 5 pozioméw makroszczatkowych (MAZ) —
(por. ryc. 3).



Ryc. 2 Jezioro Swietokrzyskie, profil Sw 3/91 — korelacja wybranych histograméw z lokalnymi zespotami pozioméw pytkowych
i poziomami znalezisk makroszczatkéw roslinnych oraz chronologia.



Ryc. 3 Gniezno, stan 22, wykop XIII, profil Gn 22/XIIl. Histogram makroszczatkéw roslinnych podstawowy w skali liczb bezwzglednych

Ryc. 4 Gniezno, stan 22, wykop XIII, profil Gn 22/X11l — korelacja wybranych histograméw z lokalnymi zespotami pozioméw pytkowych i poziomami znalezisk makroszczatkéw roslinnych oraz chronologia
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1 - Fungi — MAZ (105 - 125 c¢m)

Podstawg wydzielenia tego poziomu staly si¢ pozostatoéci grzybow (Coenococum
geophilum), ktoére wystapily tu w duzej ilosci - 272 egzemplarzy. Istotng rolg na tym
etapie odgrywa tez Typha latifolia, przejawiajaca tendencje do zwyzkowania, oraz
Urtica dioica, Chenopodium album, Panicum miliaceum, choé te ostatnie pozostatosci
mogly pochodzi¢ z wyzszej warstwy 1 przedostaé si¢ tu na zasadzie wmieszania. Po-
dobnie zdaje si¢ wyglada¢ sytuacja z weglami drzewnymi Quercus sp. Pojawiaja si¢ tu
tez w niewielkich ilosciach Fallopia convolvulus, Polygonum lapathifolium, ziarniaki
Poaceae, Schoenoplectus lacustris, Alisma plantago - lanceolata i Hypericum perfora-
tum. Najwyzsze wartosci w stosunku do catego rdzenia posiadajq fragmenty systeméw
korzeniowych.

2 - Wegle drzewne - Typha latifolia — MAZ (58 — 105 cm)

Na tym poziomie znaleziono zdecydowanie najwiecej szczatkéw Typha latifolia,
osiagajacych wartoé¢ 221 na poczatku, ulegajacych pod koniec skokowemu spadkowi
do kilkunastu egzemplarzy. Réwniez na tym poziomie odnotowano najwigksze ilosci
wegli drzewnych, w tym m.in. Quercus sp., Pinus sp., Betula sp., Acer sp. Jednorazo-
wym rzutem na samym poczatku zaznaczyly swa obecnos¢ plewki prosa (Panicum mi-
liaceum) 1 Urtica dioica. Na tym samym poziomie odnotowano tez pojedyncze znalezi-
ska Cirsium sp., Setaria sp., Polygonum hydropiper, P. lathifolium, P. persicaria,
Fallopia convolvulus, Silene vulgaris, Rumex acetosella, Schoenoplectus lacustris,
Ranunculus sceleratus i R. cf. flammula, Rubus idaeus. Na calym tym poziomie dos¢
licznie zaznacza si¢ Chenopodium album, Coenococum geophilum, todyzki Bryales.
W poréwnaniu z poziomem nizszym, fragmenty systemow korzeniowych ulegaja gwat-
townemu spadkowi. Na poziomie tym wystapit tzw. Typ | — nie oznaczone szczatki,
charakteryzujace si¢ tu dos¢ liczng frekwencja.

3 - Chenopodium hybridum/ album — MAZ (42 — 58cm)

Zdecydowanie dominuja tu Chenopodium album 1 hybridum, osiagajace na tym po-
ziomie punkt kulminacyjny. Jednorazowo pojawia si¢ tu Chenopodium glaucum a tak-
ze Silene vulgaris, Plantago lanceolata, Alisma plantago - aquatica, Carex sp., todyzki
Bryales. Nadal wysokie wartosci przedstawiaja wegle drzewne 1 Urtica dioica. Typha
latifolia utrzymuje tendencj¢ spadkowa.

4 - Chenopodium album — MAZ (25 — 42 cm)

Wysokie warto$ci na tym poziomie utrzymuje jedynie Chenopodium album, gdyz
pozostate rosliny, jak Panicum miliaceum, Chenopodium hybridum, Polygonum hy-
dropiper, Rumex acetosa, Carex sp., Mentha aquatica reprezentowane sg przez poje-
dyncze okazy. Zaznacza sig nagle spadek udziatu wegli drzewnych. Na tym etapie
zaznaczaja si¢ wyraznie $lady szczatkow ryb i nie oznaczone szczatki okreslone mia-
nem Typ 1.

5 - Cerealia — MAZ (5 —25cm)
Do wyodrebnienia tej warstwy postuzyly ziarniaki zboz - Hordeum vulgare, Triti-
cum aestivum, Secale cereale, ktorym towarzysza tu Chenopodium album, Polygonum
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hydropiper i P. lapathifolium, Rumex acetosella, Mentha aquatica, Urtica dioica, Ca-
rex sp. Gwaltownie wzrasta udzial szczatkdw ryb i fragmentéw wegetatywnych.

Wzajemne relacje pomiedzy poszezegdlnymi poziomami MAZ i L.PAZ por. ryc. 4
zostaly przedstawine analogicznie Jak w przypadku prezentacji wynikoéw z Jeziora
Swigtokrzyskiego.

FORMA ZACHOWANYCH MAKROSZCZATKOW I MORFOLOGIA WYBRANYCH ZNALEZISK

W osadach pobranych do badani zachowaly sie r6zne organy roslinne w postaci
storfialych szczatkéw, najczgsciej malto zmienionych, na kidre zlozyly sie owoce, na-
siona, liScie, fragmenty epidermy. W postaci zweglonej zachowaly sie wegle drzewne
i ziarniaki zboz.

Czgs¢ uzyskanych znalezisk przetrwata w stanie uniemozliwiajacym identyfikacje
do poziomu gatunku.

Morfologi¢ wybranych znalezisk prezentujg ryciny 5 i 6.

Ryc. 5 Morfologia wybranych znalezisk makroskopowych.
I — Agrimonia eupatoria, 2,3 — Triticum aestivum,
4 — Typha latifolia, 5 — Fallopia convolvulus,
6 — Urtica dicica, 7 — Plantago lanceolata
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Ryc. 6 Morfologia wybranych znalezisk makroskopowych.
1 — Polygonum lapathifolium, 2 — Chara, 3 — Centaurea cyanus,
4 — Hypericum perforatum, 5 — Larix (frag. Igly),
6 — Schoenoplectus lacustris

Ponizej zaprezentowano niektére odkryte rodzaje i gatunki.

Arenaria serpyllifolia — piaskowiec macierzankowy (2 egzemplarze).

Nasiona grubonerkowate, na grzbiecie i bokach wypukle, gesto pokryte tepymi, ra-
dialnie wydtuzonymi brodawkami, ustawionymi w koncentryczne szeregi, barwy czar-
nej; znaczek w zatokowym wglebieniu na stronie brzusznej nasienia.

Wymiary: di. 0,45 mm, szer. 0,40 mm, gr. 0,30 mm.

Centaurea cyanus — chaber blawatek (1 egzemplarz).

Nielupka odwrotnie jajowata, nieco bocznie splaszczona, w szczycie szeroko, po-
przecznie ucigta, zwezajaca si¢ ku dotowi. Strona grzbietowa tukowato wygieta, strona
brzuszna bardziej prosta. Nasada owocu prosta, tgpo zwegzona. Szczyt owalny, obwie-
dziony waskim, gtadkim rabkiem. Powierzchnia owocu gladka, barwy zoéltobrunatnej
(por. ryc. 6:3).

Wymiary: dt. 3,3 mm, szer. 1,6 mm, gr. 0,8 mm.



398 JOANNA KOSZALKA

Chenopodium album — komosa biala (176 egzemplarzy).

Nasiona w zarysie okragle, soczewkowato splaszczone, obustronnie wypukle, z dosé
ostra krawedzia brzezna. Gorna strona nizsza, kopulasto zaokraglona, dolna strona wyz-
sza. Koniec korzonka tepy, nieco wystajacy obok waskiego wyciecia na obwodzie na-
sienia. We weigeiu znaczek. Od weigeia ku centrum strony dolnej nasienia biegnie
ryninkowate, niezbyt wyraznie ograniczone i rozszerzone w potowie swej dlugosci
wglebienie. Na gornej stronie nasienia korzonek oddzielony jedynie krotka i szeroks
bruzda, nie dochodzaca do wciecia w obwodzie. Powierzchnia nasion czarna, silnie
btyszczaca prawic gladka, pod duzym powigckszeniem widoczna delikatna rzezba
w formie promieniscie ulozonych niewyraznych zgrubien lub rys.

Wymiary: $redn. 1,1 - 1,5 mm, gr. 0,5 - 0,9 mm,

Chenopodium hybridum — komosa wielkolistna (40 egzemplarzy).

Nasiona w zarysie okragle, z gory soczewkowato splaszczone z tgpa krawedzig
brzezna. Na obwodzie zaznacza sie nieco odstajacy, tepy koniec korzonka, oddziclony
matym wecieciem mieszczacym znaczek. Gorna strona nasienia nizsza, zaokraglona,
dolna strona silniej wypukta. Powierzchnia nasion grubo dotkowana, czarna, polyskli-
wa, na dolnej stronie z prostym rynienkowatym wglebieniem, biegnacym od znaczka
do centrum nasienia. ‘

Wymiary: éredn. 1,5 — 2,0 mm, gru. 0,7 - 1,0 mm .

Fallopia convolvulus — rdestdwka powojowata (2 egzemplarze).

Orzeszki w zarysie szerokojajowate, trojkanciaste, koto $rodka najgrubsze, ku kon-
com jednakowo zwezone, z ostrym dziébkiem na szczycie. Boki owocu nieco wkleste.
Powierzchnia czarna, stabo polyskujaca (por. ryc. 5:5).

Wymiary: dt. 2,7 — 3,5 mm, szer. i gr. 1,8 -2,5 mm.

Papaver rhoeas — mak polny (1 egzemplarz).

Nasienie grubo nerkowate o powierzchni drobno siatkowato-dotkowanej, matowej,
ciemnobrunatnej. Oczka siatki czterokatne. Wyciecie na stronie brzusznej zajmuje 1/3
diugosci nasienia. Powierzchnia wycigcia siatkowana.

Wymiary: dt. 0,6 mm, szer. | mm, gr. 0,5 mm.

Plantago lanceolata — babka lancetowata (1 egzemplarz).

Nasienie w zarysie podiuzne, eliptyczne, na grzbiecie wypukte, na stronie brzusznej
todkowato wgtebione (por. ryc. 5:7).

Wymiary: di. 2,1 mm, szer. 1 mm, gr. 0,5 mm.

Polygonum hydropiper — rdest ostrogorzki (6 egzemplarzy).

Orzeszki w zarysie szerokojajowate, soczewkowato splaszczone, o brzegach za-
okraglonych lub tepo tréjkanciastych, u gory dzidbkowato zaostrzonych, u podstawy
zwgzone. Powierzchnia ciemnobrunatna, drobno siatkowato pomarszczona.

Wymiary: dt. 2,5 - 3.6 mm, szer. 1,5 2,3 mm, gr. 1,0 — 1,7 mm.
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Polygonum persicaria — rdest plamisty (1 egzemplarz).

Orzeszek soczewkowato splaszczony lub 3-kanciasty, w zarysie szerokojajowaty
z ostrym dzidbkiem na szczycie, u podstawy nieco zaokraglony z wystajaca nieco
blizng przyczepu. U owocoéw plaskich najwyzej jeden bok wklesty, drugi plaski albo
wypukty. Powierzchnia gladka, czarna, z l$niacym potyskiem.

Wymiary: dt. 2 -2,5 mm, szer. 1,5 -2 mm, gr. 0,7 — 1,7 mm.

Rumex acetosa — szczaw zwyczajny (1 egzemplarz).

Orzeszek jajowaty, ostro 3-kanciasty, w obu koncach prawie jednakowo zaostrzony,
w okolicy $rodka najgrubszy. Boki plaskie lub nieco wypukle, powierzchnia gtadka,
ciemnobrunatna, btyszczaca.

Wymiary: di. 1,5 —~2,7 mm, szer. i gr. 0,9~ 1,5 mm.

Rumex acetosella — szczaw polny (7 egzemplarzy).

Orzeszki w zarysie okraglojajowate, tepo 3-kanciaste, na obu koncach prawie jed-
nakowo zaostrzone o bokach plaskich. Powierzchnia jasnobrunatna, gtadka, z I$nigcym
potyskiem.

Wymiary: dt. 1,2 mm, szer. i gr. 1 mm.

Urtica dioica — pokrzywa zwyczajna (67 egzemplarzy).

Orzeszki w zarysie jajowate, bocznie soczewkowato splaszczone i brzegiem ostro-
kanciaste, u gory zaostrzone, u nasady zaokraglone. Powierzchnia owocu delikatnie
szorstka, matowa (por. ryc. 5:6).

Wymiary: dt. 1 - 1,5 mm, szer. 0,7 — 1,0 mm, gr. 0,25 - 0,4 mm.

Calliergon sp. — mokradtosz (1 egzemplarz).
Li$¢ wydtuzony, na szczycie zaokraglony, wklesly. Zebro pojedyncze.

Cinclidum sp. — drabinowiec (10 egzemplarzy).
Liscie jajowate, na szczycie zaokraglone, z krotkim, ostrym konczykiem, cate, na
brzegu wyraznie obrzezone. Obrzezenie jednostronne i plaskie.

Drepanocladus sp. — sierpowiec (469 egzemplarzy).

Liscie wklgste, jednostronnie sierpowato zgigte, u dotu jajowate, w nasadzie uszko-
wate, na szczycie zwezone, waski, rynienkowaty koficzyk. Zebro pojedyncze, w prze-
kroju poprzecznym niekiedy dwustronnie wypukie.

Sphagnum sp. — torfowiec (3 egzemplarze).

Lidcie w zarysie majg ksztalt trojkatny lub jezykowaty, sg plaskie. Mnigjsze listki
moga by¢ jajowate lub lancetowate, o powierzchni wypuklo-wkigstej.

W przypadku mchéw nie podano wymiardw listkow ze wzgledu na ich bardzo duzg
zmienno$é.
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PROBA REKONSTRUKCJI SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO JEZIORA SWIETOKRZYSKIEGO
I JEGO OTOCZENIA NA PODSTAWIE ZNALEZISK

Na podstawie zachowanych szczatkéw roglinnych w profilu Sw 3/91 z Jeziora
Swigtokrzyskiego dokonano préby rekonstrukcji srodowiska przyrodniczego znajdu-
jacego sie¢ wokot badanego stanowiska.

W materiale kopalnym dominowaly przede wszystkim pozostatosci roslin zwiazanych
ze $rodowiskiem wodnym. Zbiorowiska wodne tworzg rofliny, ktdre w swym wystepo-
waniu zwiazane sa trwale i bezposrednio z wodami. Zespoly te naleza do najbardziej
naturalnych zbiorowisk roslinnych, rozwinigtych niezaleznie od czlowieka i utrzy-
mujacych si¢ bez jego wspotdziatania. Specyficzna cechg roslinnoéci wodnej zwiazanej
Z miegjscem wystgpowania jest jej pasmowosE, czyli zonacja (Starmach, Wrébel, Pa-
sternak 1976; Podbielkowski, Tomaszewicz 1979; Dzieduszycki, Kupczyk 1993).

Znaleziska roslinne uzyskane z profilu Sw 3/91 pozwolily na wyrdznienie naste-
pujacych stref ekologicznych w obrgbie badanego zbiornika jeziornego:

— strefa ro$lin podwodnych

— strefa trzcin i oczeretow

— strefa roélin na przejéciu z wody na lad

— strefa przybrzeznych zadrzewien.

Roslinno$¢ podwodnag reprezentujg roéliny calkowicie zanurzone w wodzie i scho-
dzace najdalej w glab jeziora, a ich zasigg kofczy si¢ na granicy docierania §wiatla. Po-
rastajg one zazwyczaj duze przestrzénic jeziora (Dzieduszycki, Kupczyk 1993).

Przedstawicielami tej grupy roslin w Jeziorze Swigtokrzyskim sg kopalne szczatki:
jezierzy morskiej (Najas marina), rosnacej przy dnie oraz ramienic (Chara sp.). Ramie-
nice stanowia wysoko zorganizowang grupe glondéw zielonych z wygladu przypomi-
najacych skrzypy. W jeziorach tworzg zazwyczaj podwodne taki porastajace dno.
Najas marina wystgpuje na catej dtugosei profilu, a Chara sp. Na poziomie Drepanoc-
ladus I i II wedlug dokonanego podzialu na MAZ.

Pas trzcin 1 oczeretdw jest pospolitym zbiorowiskiem opasujacym jezioro od strony
brzegu. Platy tego zespolu reprezentowane sa tu gldéwnie przez trzcing pospolita
(Phragmites australis) zachowana w postaci drobnych ziarniakéw i fragmentéw epi-
dermy, osiagajacej swq kulminacj¢ na poziomie Drepanocladus 1. Oczeret weiska sig
glebiej w jezioro niz trzcina i moze zakorzenié si¢ do glgbokosci 3 m (Starmach, Wré-
bel, Pasternak 1976).

Pod ostong tych dwoch gatunkéw roénie patka szerokolistna (Typha latifolia ) bo-
gato reprezentowana w materiale kopalnym. Wystepuje na calej dlugosei rdzenia
z kulminacjq przypadajaca na poziom Drepanocladus II i jego przetom z Cinclidium -
-Sphagnum.

Roéliny tej strefy odgrywaja pionierska role w zarastaniu i ladowaceniu jeziora. Po-
miedzy ich zwartymi peami osadza si¢ mul, wigzany niezwlocznie siecig rozrasta-
jacych si¢ kiaczy.

Rosliny wystepujace na przejsciu z wody do ladu reprezentuja kolejna strefe jezio-
ra. Pas oczeretow przechodzi tu w podmokle taki. Na brzegu wody rosna sity prezento-
wane w materiale kopalnym przez Juncus articulatus, Juncus effusus i grape sitow
oznaczonych tylko do rodzaju — Juncus sp. Strefe ta porastajg licznie turzyce (Carex
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sp.). Dla pogranicza wody i ladu charakterystyczne sg tez takie rosliny jak: Comarum
palustre, Luzula sp., Menyantes trifoliata, Alismo plantago — aquatica, Eleochris pa-
lustris, Ranunculus flammula, Mentha aquatica, Lycopus europaeus.

Wynurzone podioza akwenu zajmujg Rumex maritimus i Ranunculus sceleratus, za-
rejestrowane gldwnie na poziomie Cinclidium — Sphagnum (MAZ).

Ze $rodowiskiem wodnym trwale lub okresowo zwigzanych jest wiele gatunkéw
mchéw. Prastaja one siedliska obfitujace w wode, jak zaro$la szuwardéw, zacienione
ody czy tez dolinki olsu.

W badanych zbiorach potwierdzona zostata obecnosé Drepanocladus sp., Drepa-
nocladus fluitans, Calliergon sp. Zwiazane sa one z ro§linnoscig szuwarows oraz kepa-
mi turzyc, ktére obrastaja lub zajmuja dolinki miedzy nimi (Podbielkowski, Tomasze-
wicz 1979).

Z miejscami trwale lub czasowo podtopionymi wérdd zbiorowisk mszysto-turzyco-
wych zwigzane byly mchy z rodzaju Sphagnum: Sphagnum palustre, Sphagnum teres,
Sphagnum squarrosum.

Swoja obecnosé tez zaznaczyt mech z rodzaju Cinclidium sp., prezentujacy siedli-
ska wapienne.

Mchy z rodzaju Sphagnum, Cinclidium i Calliergon wystepuja wytacznie na pozio-
mie Cinclidium — Sphagnum, natomiast pozostate mchy koncentruja sig gldwnie na
poziomie nizszym — Drepanocladus II.

Ostatnig stref¢ roslinnosci zwigzanej z jeziorem tworzg zbiorowiska lesne, ktdre
tutaj dokumentuje Alnus glutinosa, Betula sp., cf. Larix i Quercus sp. oraz drzewa z ro-
dzaju Pinaceae.

W zbiorach uzyskanych z rdzenia Sw 3/91 wyr6znino tez roslinno$é zielng nie
zwigzang ze $rodowiskiem wodnym. Do grupy tej naleza: Arenaria serpyllifolia, Pa-
paver rhoeas, Rumex acetosella, Centaurea cyanus, Panicum miliaceum 1 Setaria sp.
wystepuja one na siedliskach synantropijnych, powstatych w zwiazku z dziatalnoscig
antropogeniczna, a przeniesione zostaty tu najprawdopodobniej przez wiatr.

Znalezione w osadach plewki prosa (Panicum miliaceum) dowodzg uprawy tego
zboza na terenie Gniezna we wczesnym $redniowieczu, a mak polny (Papaver rhoeas)
i chaber blawatek (Centaurea cyanus), wtodnica (Setaria sp.) to chwasty upraw zbo-
zowych.

Pozostate z wymienionych roslin rosna na glebach suchych, stanowig m. in. sktad-
niki muraw piaskowych, ale stanowia takze potwierdzenie dla aktywnosci cztowieka.

Wodny charakter badanego stanowiska potwierdzaja rowniez pozostatoéci zwierze-
ce. Stanowig je w duzej mierze szczatki ryb oraz reprezentowane w znacznie mniej-
szych ilo§ciach Mollusca, Ostracoda 1 Bryozoa (por. ryc. 1).

Historie przemian roslinnych zarysowang w profilu Sw 3/91 mozna przesledzi¢ na
przykladzie stopnia uczestnictwa mchéw brunataych i torfowedw oraz roélinnosei sie-
dlisk telmatycznych i limnicznych. Te pierwsze s reprezentowane gitdwnie przez mchy
z rodzaju Drepanocladus sp., przejawiaja tendencje do zasiedlania srodowisk wybitnie
uwodnionych, z kolei mchy torfowce od poziomu Cinclidium - Sphagnum wskazuja na
proces postepujacego ladowacenia jeziora. Towarzyszy im tutaj znacznie wigkszy
udziat ro§linnosci siedlisk blotnych, jak Carex sp., Juncus sp., J. effusus, J. articulatus,
Ranunculus sceleratus, Menyanthes trifoliata.
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Poréwnanie uzyskanych wynikéw ze stanem wspdiczesnej ro§linnodci Jeziora Swig-
tokrzyskiego wykazalo, iz szczatki kopalne mimo dog¢ stabej reprezentatywnoscei, spo-
wodowanej pobraniem rdzenia do badafi ze strefy profundalnej oraz mata objgtoscia
préb, dobrze okreslity charakter badanego stanowiska oraz potwierdzity wystepowanie
typowej dla jezior eutroficzaych strefowosci. Dodatkowo dostarczyly takze informacji
o typie roslinno$ci porastajacej najblizsze otoczenie zbiornika.

GRUPY FITOSOCJOLOGICZNE W WARSTWACH KULTUROWYCH (STAN 22),
WYDZIELONE NA PODSTAWIE ZNALEZISK

W badanym materiale stwierdzono obecnoéé 4 gatunkéw roslin uzytkowych, ktére
byly powszechnie uprawiane w sredniowieczu (Nowinski 1957). Sa to zboza: proso
zwyczajne (Panicum miliaceum), zyto (Secale cereale), jeczmien (Hordeum vulgare),
pszenica zwyczajna (Triticum aestivum). Ziarniaki tych zb6z zachowaty sie w stanie
spalonym, jedynym wyjatkiem sg tu plewki prosa.

Grupa roélin zbieranych ze stanu dzikiego reprezentowana jest przez maling wlasciwa
(Rubus idaeus), szereg roélin zielarskich, jak dziurawiec zwyczajny (Hypericum perfo-
ratum), babka lancetowata (Plantago lanceolata), rzepik pospolity (Agrimonia eupato-
ria), pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica), jaskier jadowity (Ranunculus sceleratus)
(Nowinski 1959; Bonenberg 1988; Mowszowicz 1990), oraz roélin stanowiacych uzu-
petnienie pokarmu w okresach glodu (tzw. ,rosliny glodowe™) — np. komosa biala
(Chenopodium album, hybridum, glaucus), szczawy (Rumex acetosella, acetosa) i rde-
sty (Polygonum hydropiper, lapathifolium, Fallopia convolvulus) (Mikotajczyk 1972;
Latatowa, Badura 1996).

Do roflin siedlisk antropogenicznych zaliczone zostaly szczatki roslin bedace
sktadnikami flory chwastéw po6l uprawnych (chwasty segetalne) i zbiorowisk ruderal-
nych. Wérdéd oznaczonych gatunkéw znaczace miejsce zajmujg chwasty spotykane
wspdlczednie przede wszystkim w uprawach zbdz ozimych na lekkich, piaszezystych
glebach, jak rdestoéwka powojowata (Fallopia convolvulus), szczaw polny (Rumex ace-
tosella).

Do gatunkdw o szerszym spektrum wystgpowania zalicza sie ostrozen (Cirsium sp),
rdest ostrogorzki (Polygonum hydropiper). Z upraw prosa (Panicum miliaceum) po-
chodza prawdopodobnie szczatki wlosnicy (Setaria sp.).

Wsrod wszystkich rodzajéw upraw polnych i ogrodowych wystepowaly tez inne
gatunki, jak komosa biala (Chenopodium album), komosa wielkolistna (Chenopodium
hybridum), komosa siwa (Chenopodium glaucum), rdest ostrogorzki (Polygonum hy-
dropiper), rdest szczawiolistny (Polygonum lapathifolium), rdest plamisty (Polygonum
persicaria) wchodzace zazwyczaj zardwno w sklad flory segetalnej, jak i réznych zbio-
rowisk ruderalnych.

W materiale kopalnym stwierdzono obecnoéé¢ babki lancetowatej (Plantago lance-
olata), kiGra z caty pewnoscia rosta bezposrednio na terenie §redniowiecznego Gniezna.

Z domostwami, z zabudowaniami gospodarczymi, zwiazana byta roslinnos$é nitro-
filna, jak pokrzywa (Urtica dioica), komosa (Chenopodium album i Ch. hybridum),
rdesty (Polygonum lapathifolium, hydropiper, Fallopia convolvulus) 1 inne, ktdre réw-



MAKROSKOPOWE ZNALEZISKA ROSLINNE Z WCZESNOSREDNIOWIECZNYCH WARSTW KULTUROWYCH .. 403

noczes$nie wchodzilty w sklad niektorych $rodowisk naturalnych i antropogeniczuych
(zwlaszcza upraw okopowych i ogrodowych).

W badanym materiale licznie wystepuja szczatki rolin siedlisk naturalnych 1 poina-
turalnych, typowych dla zbiorowisk wodnych i blotnych, ktérych siedliska sa rozpo-
wszechnione w obrebie miasta. Nalezy do nich turzyca (Carex sp), zabieniec babka
wodna (dlisma plantago - aquatica), oczeret jeziorny (Schoenoplectus lacustris),
jaskier jadowity (Ranunculus sceleratus ), jaskier ptomiennik (Ranunculus cf. flammu-
la), sit siny (Juncus glaucus), mieta wodna (Mentha aquatica), krwawnica pospolita
(Lythrum salicaria).

Do omawianej grupy naleza rowniez wymieniane weze$niej wéréd roslin antropo-
genicznych gatunki rdestow i jaskier jadowity. Liste oznaczonych gatunkdw tworza ro-
§liny wchodzace z jednej strony w sklad naturalnych i polnaturalnych $rodowisk
ziotoro§lowych rozprzestrzenionych nad brzegiem jeziora, z drugiej za$ przenikajace
na siedliska antropogeniczne jak miejsca ruderalne, ogrody i pola uprawne. Zaliczy¢
tutaj tez nalezy pozostatosci drzew w formie wegli drzewnych — dgbu, sosny, brzozy,
olchy, klonu, jesionu, grabu.

Przedstawienie historii ro$linnosci na podstawie histogramu 3 nastrecza pewnych
trudnodci. Po poziomie makroszezatkowym, ktdry charakteryzuje si¢ obecnoscia pozo-
statosci grzybdéw, nastgpuje okres dominacji pozostatoéci drzew i roélin zwiazanych
z siedliskiem telmatycznym. W nastepnych poziomach wyraznie juz zaznacza swa
dziatalno$¢ czlowiek poprzez obecno$¢ rodlinnosci uprawnej i synantropijne;.

POROWNANIE WCZESNIEJSZYCH 1 OBECNYCH WYNIKOW
ANALIZ PALEOBOTANICZNYCH

Efektem poréwnania wynikdéw analizy paleobotanicznej przeprowadzonej przez
B. Jaronia w 1939 roku na materiatach uzyskanych ze stanowisk archeologicznych,
usytuowanych migdzy jeziorem Jelonek a katedra i badan wtasnych jest ponizsze zesta-
wienie. Przedstawia ono spis rodzajéow i gatunkéw rosélin, ktdre nie wystapity dotad we
wczesniejszym materiale 1 stanowi w ten sposob rozszerzenie dotychczasowej kopalnej
listy florystycznej, sporzadzonej dla Gniezna.

Przyczyn zarysowanej tu sytuacji nalezy upatrywaé w roznorodnosci srodowisk,
z ktorych pobierano materiat. B. Jaron skoncentrowat si¢ na materiale pochodzacym
z warstw kulturowych. Do obecnych analiz wykorzystano rdzenie pobrane z odwiertow
glebinowych zbiornika jeziornego i z warstw kulturowych utworzonych w strefie brze-
gowej dawnego jeziora.

Tabela 1.
Zestawienie nowo odkrytych taksondéw w GnieZnie.
Lp. Takson Grupy ekologiczne
1 2 3
1. Cinclidium sp. Mchy
2. Sphagrnum palustre
3. Sphagnum squarrosum
4. Sphagnum terves
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{ 2 3 |
5. Alisma plantago — aquatica Rosliny wodne i blotne
6. Chara sp.
7. Comarum palustre
8. Eleocharis palustris
9. Juncus articulatus
10. Juncus effusus
11. Juncus glaucus
12. Luzula sp.
13. Lythrum salicaria
14. Mentha aquatica
15. Menyantes trifoliata
16. Najas marina
17. Phragmites australis
18. Ranunculus flammula
19. Schoenoplectus lacustris
20, Typha latifolia )
21, Acer sp. Drzewa i krzewy
22. Alnus sp.
23. Carpinus sp.
24, Fraxinus sp.
25. Larix sp.
26. Rubus idaeus
27. Ulmus sp.
28. Agrimonia eupatoria Roéliny zielne
29. Chenopodium glaucum
30. Hypericum perforatum
31. Silene alba
32. Silene vulgaris
33. Urtica dioica

Specyfika tychze §rodowisk umozliwita poznanie w szerszym stopniu roslinnosci
wodnej 1 blotnej, a takze roslin zielnych.

Istotng réwniez dla znajomosci wystepujacych i uzytkowanych tutaj rodzajow
drewna okazata si¢ analiza wegli drzewnych, poszerzajaca liste 0 5 taksonow.

ANALIZA PYLKOWA A ANALIZA MAKROSZCZATKOW ROSLINNYCH

Jednym z wazniejszych zatozefi przedstawionych w trakcie badah przeprowadzo-
nych na materiale z rdzenia Sw 3/91 pochodzacym z odwiertow glebinowych w Jeziorze
Swigtokrzyskim bylo poréwnanie wynikéw anlizy palinologicznej z wynikami analizy
makroszczatkowej, zbadanie stopnia reprezentacji przez obie metody poszczegdlnych
skladnikéw szaty ro$linnej, a zwlaszeza tych, pochodzacych ze strefy terrestrycznej,
dajacych podstawg do szerszych interpretaciji.

Efekty badan palinologicznych przedstawione zostaly w rozprawie doktorskiej
M. Makohonienko pt. ,,Mlodoholocefiska dzialalno$¢ antropogeniczna rejestrowana
w osadach limnicznych w rejonie Gniezna” (1998). Prezentujg si¢ one w sposdb nie-
zwykle bogaty 1 interesujacy, umozliwiajg tez szerckie wnioskowanie.
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Rosglinnos¢ siedlisk terrestrycznych w materiale makroskopowym pobranym ze strefy
profundalnej jeziora jest bardzo slabo reprezentowana, nie daje zatem wystarczajacych
podstaw do interpretacji oddzialywan antropogennych na $rodowisko przyrodnicze.

Rdzen pobrany z najglebszej czesci jeziora nie daje rowniez dostatecznie dobrych
wynikoéw do akceleratorowych datowan radioweglowych wymagajacych odpowiednich
jakosciowo i ilo§ciowo szczatkdéw pochodzenia ladowego, i ogranicza wiec w pewien
sposOb datowanie odcinkéw profili najnizej potozonych. Nasuwa si¢ zatem przypusz-
czenie i sugestia, by material do badan palinologicznych z osadéw jeziornych dla
wnioskowan nad wpltywem antropogenicznym na szatg ro§linng pobieraé ze stref usy-
tuowanych blizej brzegu oraz mozliwie najmniej oddalonych od stanowiska archeolo-
gicznego.

PRZESEANKI DO WNIOSKOWAN NAD GOSPODARKA

Rolnictwo, obok hodowli zwierzat, stanowito podstawows dziedzing gospodarcza we
wezesnym Sredniowieczu. Uprawa roli byta jednym z najistotniejszych srodkéw zdobywa-
nia pozywienia, wyciskajac swe pietno na catym rytmie déwezesnego zycia. Potwierdzajg to
liczne zrédia pisane. Wedlug Ibrahima ibn Jakub Stowianie ,,0ddaja sie ze szczegdlng gor-
liwoscia rolnictwu i poszukiwaniu §rodkéw do zycia” (Leciejewicz 1976; Hensel 1987).

Ze zb6z uprawiano proso (Panicum miliaceum), pszeniceg (Triticum aestivumy), Zyto
(Secale cereale), jeczmien (Hordeum vulgare) i owies (dvena sativa) (Jarofi 1939; Kli-
chowska 1961). Szczegdlne miejsce wirdd nich zajmowato proso, powszechnie spozy-
wane w tym okresie. Swiadcza o tym liczne znaleziska na stanowiskach archeologicz-
nych, jak i przekazy zrédtowe. ITbn Rosteh pisze, ze Stowianie ,,uprawiaja najczescie)
proso” (Mikotajczyk 1972). Przeprowadzone badania na materiatach gnieznienskich
potwierdzajg ta opinig, dostarczajac duzych ilosci plewek tego zboza. Zboze to upra-
wiano gléwnie na pozywna kasze jaglang (jagly), czeSciowo dla celéw pastewnych.
Pod wzgledem wartos$ci odzywezej zawiera 10,6 % bialka, 70,7 % weglowodanéw,
3,9 % thuszezu, nie doréwnujac pod tym wzgledem pszenicy. Ma mate wymagania gle-
bowe, duza odporno$¢ na susze (Moldenhawer 1952).

Spalone ziarniaki Triticum aestivum, Secale cereale i Hordeum vulgare dowodzg
uprawy tych zbdz w Gnieznie. Po zmieleniu ich na zarnach uzyskiwano make, z ktorej
pieczono chieb.

Posrednimi dowodami na uprawe zb6z sg znalezione szczatki ich chwastéw: chaber
blawatek (Centaurea cyanus), mak polny (Papaver rhoeas), rdestowka powojowata
(Fallopia convolvulus), wlosnica (Setaria sp.), ostrozen (Cirsium sp.).

Badania B. Jaronia ( 1939) wskazuja na istnienie w GnieZnie ogrodoéw i sadow. Od-
kryt on bowiem obecnos$¢ nasion kilku gatunkéw warzyw, jak: ogorek siewny (Cucu-
mis sativus), soczewica jadalna (Lens esculenta), groch zwyczajny (Pisum sativum),
uprawianych roslin oleistych i widknistych — konopi siewnych (Cannabis sativa)
1 lnu zwyczajnego (Linum usitatissimum) oraz bogaty zbor pestek owocédw drzew
i krzewow owocowych.

Ibrahim ibn Jakub podaj, ze ,,wigkszo$¢ drzew ich sadow to jabtonie, §liwy i brzo-
skwinie” (Mikotajczyk 1972). Wspomniane wyzej badania potwierdzajg tez wystgpo-
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wanie gruszy, wisni, czeres$ni, winoro$li, bzu czarnego, jezyn (Jaron 1939).Uzupeknie-
nie pozywienia stanowity roéliny zbierane ze stanu dzikiego.

W badanym obecnie materiale wystapity w bardzo duzych ilo§ciach nasiona komo-
sy biatej (Chenopodium album), z ktérej przyrzadzano potrawe podobna do dzisiejszego
szpinaku. Szczawy (Rumex acetosella i acetosa), zawierajace duze ilosci witaminy C,
stuzyly do przygotowywania kwasnych polewek. Na pozywna make mielono kilka ga-
tunkow rdestéw (Fallopia convolvulus, Polygonum persicaria, Polygonum hydropiper)
i komosy. Rosliny te bogate sq w skrobig, biatko i sktadniki thuszczowe. Do przyrzadza-
nia salatek i zup jarzynowych wykorzystywana byla najprawdopodobniej pokrzywa
zwyczajna (Urtica dioica), zawierajaca duze ilosci skladnikéw odzywcezych, gléwnie
sole, zelaza, potasu, wapnia, witaminy B2, C, K (Mikotajezyk 1972).

Sposréd zebranych w Gnieznie pozostatosci roslin wiele wykorzystywanych byto
do celéw leczniczych:

— chaber btawatek (Centaurea cyanus) — dzialanie moczopgdne, w chorobach drog
moczowych, przeciwzapalne;

— bobrek trojlistny (Menyanthes trifoliata) — w przemianach materii, wzmacnia-
jace, zdtciopedne;

— dziurawiec zwyczajny (Hypericum perforatum) — dziatanie z6tciopedne, rozkur-
czowe, moczopedne, odkazajace, pobudzajace trawienie, uspakajajace;

— malina wlasciwa (Rubus idaeus) — dzialanie $ciagajace, przeciwzapalne i bakteri-
bojcze, w przezigbieniach 1 goraczkach, w zaburzeniach trawienia;

— pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica) — pobudza przemiang materii, dziata krwio-
twérezo, zoiciopednie, obniza ci$nienie krwi i cukru we krwi;

— rdest ostrogorzki (Polygonum hydropiper) — dziatanie przeciwkrwotoczne, po-
prawia krzepliwo$¢ krwi, obniza jej ciénienie, przeciwzapalnie;

— rzepik pospolity (Agrimonia eupatoria) — dzialanie zotciopedune, odtruwajace,
$ciagajace, tonizujace, moczopedne, pobudzajace trawienie, przeciwzapalne, prze-
ciwbakteryjne;

— babka lancetowata (Plantago lanceolata) — dzialanie przeciwzapalne, przeciw-

bakteryjne, moczopedne, przeciwbiegunkowe, przyspieszajace gojenie sie ran (No-

winski 1959; Bonenberg 1988; Mowszowicz 1989; Ksiazkiewicz 1994).

Rosling mogaca spetniaé silnej trucizny byt jaskier jadowity (Ranunculus scele-
ratus).

Niektore rodliny odkryte we wezesniejszych badaniach, shuzyty do celéw technicz-
nych i farbowania tkanin: przytulia takowa (Gallium mollugo), kosaciec zétty (Iris pseu-
doacorus), szczaw kedzierzawy (Rumex crispus), bez hebd (Sambucus ebulus), liscie brzo-
zy (Betula sp.) i jesionu (Fraxinus sp.) oraz kakol (Agrostemna githago), gwiazdnica
trawiasta (Stellaria graminea) jako srodki piorace (Mikotajczyk 1972).

Do celéw gospodarczych wykorzystywano réwniez drewno pochodzace z miej-
scowych lasow. Uzytkowano je gléwnie w celach budowlanych i opatowych (por.
nizej).
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ANALIZA WEGLI DRZEWNYCH

Celem niniejszego opracowania jest poznanie skladu taksonomicznego drewna
uzytkowanego przez spolecznosé Gniezna w okresie wezesnego $redniowiecza, uzy-
skanie informacji o relacjach ilosciowych pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami oraz
proba wskazania miejsca jego pozyskiwania.

Do analizy wykorzystano 11 prob pochodzacych z rdzenia Gn 22/X1I1, pobranego
z pbéinocnego profilu wykopu XIIT ze stanowiska nr 22 w Gnieznie usytuowanego
w strefie brzegowej dawnego Jeziora Swietego. W badanych prébach stwierdzono wy-
stgpowanie 202 fragmentéw reprezentujacych 8 taksonéw, oznaczonych do rodzaju
oraz dwie ogolne grupy.

Analizg tq przeprowadzit mgr T. Stepnik z Pracowni Archeologiczno-Konserwator-
skiej w Poznaniu.

Wyniki analizy wegli drzewnych prezentuje ponizsza tabela. W zestawieniu
uwzgledniono nr préby, rodzaj drewna, czgsto$é wystepowania i jego liczebnos$é w po-
szczegolnych probach. Liczebno$é poszczegdlnych rodzajéow drewna w prébach dato-
wanych na wezesne $redniowiecze obrazuje ponizszy wykres.

Tabela 2.
Prezentacja wynikéw analizy wegli drzewnych
Rodzaj drewna Numer préby
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11

Quercus sp. - 1 6 4 3 12 | 18 | 17 | 9 9 7
Ulmus sp. - 1 - - 2 1 - - - - -
Fraxinus sp. - 1 1 4 1 - - 1 1 - -
Carpinus sp. 1 - - - - - - - - - -
Pinus sp. 1 1 - 7 - - 5 - - -
Betula sp. - 3 - 1 - 1 - 4 - - -
Acer sp. - - 1 1 - - 2 - - -
Alnus sp - 4 - 6 2 - 1 2 1 - -
Lidciaste pier§cieniowo-naczyniowe - - 1 6 17 1 3 6 - - -
Liciaste rozpierzchio-naczyniowe 1 - 1 5 3 4 - 7 3 - -

I- 0.0-0.14 5- 0.53-0.58 9- 0.89-1.04

2- 0.14-0.25 6- 0.58-0.69 10- 1.05-1.17

3- 033-0.39 7- 0.69-0.78 11- 1.17-1.30

4- 0.39-0.53 8- 0.79-0.89

Numery préb i ich glgbokosci w (m).

Na podstawie przedstawionych wyzej wynikéw wnioskowaé mozna, iz najlicznie;j re-
prezentowanym rodzajem drewna jest dab (Quercus sp.), a nastepnie olcha (Alnus sp.),
sosna (Pinus sp.), brzoza (Betula sp.) 1 jesion (Fraxinus sp.). Stosunkowo stabo przedsta-
wia sig tutaj obecno$¢ klonu (Acer sp. ), wiazu (Ulmus sp.) i grabu (Carpinus sp.). Ze
wzgledu na brak mozliwosci doktadniejszej identyfikacji spowodowanej silnym znisz-
czeniem i niewielkim rozmiarem poszczegdlnych fragmentéw utworzono dwie gru-
py okreslone mianem lisciaste pierScieniowo-naczyniowe i rozpierzchio-naczyniowe,
w sklad ktérych weszly rézne gatunki drewna. Tutaj doéé licznie prezentowane sa lidcia-
ste pier§cieniowo-naczyniowe, a spowodowane to zostalo najprawdopodobniej tym, iz
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do tej grupy przyporzadkowany zostal dab (Quercus sp.), ktory z powoddw wyze; wy-
mienionych nie mogt zosta¢ oznaczony do poziomu rodzaju. Sugerowaé i usprawiedli-
wiaé taki podzial moze jego liczna reprezentacja we wszystkich badanych prébach.

Positkujac si¢ wynikami analiz palinologicznych, przeprowadzonych dla Gniezna
(Filbrandt, Makohonienko 1991; Makohonienko 1998), mozna wnioskowa¢, iz badane
pozostalosci drewna pochodzily z najblizszej okolicy stanowiska, gdyz wszystkie
przedstawione tu taksony zaznaczaja si¢ wyraznie w diagramach pytkowych.

Z powyzszych zestawienh wynika, ze ludno$¢ osady usytuowanj w poblizu Jeziora
Swietego dokonywata pewnej selekcji gatunkéw drzew i dobierata budulec charaktery-
zujacy sig duza wytrzymatoécia, biorac tez pod uwage miejsce jego wystgpowania.
Najwazniejsza role odgrywaty dab, olcha i sosna, a brzoza, jesion, wiaz, klon i grab sta-
nowily ich domieszke.

ANALIZA SZCZATKOW RYB

Analiza archeoichtilogiczna objeta material pochodzacy z rdzenia Gn 22/X1I1 oraz
rdzenia Sw 3/91, a wykonat ja dr D. Makowiecki z Instytutu Archeologii i Etnologii
PAN w Poznaniu.

Pozostalosci ryb zachowaly si¢ zarowno w warstwach kulturowych, jak réwniez
w osadach jeziornych. Zostaty one wyodr¢bnione z probek paleobotanicznych, nie sta-
nowity zatem gidwnego celu badan. Niewielka objetosé prob spowodowata, iz otrzy-
many material nie stanowi odpowiedniej préby reprezentacyjnej i ogranicza takze
mozliwosci interpretacyjne. Otrzymane wyniki wskazuja jednak na obecno$¢ niekto-
rych gatunkéw i rodzin ryb w materiale z Gniezna, umozliwiajac tym samym posred-
nie wnioskowanie.

‘W badanym materiale wystapito duzo szczatkdéw o bardzo matych rozmiarach, co
uniemozliwito ich identyfikacj¢. Wyniki analizy archeoichtiologicznej prezentuje po-
nizsza tabela:

—
Takson W Rodzaj szezatkow i Nr préby
Gn 22/X111

Esox lucius (szczupak) Zab 0-14

Clupea harengus ($ledz) Kreg piersiowy 35-39
| Cyprinidae (karpiowate) Kreg ogonowy ostaini 35-39

Cyprinidae (karpiowate) Kreg piersiowy 39-52

Tabela 3.
Wyniki analizy szczatkéw ryb.
Sw 3/91
Percidae (okoniowate) | Krgg piersiowy 9.02 -9.15
Cyprinidae (karpiowate) 2 tuski, kreg piersiowy 10.53 - 10.65

Zaznaczy¢ nalezy, ze szczatki ryb pochodzace z odwiertdw glebinowych z Jeziora
Swigtokrzyskiego §wiadcza o wystepowaniu tych ryb w tym wlaénie zbiorniku, a pozo-
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statosci ryb znalezione w warstwach kulturowych stanowiska nr 22 sa prawdopodobnie
$ladem ich konsumpcji.

Znaleziska kosci szczupaka (Esox lucius) oraz ryb z rodziny karpiowatych (Cypry-
nidae) i okoniowatych (Percidae) stanowig potwierdzenie wynikow wczesniejszych
badan przeprowadzonych w Gnieznie przez E. Lubicz-Niezabitowskiego (1939). Ryby
te wchodza w sklad tradycyjnego zestawu konsumpcyjnego w tym czasie na ziemiach
polskich i nalezg do gatunkéw stodkowodnych najczesciej odtawianych i odnotowywa-
nych na stanowiskach wezesnosredniowiecznych. Jednakze najbardziej interesujace
odkrycie obecnych badan stanowi znalezisko szczatkéw $ledzia (Clupea harengus), po-
szerzajace w ten sposob liste gatunkows ryb z Gniezna. Jest to pierwszy jak dotad
dowdd na importowanie i spozywanie tej ryby w dawnej stolicy Polski.

Sledz w §redniowieczu potawiany byt masowo. Swiadcza o tym znaleziska ze Szczeci-
na, Kotobrzegu, Gdanska i Sopotu. Jednym z najwazniejszych osrodkéw jego potowu byt
Kotlobrzeg, bedacy tez nadbaityckim o$rodkiem handlu. Szczegodlowa analiza danych ar-
cheoichtiologicznych, archeologicznych i historycznych potwierdza tez w tym wzgledzie
istotna role Zatoki Gdaniskiej. Pelny rozw¢j handlu $ledziami nastapit w IX — XI wieku,
co zwigzane bylo z procesem formowania si¢ o§rodkoéw o charakterze wezesnomiejskim
i ze wzrastajacym zaludnieniem obszaru Wielkopolski (Makowiecki 1998).

PODSUMOWANIE

1. Analiza makroszczatkdéw ro§linnych obu rdzeni umozliwita odtworzenie charakteru
szaty roslinnej i jej przemian wokét badanych stanowisk, reprezentowang zaréwno
przez roslinno$¢ naturalng jak i synantropijng, zwiazang z dzialalnoscia czlowieka.
Wiéréd zbiorowisk naruralnych dominuje roslinno$é siedlisk telmatycznych i lim-
nicznych, natomiast roslinami wskaznikowymi dla dziatalnosci antropogenicznej sg
zboza 1 chwasty.

2. Odkryte w materiale roéliny uprawne i uzytkowe dziko rosnace daty podstawy do
wnioskowan nad gospodarka wczesnosredniowieczng w GnieZnie.

3. Pordéwnanie uzyskanych wynikéw z efektami badan wezesniejszych wykazato obec-
nos¢ nie odkrytych dotad 30 gatunkow i rodzajow roélin i poszerzylo w ten sposob
liste taksonomiczng tlory kopalne;j.

4. Analiza makroszczatkowa w stosunku do analizy pylkowej w rdzeniach pobranych
ze strefy profundalnej jeziora ujawnita nieporéwnywalnie mniejsza reprezentatyw-
no$¢ roslinnosci pochodzenia terrestrycznego, ograniczajac w ten sposdb wniosko-
wanie na temat dziatalnosci czlowieka i raczej wykluczajac przydatnosé do badan
akceleratowych datowan radioweglowych.

5. Badania wegli drzewnych z warstw kulturowych na stanowisku nr 22 wskazaly na
uzytkowanie przez spotecznosci Gniezna przede wszystkim debu (Quercus sp.),
olchy Alnus sp.) i sosny (Pinus sp.).

6. Przeprowadzona analiza archeoichtiologiczna potwierdzila wystgpowanie i spo-
zywanie szczupaka (Esox [ucius), ryb z rodziny okoniowatych i karpiwatych, jak
réwniez data pierwszy dowdd na importowanie i konsumpcje $ledzia (Clupea ha-
rengus).
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Fot. 1 Alisma plantago — aquatica; 2. Menyanthes trifoliata; 3. Scheonplectus lacustiis', 4. Szczatki ryb
5. — Biyales — todyzki

7. Badania obu rdzeni wykazaly, iz objetos¢ pobieranych préb powinna ulec zwiek-
szeniu, gdyz uzyskany materiatjest mato reprezentatywny, a wyniki analizy rdzenia
Sw 3/91 sugerujg usytuowanie lokalizacji przysztych profili w strefach o mniej-
szych gtebokosciach, potozonych blizej brzegu i ewentualnego stanowiska arche-
ologicznego.
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Fot.: 6. Secale cereale; 7. Urtica dioica; 8. Panicum miliaceum — ziarniak; 9. Panicum miliaceum —
plewki; 10. Chenopodium hybridum; 11. Chenopodium album.



Fot.:

12. Drepanocladus sp. — listek; 13. Cinclidium sp. — listek.

13
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Fot.: 14. Panicum miliaceum — plewka; 15. Typ 1 — nie oznaczony
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DIE MAKROSKOPEN PFLANZENFUNDE AUS FRUHMITTELALTERLICHEN KULTURSCHICHTEN
UND SEEABLAGERUNGEN IN GNESEN. KERNE GN 22/XIII UND SW 3/91
Zusammenfassung

1. Die Analyse der pflanzlichen Makroiiberreste von beiden Kernen erméglichte eine Rekonstruktion des

Charakters der Pflanzendecke und ihrer Anderungen rundum der untersuchten Fundstellen, die sowohl von
natiirlicher als auch mit der Titigkeit des Menschen verbundener Pflanzenwelt vertreten war. Unter den Na-
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turpflanzengemeinschaften dominieren die Pflanzen der telmatischen und limnischen Biotopen. Die Anzeige-
pflanzen fiir die anthropogenische Tétigkeit sind dagegen Getreide und Unkriuter.

2. Die im Material freigelegten, wild wachsenden Kultur- und Nutzpflanzen gaben Grundlagen zu
SchiuBfolgerungen tber die friihmittelalterliche Wirtschaft in Gnesen.

3. Ein Vergleich der erhaltenen Ergebnisse mit den Effekten friiherer Untersuchungen hat die Anwesen-
heit von 30 bisher nicht freigelegten Pflanzenarten und -gattungen ausgewiesen und somit die taxonome Liste
der fossilen Flora erweitert.

4. Eine Analyse der Makrotiberreste in den aus der Seeprofundalzone entnommenen Kernen hat, im Ver-
gleich mit der Staubanalyse, unvergleichbar niedrigeren représentativen Charakter der Pflanzenwelt mit Land-
herkuntt ausgewiesen, wodurch die Schlufifolgerungen betreffs Titigkeit des Menschen eingeschréinkt und die
Niitzlichkeit bei den Akzeleratuntersuchungen der Radiokarbondatierungen eher ausgeschlossen hat.

5. Die Untersuchungen der Holzkohle aus den Kulturschichten auf der Fst. 22 haben auf die Nutzung
durch die Gemeinschaften Gnesens vor allem der Eiche (Quercus sp.), Erle (4dlnus sp.) und Kiefer (Pinus sp.)
hingewiesen.

6. Die durchgefithrte archdoichthyologische Analyse bestitigte das Auftreten und Verzehren der Hechte
(Esox lucius), Fische aus der Familie der eigentlichen Barsche und Karpfenfamilie, Sie gab auch den ersten
Beweis fiir den Import und Konsumtion der Heringe (Clupea harengus).

7. Die Untersuchungen beider Kerne haben nachgewiesen, dafl das Volumen der entnommen Proben ver-
groflert werden soll, weil das erhaltene Material wenig reprisentativ ist und die Ergebnisse der Analyse des
Kerns Sw 3/91 die Lokalisierung zukiinftiger Profile in den Zonen mit kleineren Tiefen, niher des Ufers und
der eventuellen archdologischen Fundstelle suggerieren.
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