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Odnawialne nosniki energii — realizacja integracji
mig¢dzyprzedmiotowej w szkole Sredniej

Wstep

Rozwazajac proces nauczania i uczenia si¢ z dwoch perspektyw: modelu
edukacyjnego zwiazanego z bezposrednim nabywaniem wiedzy i umiejetnosci
oraz modelu psychologicznego opierajacego si¢ na teorii zachowan, nalezy za-
uwazy¢, ze pewna czg$¢ nasze] wiedzy oraz pogladéw i1 zachowan zdobyta
w szkole stanowi podbudoweg dla postaw w wieku dorostym. Z tego takze wyni-
ka, ze dziatalno$¢ edukacyjna jest w stanie wplyna¢ na indywidualne postawy
ludzi dziegki przedstawianiu uczniom nowych pogladéw i pojec, a takze uksztat-
towaniu w tym czasie umiejgtnosci spotecznych i analitycznych prowadzacych
do racjonalnej oceny mozliwosci zyciowych.

Rozwoj cywilizacyjny spoteczenstw zwiazany jest z wykorzystywaniem do-
stegpnych zasobow naturalnych, osiagnig¢ nauki i postgpu technologicznego.

Ma to bezposredni lub posredni wplyw na stan §rodowiska naturalnego oraz
na stan naszego zdrowia. Dostrzezenie przez ludzi konsekwencji wynikajacych
z nieracjonalnego gospodarowania zasobami $rodowiska, brakiem troski o ota-
czajaca nas przyrode uswiadomito wszystkim konieczno$¢ wprowadzania zmian
w strategii rozwoju spoleczenstw. Idea, ktéra wyznacza kierunki harmonijnego
rozwoju we wszystkich obszarach oddzialywania czlowieka, to zasada zréwno-
wazonego rozwoju. Koncepcja ta zaklada planowanie takich dziatan, ktore za-
pewnia poprawe jakos$ci zycia ludzi we wszystkich obszarach ich funkcjonowa-
nia (spoteczenstwo, gospodarka i srodowisko), zar6wno w czasie terazniejszym,
jak i w dalszej przysztosci. Nalezy poprzez rozsadne gospodarowanie i dziatania
zapewni¢ przysztym pokoleniom odpowiednig jako$¢ zycia. Niezbednym wa-
runkiem w osiaganiu zrownowazonego rozwoju jest prowadzenie edukacji ener-
getycznej spoteczenstw. Edukacja ta umozliwia upowszechnianie idei zréwno-
wazonego rozwoju oraz propagowanie dziatan spdjnych z ta idea.

W zwiazku z tym edukacja energetyczna w nowoczesnej szkole powinna
uwzglednia¢ w swoich tresciach wplyw dziatalnosci cztowieka na srodowisko
1 konsekwencje wynikajace z tego, a takze ma na celu podniesienie $wiadomosci
energetycznej dzieci 1 mlodziezy oraz calego spoleczenstwa. Energia, jej pro-
dukcja, przetwarzanie i wykorzystanie zajmuja poczesne miejsce w badaniach
nad $rodowiskiem. Edukacja energetyczna powinna obejmowac jednocze$nie
energi¢, srodowisko i ekonomig, dajac tym samym racjonalne podstawy do po-

360



dejmowania decyzji. Wiele sposrod przedmiotéw szkolnych o tematyce $rodo-
wiskowe] obejmuje réwniez zagadnienia energii, zwykle jednak w aspekcie
zrbwnowazonego rozwoju. Dlatego wciaz istnieje potrzeba przygotowania
w zakresie edukacji energetycznej oddzielnych programéw, ktore stanowityby
fundament trwatej zmiany postaw i zachowan obecnych i przysztych pokolen
uzytkownikow energii.

Odnawialne no$niki energii jako watek tematyczny w przedmiocie
przyroda — IV etap edukacyjny

Ponizsze rozwazania zostaly opracowane na bazie podstawy programowe;j
ksztatcenia ogodlnego, okreslonej w zataczniku nr 4 Rozporzadzenia Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programo-
wej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogdlnego w poszczegdlnych
typach szkot [DzU z 2012, poz. 977].

Z tresci tego dokumentu dla naszych rozwazan wydobyto nastgpujace kwe-

stie, ktore wskazuja cele w zakresie edukacji energetyczne;j:

— okreslenie, co moze zrobi¢ spoleczenstwo i jednostka,

— po co podejmowac okreslone dziatania,

— jakie porusza¢ tematy z punktu widzenia korzys$ci okre§lonego dziatania oraz
rozumienie ich tla?

Watek tematyczny ,,odnawialne nosniki energii” zostal opracowany przy za-
lozeniu, Ze bedzie omawiany w ramach integracji miedzyprzedmiotowej po to,
aby uczen dostrzegal, rozumiat i mogl wyjasni¢ zjawiska i procesy zwiazane
z przemianami energii z réznych punktow widzenia, jednak bez zbytniego teore-
tyzowania.

Zalecane strategie nauczania to: metody przekazu wizualnego, filmy, pre-
zentacje multimedialne, konkursy oraz nauczanie problemowe i nauczanie we
wspotpracy.

Zajecia w szkole zgodnie z nowa podstawa programowa [DzU z 2012, poz.
977] w poszczegdlnych typach szkot powinny by¢ prowadzone w miare mozli-
wosci w $rodowisku przyrodniczym, np. w formie zajeé terenowych, gdzie
uczniowie mogliby samodzielnie prowadzi¢ badania, obserwacje, analizowac
wyniki i generowac na tej podstawie wnioski, proponowac rozwigzania zaistnia-
tych
i dostrzezonych probleméw. Wazne jest, by uczniowie poprzez dziatanie i prze-
zywanie samodzielnie dochodzili do wiedzy.

Zajecia moga by¢ prowadzone z uzyciem zestawu edukacyjnego prezentuja-
cego odnawialne no$niki energii (ogniwa stoneczne, turbiny wiatrowe itp.) oraz
we wspotpracy z pracownia ONE UR.

W programie nauczania ,,Przyroda — odnawialne no$niki energii” okre-
slono nastgpujace szczegdtowe cele ksztatcenia 1 wychowania:
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A

8.
9.

W zakresie wiadomosci:

. Przyswojenie przez uczniow okre§lonego zakresu wiadomosci (praw, regul,

teorii itp.), niezbednych do zrozumienia zjawisk i proceséw przyrodniczych
zwiazanych z przemianami energii.

Zapoznanie uczniéw z oddziatywaniem réznych nosnikéw energii — odna-
wialnych i nieodnawialnych na §rodowisko wokot nas.

. Przekazanie informacji o odnawialnych no$nikach energii, szczegdlnie

w $§wietle wciaz topniejacych zasobow nieodnawialnych no$nikdéw energii
(paliw kopalnych).

. Zapoznanie ucznidw zaréwno z zaletami, jak i zagrozeniami stojacymi za

roznymi sposobami pozyskiwania energii.

. Poznanie dostgpnych technologii ONE.

W zakresie umiejgtnosci:

. Wykonywanie eksperymentéw przyrodniczych, przewidywanie i weryfiko-

wanie ich rezultatéw, formulowanie obserwacji i wyciaganie logicznych
wnioskow.

. Wykorzystanie posiadanej wiedzy i umiejetnosci do rozwiazywania proble-

mow zarowno naukowych, jak i zwiazanych z zyciem codziennym.
Postugiwanie si¢ wiedza pochodzaca z roznych materiatow zroédtowych, np.
podrecznikow, literatury popularnonaukowe;.

Rozbudzenie ciekawosci przyroda.

Rozumienie zjawisk oraz podstawowych praw rzadzacych rzeczywisto$cia.
Dostrzeganie wptywu swoich zachowan na $rodowisko.

Przyjmowanie postawy odpowiedzialnosci za stan §rodowiska i dziatania na
rzecz ZrGwnowazonego rozwoju.

Rozumienie potrzeb stosowania odnawialnych no$nikow energii.

Rozumienie konieczno$ci poszukiwania nowych no$nikow energii.

10.Rozumienie metody naukowej i umiejetno$¢ postugiwania si¢ metoda na-

ukowa.

11.Korzystanie z dorobku innych.
12.Rozwijanie zdolnos$ci samodzielnego, logicznego myslenia.
13.Zastosowanie praw przyrody (fizyki) do projektowania i budowy prostych

przyrzaddw i urzadzen.
W zakresie postaw:

. Inicjowanie postawy odpowiedzialnosci za obecny i przyszty stan §rodowiska

oraz gotowosci do dziatan na rzecz zrbwnowazonego rozwoju.
Budowanie zaufania w$rod miodziezy i ich rodzicow do optacalnosci odna-
wialnych no$nikéw energii.

. Przekonanie o racjonalnym wykorzystaniu zasobow naturalnych, przewidy-

waniu negatywnych skutkow dziatalnosci czlowieka.
Uksztattowanie postaw moralnych i intelektualnych wlasciwych dla badania
rzeczywistosci.
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. Dostrzeganie zagrozen dla wspodlczesnej cywilizacji wynikajacych z niera-

cjonalnego korzystania z zasobow §rodowiska.
Ocenianie dziatalnosci ekologicznych organizacji pozarzadowych, ich celéw
i form dzialania oraz zgodnosci z polityka energetyczna panstwa.

. Podejmowanie racjonalnych dziatan stuzacych poprawie stanu $rodowiska

w skali lokalnej, regionalnej, krajowej i globalne;.
Program zawiera nastgpujace moduty tresci programowych (tabela 1):

1. Ekonomiczne i ekologiczne aspekty zwiazkow migdzy cztowie-
kiem i jego dziatalno$cig a §rodowiskiem.
2. Korzysci i straty zwiazane z eksploatacja zasobow naturalnych.
Degradacja zasobow naturalnych.

W

Odnawialne i nieodnawialne nos$niki energii.
Zagrozenia cywilizacyjne zwigzane z energetyka.

5. Przestrzen ekologiczna.

Razem:

Moduly tresci programowych

4 godz.

2 godz.
18 godz.
2 godz.
2 godz.
30 godz.

Tabela 1

Tres¢ modutdéw ksztatcenia
jest zgodna z lista watkow
tematycznych ujgtych
w podstawie programowej
,»Przyroda”. Zestaw tema-
tyczny watkow

Watek tematyczny

Modut tresci programowych

A. Nauka i $wiat

—_

. Metoda naukowa i wyjasnianie
$wiata

Przestrzen ekologiczna

2. Historia mysli naukowe;j

Odnawialne i nicodnawialne
nosniki energii

w

. Wielcy rewolucjonisci nauki

Odnawialne i nicodnawialne
nosniki energii

4. Dylematy moralne w nauce

Korzysci i straty zwigzane z eks-
ploatacja zasobow naturalnych

8. Polscy badacze i ich odkrycia

Odnawialne i nieodnawialne
nosniki energii

B. Nauka i technologia

9. Wynalazki, ktore zmienity $wiat

Degradacja zasoboéw naturalnych

10. Energia — od Stonca do zaréwki

Odnawialne i nicodnawialne
nosniki energii

13. Technologie wspolczesne
i przysztosci

Odnawialne i nicodnawialne
nosniki energii

15. Ochrona przyrody i §rodowiska

Zagrozenia cywilizacyjne zwigza-
ne z energetyka

C. Nauka wokot nas

17. Uczenie si¢

Ekonomiczne i ekologiczne aspek-
ty zwiazkow miedzy cztowiekiem
ijego dziatalnoscia a srodowi-
skiem

19. Cykle, rytmy i czas

Przestrzen ekologiczna

23. Woda — cud natury

Odnawialne i nicodnawialne
nosniki energii

24. Najwigksze 1 najmniejsze

Odnawialne i nieodnawialne
nosniki energii
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Zajecia moga by¢ realizowane w ramach integracji miedzyprzedmiotowe;j
wokot problemu ,,Przyroda — odnawialne no$niki energii” wg schematu (tabela 2):

Tabela 2
Realizacja zaje¢ w ramach integracji miedzyprzedmiotowej wokol problemu
»Przyroda — odnawialne nos$niki energii”
Czas Form, Ucznio | Dokumento-
Nazwa | Opracowanie | Koordynator | itermin . ,y . .
N zajec wie wanie
realizacji
Prowadzenie
harmonogramu
. Lekeje, dziatan przez
Nauczyciele
Przy-

Nauczyciel zajgcia Ucznio- nauczycieli

zespotow 2y 0Od IX 2015 Je . poszczegdlnych
roda z wiedza praktyczne | wie klas -
ONE matematyczno- o ONE doVI2017r. i poza- 2310 przedmiotow

-przyrodniczych . ? oraz wpis do

lekcyjne Lo
dziennika
Z zaznaczeniem
Przyroda — ONE

Szczegotowy rozklad tresci ksztatcenia (kolejnos¢ realizacji lekcji jest za-
mierzong sugestia ze strony autora programu) (tabela 3).

Tabela 3
Rozklad tresci ksztalcenia
Oczekiwane Snosob
Lp Zakres tresci osiagniecia wybrane posoby Temat lekeji Przedmiot
. realizacji
z listy
1 2 3 4 5 6
Ekonomiczne Przekazanie informacji ) Problemy pozyski-
i ekologi o0 odnawialnych nosni- | Rozmowa kie- wania i wykorzy-
ekologiczne . , rowana. zaiecia . .. geografia
aspekty zwiazkow kach energii, szczegol- o , ZaJ&C stania energii na
1 miedzy cztowie- nie w $wietle weiaz | terenowe, prezen- | §wiecie i w Polsce
kiem i jego topniejacych zasobow |  tacje multime-

dziatalnoscia nieodnawialnych noéni- | dialne, ,,burza Odnawialne

a srodowiskiem koéw energii (paliw mozgow”, filmy | i nicodnawialne biologia

kopalnych) zasoby przyrody
Korzysci i straty . .
zwiazane z eks- Zapoznanie uczniow Rozmowa
ploatacja zasobow zaro6wno z zaletami, jak kierowana, Ropa naftowa,
5 naturalnych i zagrgiem'fqm | zajecia terenowe, | wqgl_el kamienny chemia
) stojacymi za réoznymi prezentacje i gaz jako naturalne
Degradacja sposobami multimedialne, no$niki
7asobow r}llatur al- | pozyskiwania energii | ,,burza mézgow”
nyc
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1 2 3 4 5 6

Nosniki energii fizyka

Formy energii fizyka
Temperatura,

energia fizyka
wewngtrzna,

L. przemiany energii
Przyswojenie przez

uczniow okreslonego Skad mamy energig
zakresu wiadomosci na Ziemi — energia fizyka
(praw, regul, teorii itp.), Rozmowa stoneczna
Odnawialne niezbednych do zrozu- kierowana, _ B
3 i nicodnawialne | mienia zjawisk i proce- wycieczka, Kolektory i batene
nos$niki energii sow przyrodniczych prezentacje stoneczne jako fizyka
zwigzanych z przemia- | multimedialne ONE
namt energtt. Energia wiatru fizyka

Poznanie dostgpnych

technologii ONE Energia wodna — fizyka
elektrownie wodne
Uprawa roslin na biologia

biomase

O chemicznych
akumulatorach chemia
energii stonecznej

Zapoznanie uczniow

Zagrozenia z oddziatywaniem Rozmowa kiero- Promieniotwor-
cywilizacyjne réznych nosnikow wana, prezentacja cz05¢, jej
4 . .. . . : . fizyka
zZwigzane energii — odnawialnych | multimedialna, zastosowanie
z energetyka i nieodnawialnych na | ,,burza mézgow” i zagrozenia
srodowisko wokot nas
Podejmowanie racjo-
nalnych dziatan stuza- | Rozmowa kiero- .
, . . Skad jeszcze
Przestrzen cych poprawie stanu | wana, prezentacja . B} fizyka
5 . p - . . : mozemy czerpaé . .
ekologiczna srodowiska w skali multimedialna, o . i chemia
. . . o energi¢? Np. wodor
lokalnej, regionalne;j, ,.burza mozgow
krajowej i globalnej
Wspotzawodnictwo —
Konkurs na temat: poszerzenle,wwdzy_ na | okurs gazetka | Odnawialne nosniki
6 Odnawialne temat stanu $rodowiska . konkurs
A .. . . na temat ONE energii
nosniki energii i odnawialnych

nosnikow energii

Metody realizacji oraz standardy wymagan programowych

W nauczaniu przyrody szczeg6lna rolg odgrywaja metody problemowe,
ktore rozbudzaja aktywnos$¢ intelektualna uczniow, wymuszaja samodzielne,
logiczne i1 tworcze myslenie. Jak najczedciej powinno stawiaé si¢ ucznidw
w sytuacji problemowej, nakierowywa¢ na stawianie hipotez prowadzacych do
rozwiazania problemu.

W celu ukierunkowania uczniow na rozwigzanie problemu mozna wykorzy-
sta¢ pogadanke, dyskusje, obserwacje z przeprowadzonych eksperymentow przy-
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rodniczych. Mozna stosowac ,burze mozgow”, gry dydaktyczne, realizowac
tresci metoda projektow uczniowskich.

Wyjasnienie proceséw przyrodniczych jakosciowo wydaje si¢ rozwiazaniem
traftnym, zachgcajacym uczniéw do nauki tego przedmiotu.

Takie rozwiazanie przyjeto dlatego, aby uczniowie mogli przede wszystkim
zrozumie¢ i wyjasni¢ prawa i zjawiska przyrodnicze oraz poznaé sposob dziata-
nia wielu urzadzen.

Pozostate elementy programu nauczania pozostawiamy do opracowania
przez nauczycieli we wspolpracy z ekspertami, zwracajac jednak uwage na to,
by uczniowie po zrealizowaniu programu mogli i chcieli zauwazy¢ nastgpujace
problemy:

1. Dostrzeganie zagrozen dla wspotczesnej cywilizacji wynikajacych z niera-
cjonalnego korzystania z zasobow srodowiska.

2. Ocenianie dziatalnosci ekologicznych organizacji pozarzadowych, ich celow
i form dzialania oraz zgodnosci z polityka ekologiczna panstwa.

3. Podejmowanie racjonalnych dziatan stuzacych poprawie stanu $rodowiska
w skali lokalnej, regionalnej, krajowej i globalne;.
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Streszczenie

Niniejsze opracowanie obejmuje opis dziatan w zakresie edukacji energe-
tycznej, ktore maja stanowi¢ fundament trwalej zmiany postaw i1 zachowan
obecnych i przysztych pokolen uzytkownikéw energii. Opracowanie Odnawial-
ne nosniki energii jako wqtek tematyczny w przedmiocie przyroda — 1V etap edu-
kacyjny obejmuje opis celow ksztatcenia i wychowania oraz wykaz tematow
zaje¢ realizowanych w ramach integracji miedzyprzedmiotowej wokot problemu
,,Przyroda — odnawialne no$niki energii”.

Stowa kluczowe: przyroda, odnawialne nos$niki energii, program nauczania.
Renewable energy carriers — implementation of interdisciplinary
integration in a secondary school

Abstract

This study includes a description of activities in the field of energy educa-
tion which must lay a solid foundation for permanent changes in attitudes and
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behaviors of current and future generations of energy users. The study: Renew-
able energy carriers, as an issue in the school subject Science — the fourth stage
of education includes a description of the purpose of education and upbringing,
and a list of topics of activities implemented under the interdisciplinary integra-
tion focusing on the problem “Science — renewable energy carriers”.

Key words: science, renewable energy carriers, curriculum.
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