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ABSTRAKT: Artykul przedstawia uwagi o plenerowych rekonstrukcjach pradziejo-
wych i §redniowiecznych przepraw mostowych w Europie Srodkowej na przyktadzie
wybranych obiektéw o konstrukcjach drewnianych. Prezentowane mosty byty przed-
miotem archeologicznych badan na wylagdowionych akwenach jeziornych i rzecznych
lub tez przedmiotem prospekcji podwodnej. W artykule przedstawiono najpierw re-
alizacje mostéw pradziejowych, prezentujac most osiedla obronnego kultury tuzyc-
kiej z VIII wieku p.n.e w Biskupinie na Kujawach, w Polsce. Kolejnym obiektem jest
celtycki most z Cornaux-Les Sauges w Szwajcarii, pochodzacy z lat 120-115 p.n.e. eks-
ponowany w Laténium, w parku archeologicznym w Hauterives na brzegu jeziora Neu-
chatel. W dalszej czeéci artykulu zaprezentowano plenerowe rekonstrukcje mostow
$redniowiecznych, poprzez Gross Raden (Meklemburgia-Przedpomorze), z konca IX
do poczatkéw XI wieku, dalej Kalisz-Zawodzie, zbudowany w IX wieku i uzytkowany
do poczatku XIII wieku. Do najwiekszych sredniowiecznych rekonstrukcji mostowych
na terenie Europy Srodkowej nalezy przeprawa mostowa pomiedzy Rapperswil i Hur-
den w Szwajcarii na Jeziorze Zuryskim. Most wzniesiony w latach 1358-1360 istnial
prawie do konca XIX wieku. W 2001 roku powstata replika tego mostu. Omawiajac
plenerowe rekonstrukcje mostow, trzeba tez wspomnie¢ o wielkowymiarowym, kon-
strukcyjnie mostopodobnym pomoscie portowym w Haithabu, w poblizu Szlezwiku
(Szlezwik-Holsztyn), datowanym na lata 885-886. Kolejnym obiektem jest most koto
Ravning Enge w Danii. Warto tez wspomnie¢ o okazjonalnej replice fragmentu mostu
Witadystawa Jagietty w Czerwinsku z 1410 roku, zbudowanego przed bitwa grunwal-
dzkg z Krzyzakami dla przeprawy wojsk polskich przez Wiste. W koricowej partii ar-
tykutu znalazty sie uwagi dotyczace potencjalnych mozliwosci rekonstrukeji dalszych
interesujgcych konstrukcji mostowych na terenie Polski i Czech. Zaliczy¢ mozna do
nich mosty Ostrowa Lednickiego, zbudowane na przetomie X/XI wieku do wyspowego
grodu, rezydencji pierwszych Piastow, oraz trzeci, prowadzacy pozniej do wiezowej
siedziby rycerskiej, usytuowanej na malej wyspie Ledniczce. Na terenie Czech przed
podobnym wyzwaniem stoi Muzeum Wielkich Moraw w Mikul¢icach, gdzie pomie-
dzy kilkoma czlonami tej wielkiej aglomeracji osadniczej z IX wieku odkryto trzy
przeprawy mostowe.

SLOWA KLUCZOWE: pradzieje i Sredniowiecze, plenerowe rekonstrukcje mostow
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ABSTRACT: The article presents remarks on outdoor reconstructions of primeval and
medieval bridge crossings in Central Europe on the example of the selected construc-
tions with a wooden structure. The presented bridges were the subject of archaeo-
logical research on terrestrialised lake and river reservoirs or the subject of underwa-
ter prospection. Firstly the article presents the construction of primeval bridges, by
showing the bridge of the defensive settlement of the Lusatian culture from the 8th
century BC in Biskupin on Kujawy in Poland. The next construction is a Celtic bridge
from Cornaux-Les Sauges in Switzerland, from 120-115 BC, displayed in Laténium, in
an archaeological park in Hauterive on the shore of Lake Neuchétel. Further the ar-
ticle presents outdoor reconstructions of the medieval bridges, beginning with Gross
Raden (Mecklenburg-Vorpommern) from the end of the 9th century till the beginning
of the 11th century, and further Kalisz-Zawodzie, built in the 9th century and used
till the beginning of the 13th century. The bridge crossing between Rapperswil and
Hurden in Switzerland, on Zurich Lake, is the greatest medieval bridge construction
in Central Europe. The bridge was built in 1358-1360 and functioned till almost the
end of the 19th century. In 2001 a replica of this bridge was created. Discussion on out-
door reconstructions of bridges should also mention a large-size construction of the
bridge-like port pier in Haithabu, near Schleswig (Schleswig-Holstein), dated 885/886.
The bridge near Ravning Enge in Denmark is the next construction. The occasional
replica of the part of Wtadystaw Jagielto bridge in Czerwinsk from 1410, built for the
Polish troops to cross the Vistula river before the Battle of Grunwald with the Teutonic
Order, is also worth mentioning. In the final part of the article the remarks concerning
the potential reconstruction possibilities of the interesting bridge constructions in Po-
land and the Czech Republic are included. They include bridges on Ostréw Lednicki,
built at the turn of the 10th and 11th century to the island’s gord, the residence of the
first Piasts, and the third one, which later led to the tower knights’ residence, located
on a small island, Ledniczka. In the Czech Republic, the Museum of the Great Moravia
in Mikul¢ice faces a similar challenge. Between several parts of this great settlement
from the 9th century, 3 bridge crossings were discovered.

KEYWORDS: prehistory, Middle Ages, outdoor reconstructions of bridges

Uwagi wstepne

Mosty jako dzieta rak ludzkich stanowily juz od kilku tysigcleci fascynujace bu-
dowle techniczne, stuzace przeprawom przez rzeki, jeziora oraz jary i gorskie
doliny. Ich wyrazny rozwéj obserwujemy jednak w Europie Srodkowej dopiero
w okresie halsztackim, gléwnie w kulturze celtyckiej, a pozniej juz rzymskie;j.
Zwlaszcza kamienne mosty rzymskie, z ktorych wiele zachowalo sie jeszcze do
dzisiaj w niezmienionym ksztalcie architektonicznym, budza podziw nie tylko
$mialoscig réznorakich rozwigzan konstrukcyjnych, ale réwniez czgsto ich har-
monig z otaczajacym krajobrazem. Mosty wprowadzajg bowiem w naturalne $ro-
dowisko motyw ludzkiej kreacji, stanowigc pod tym wzgledem element taczacy
technike, kulture, krajobraz i nature [Bonenberg 2007]. W czasach antycznych
mosty symbolizowaly takze ekspansje, mialy bowiem zawsze nie tylko znaczenie
komunikacyjne, ale rowniez strategiczne i wojskowe. To mosty antyczne wyzna-
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czaly granice 6wczesnego cywilizowanego $wiata, jak chociazby mosty na Renie
czy na Dunaju. Obok wielu setek kamiennych mostéw rzymskich, egzystowaty
w czasach antycznych przede wszystkim tysigce malych mostéw drewnianych,
usytuowanych na przeszto 100 000 km mniejszych i wiekszych drég cesarstwa
rzymskiego. Obraz rzymskich drég z IV wieku n.e. najlepiej ilustruje mapa tzw.
»labula Peutingeriana” [Weber 2005]. Wedlug obecnych szacowan niektérych
badaczy, na drogach tych mogto funkcjonowaé okoto 40 000 réznych mostow
[Glomb 1997]. Po upadku cesarstwa zardwno wiele mostow, jak i drég zniknelo
z 6wczesnego krajobrazu, gdyz nie zawsze umiano dalej utrzymac ich sprawnos¢
techniczng [Benevolo 1995]. W $redniowieczu, wraz z rozwojem gospodarczym
i powstaniem wielu nowych miast europejskich, ,,odkrywa” si¢ ponownie stare
rzymskie drogi, a takze nastepuje ponowny renesans budownictwa mostowego
[Szabo 1984; 1994]. W miastach, na mostach tzw. srédmiejskich, obserwujemy
tez zupelnie nowe zjawisko rozszerzenia podstawowej, komunikacyjnej roli mo-
stu o funkcje mieszkalne, handlowe oraz obronne [Wilke 2005; Bonenberg 2007].
Mimo iz w tym czasie powstaje ponownie wiele mostow kamiennych, nadal
w krajobrazie dominujg mosty drewniane, tanisze materialowo i znacznie szybsze
do wzniesienia niz mosty kamienne.

Oczywiste jest jednak, iz drewniane mosty pradziejowe nie zachowaly si¢ ni-
gdzie do naszych czasow, ich Zywotnos¢ byla przeciez bardzo ograniczona. Row-
niez $redniowieczne mosty drewniane prawie w ogdle nie zachowaly sie w swej
pierwotnej formie. Niszczone przez wojenne pozogi oraz kleski zywiotowe byly
jednak przez setki lat odbudowywane, na ogoét zawsze na tym samym miejscu
albo tuz obok starych przepraw. Mechanizm ten jest doskonale czytelny w anali-
zach dendrochronologicznych prébek pochodzacych z badan archeologicznych
wielu dawnych mostéw, potwierdzaja go réwniez $redniowieczne i wczesnono-
wozytne zrodla pisane oraz ikonograficzne. Nieustanng odbudowe wymuszali
bowiem uzytkownicy dwczesnych drog, gdyz to wlasnie drogi przerwane ciekami
wodnymi wytyczaly kierunek dalszego przebiegu brodu czy mostu. Stad niekie-
dy nowe inwestycje mostowe, o zupelnym juz innym ksztalcie architektonicz-
nym, powstawaly w miejscu starych lokalizacji przepraw. Pamigta¢ tez nalezy,
ze bardzo czesto drogi uzywane byly dluzej niz same przeprawy mostowe. Czasy
nowozytne, a gléwnie XIX-wieczna oraz XX-wieczna industrializacja poczynily
w drewnianym budownictwie mostowym najwigksze spustoszenie. Stare mosty
drewniane nie nadazaly juz bowiem zaréwno za wielokrotnie wzmozonym nate-
zeniem ruchu drogowego, jak i za silnym obciazeniem konstrukeji, spowodowa-
nym ciezkim sprzetem transportowym. Stad w miejscu dawnych budowli drew-
nianych pojawiajg si¢ coraz czesciej znacznie szersze mosty kamienne i ceglane,
a pozniej juz zelazne i betonowe.

Zniszczenie czy przerwanie funkcjonowania wielu przepraw drewnianych
spowodowane bylo tez duzymi, nowozytnymi zmianami srodowiska wodnego
i sieci hydrograficznej. Polegaly one nie tylko na poglebianiu koryt rzecznych,
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ale rowniez na budowie stosunkowo prostych, szerokich i glebokich toréw ze-
glugowych, czesto lokalizowanych juz poza meandrami starych koryt rzecz-
nych. Zjawisko to jest widoczne na prawie wszystkich wiekszych i mniejszych
rzekach zeglugowych Nizu Europejskiego, moze tylko z wyjatkiem nadal nieure-
gulowanej Wisty. Czasami rzeki ptynace starymi pradolinami kilkoma nurtami
byty dla realizacji nowozytnych planéw urbanistycznych kierowane do jednego
koryta, a pozostale, stare koryta zasypywano lub tez odwadniano. W ten spo-
sob réowniez uleglo zniszczeniu wiele starych drewnianych mostéw. Do utraty
dawnych funkcji przepraw mostowych przyczynily sie tez zaréwno natural-
ne, jak i sztucznie wymuszone zmiany pozioméw luster wod jeziornych, spie-
tych mniejszymi i wiekszymi ciekami wodnymi. Przyczyng tego mogly by¢
np. sukcesywne powodzie, zatapiajace dawne doliny rzek i jezior. Nie bez zna-
czenia byla tez potrzeba uzyskania na plytkich zbiornikach wodnych nowych
terenéw rolniczych, gléwnie dla upraw ogrodniczych oraz gospodarki hodow-
lanej. Stad niekiedy relikty dawnych przepraw mostowych odkrywano juz poza
dawnymi misami jeziornymi oraz na terenie wyladowionych pradolin wodnych.
Wszystkie te zmiany, tylko wstepnie tu zasygnalizowane, maja nas wprowadzi¢
w problem zlozonych uwarunkowan wspolczesnej rekonstrukeji drewnianych
przepraw mostowych, zaréwno pradziejowych, jak i sredniowiecznych.

Przed realizatorami tego wyzwania konserwatorskiego, a czesto bardziej mu-
zealnego, staje zadanie rozwigzania kilku zasadniczych probleméw. Najwazniej-
szym jest niewatpliwie stopien rozpoznania konstrukcji mostow na podstawie
badan archeologicznych. Od tego bowiem zalezy mozliwo$¢ ewentualnej rekon-
strukcji nie tylko fragmentéw mostu, ale i pelnowymiarowej budowli. Pamietaé
musimy, iz w wigkszo$ci przypadkow odkrywamy dzisiaj juz tylko struktury pa-
lowe tkwigce w dnie, stanowiace relikty konstrukeji no$nej drewnianych mostéw.
Struktury te kryja bardzo czesto w tym samym miejscu kilka wznoszonych po
sobie mostéw, odbudowywanych czy naprawianych po réznych kataklizmach.
Takie przypadki znane sg juz z wielu badanych przepraw mostowych, ze wymie-
nimy tu tylko obydwa mosty prowadzace do rezydencjonalno-stotecznego osrod-
ka pierwszych Piastow na Ostrowie Lednickim [Wilke 2000: 57-71; 2014: 41-68;
Kola, Radka, Wilke 2016: 107-129]. Stad w momencie odkrycia struktur palo-
wych mostow s3 one najczesciej juz mocno zageszczone, co w momencie odkry-
cia utrudnia odtworzenie ich pierwotnych ukfadéw konstrukeji nosnych, najbar-
dziej istotnych dla planowanych rekonstrukeji. Z wyjatkowa sytuacja zetkneli si¢
badacze mostu tzw. ,dlugiego” w Fergitz w Brandenburgii, ktéry funkcjonowat
przez niedtugi okres tylko w jednej fazie osadniczej, na przetomie IX/X wieku.
Dlatego tez obraz jego pierwotnego ukladu struktur palowych byl zupelnie nie-
zaklocony [Kirsch 2004: 112].

W badaniach zageszczonych struktur palowych mostéw zaréwno chrono-
logiczna, jak i konstrukcyjno-funkcjonalna sortymentacja, jest dzisiaj mozliwa
dzigki zastosowaniu analizy dendrochronologicznej. Na niektérych badanych
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obiektach dzigki tej metodzie udato si¢ nie tylko odtworzy¢ rézny chronologicznie
uklad struktur palowych, ale rowniez stwierdzi¢, iz w miejscu ich posadowienia
egzystowaly obok siebie w réznym czasie dwa mosty, wielokrotnie naprawiane,
czy tez przebudowywane. Z takimi przypadkami zetkneliSmy si¢ przy analizie
chronologiczno-przestrzennej reliktow mostéw w Bobigcinie i w Ostrowitem
w Polsce oraz w Dimmer w pdtnocnych Niemczech [Wilke 2008; 2011a]. W prak-
tyce badawczej w wielu przypadkach nie udalo si¢ takiej analizy przeprowadzic,
przede wszystkim z powodu matlej liczby préb pobranych do analiz dendrochro-
nologicznych. Czasem nawet przy pobraniu do analiz probek z wszystkich pali,
datowania ich byly znacznie utrudnione z powodu uzycia w konstrukeji mostu
drzew mlodych o matej liczbie stoi ich przyrostéw rocznych. Stad odtworzenie
konstrukcji no$nej mostu oraz okreslenie pelnej liczby faz jego istnienia stawalo
sie dalej nierealne. Mozliwosci i ograniczenia rekonstrukeji mostéw przy zasto-
sowaniu tej metody zaprezentowano ostatnio na przykladzie sredniowiecznych
mostow w pdtnocno-zachodniej czgsci Polski [Wilke 2011: b, ¢], czy tez na przy-
kiadzie tzw. mostu ,,pierwszego” w Mikulcicach [Polacek, Wilke 2014]. W tej sy-
tuacji nie bedziemy tego problemu juz rozwijali tutaj dalej.

Dla rekonstrukcji mostow istotne sg réwniez nawodne elementy tych budow-
li, stanowigce dominujacy akcent wszystkich przepraw mostowych, najbardziej
widoczny ponad lustrem wody. Te elementy odkrywa si¢ jednak w badaniach
archeologicznych bardzo rzadko, gdyz ulegaja one destrukeji juz w pierwszych
momentach wszelakich kataklizméw przyrodniczych czy wojennych.

Kolejnym problemem jest wybor lokalizacji rekonstruowanych mostéw. Czy
most wytypowany do takiej inwestycji ma stang¢ w miejscu jego pierwotnego
usytuowania, czy ewentualnie obok dawnego miejsca. Zgodnie ze wspolczesny-
mi normami ochrony dziedzictwa kulturowego, takie inwestycje winny by¢ lo-
kalizowane obok starych przepraw, aby umozliwi¢ w przyszlosci dalsze badania
wspomnianych obiektéw, by¢ moze na podstawie zupelnie nowych metod badan
terenowych. Istotne dla planowanej rekonstrukeji mostu jest rowniez ustalenie
przebiegu sieci wodnej poprzez stwierdzenie, czy biegnie ona w pierwotnych
korytach rzek i jezior lub czy stan ich przebiegu jest mozliwy do pelnego lub
tez tylko czesciowego odtworzenia. Kiedy warunki te nie moga by¢ spelnione,
a rekonstrukcja mostu jest niezbedna ze wzgledu na kompleksowe zagospodaro-
wanie projektowanej realizacji rezerwatu archeologicznego, tworzy si¢ sztuczne
zbiorniki wodne czy odcinki rzek. Niekiedy jednak z innych wzgledéw konser-
watorskich nie mozna spelni¢ i tego postulatu. Istotny pozostaje tez warunek,
aby rejon lokalizacji mostu dostepny dla takiej inwestycji nie byt juz zurbanizo-
wany. Dotyczy to wiekszosci tych osiedli i grodow, gdzie po ich egzystencji prze-
rwane zostaly dalsze procesy osadnicze i te miejsca s3 najbardziej zblizone do
pierwotnego krajobrazu kulturowego. Mamy tu przykladowo na mysli takie pra-
dziejowe stanowiska archeologiczne, jak Biskupin czy mazurskie osiedla nawod-
ne na sztucznych platformach, m.in. w Arklitach oraz w Pieczarkach, czy $red-
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niowieczny Bobigcin, Ostréw Lednicki, Netno, Ostrowite, Przetazy, Radacz 2,
Rakowo, Zotte, czy Zydowo w Polsce, Gross Raden, Teterow, Behren Liibchin,
Parchim-Lodigsee i Haithabu w pétnocnych Niemczech, czy wreszcie MikulCice
w Czechach. Wszedzie tam usytuowane sg bowiem relikty grodéow oraz osiedli
i sprzezonych z nimi przepraw mostowych. Wszedzie tam, ze wzgledu na warun-
ki srodowiska geograficznego, mozna wigc teoretycznie dos¢ swobodnie lokalizo-
wacé pelnowymiarowe rekonstrukcje przepraw mostowych.

Mosty stuzace zawsze przeprawie do osiedli ludzkich — osad, grodéw, a pdzniej
réwniez miast — powinny nadal zachowa¢ ten nadrzedny charakter. Stad dla re-
konstrukcji mostéw niezbedne jest tez odtworzenie ich dawnego srodowiska kul-
turowego, z pelnowymiarowymi obiektami archeologicznymi w typie fortyfikacji,
domostw czy innych obiektow uzytkowych, odkrytych w danym miejscu w trak-
cie badan wykopaliskowych. Wszystkie te obiekty winny oczywiscie by¢ wznie-
sione zgodnie z informacjami zrédlowymi uzyskanymi w trakcie wspomnianych
badan. Tylko takie rozwigzanie gwarantuje wlasciwe tlo dla rekonstruowanej
przeprawy mostowej. Wszystko to moze w mniejszym czy tez wiekszym stop-
niu zapewnic¢ popularno$¢ prezentowanych rekonstrukcji, a tym samym réwniez
odpowiednig rentownos¢ tego typu inwestycji. Pelnowymiarowe rekonstrukcje
pozwalaja takze na popularyzacje archeologii i szersza edukacje historyczng niz
ich modelowe czy graficzne prezentacje w salach muzealnych. Wirtualne rekon-
strukcje czy tez multimedialne prezentacje nie zastapig réwniez ich pelnowymia-
rowych obiektéw plenerowych.

W tym miejscu warto zwrdci¢ uwage, iz niekiedy dos¢ swobodnie planuje
sie i realizuje roézne rekonstrukcje historyczne, zwlaszcza grodow, usytuowanych
niekiedy bezposrednio na stanowiskach archeologicznych. Rekonstrukcje te sa
jednak bardzo czesto co najwyzej swobodnymi makietami, o duzym tadunku
subiektywnej wiedzy badaczy tych obiektow. Rowniez na niektdrych z tych sta-
nowisk powstaja pseudorekonstrukcje mostdw, nieoparte na zadnych przestan-
kach zrédtowych, zaréwno co do ich konstrukgeji, jak i niekiedy takze ich do-
kfadnej lokalizacji w terenie. Wiele takich obiektow powstalo w ostatnich latach
m.in. w Polsce oraz w Niemczech, w ramach tzw. plenerowych parkéw czy rezer-
watow archeologicznych.

Mosty pradziejowe

Jedna z najstarszych realizacji rekonstrukcji obiektow pradziejowych w Europie
Srodkowej jest most, prowadzacy do wiezy bramnej osiedla obronnego kultury
tuzyckiej w Biskupinie. Osiedle to istniejace tutaj w VIII wieku p.n.e., zlokalizo-
wane obecnie na potwyspie Jeziora Biskupinskiego, pierwotnie usytuowane bylo
na wyspie o rozmiarach 190 x 125 metréw. Osiedle owalnego ksztaltu, obejmu-
jace obszar okoto 2 ha, otoczone byto walem drewniano-ziemnym o szerokosci
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3,5 m, wysokosci okoto 6 m i dlugosci okoto 460 m oraz dookolnym falochro-
nem. W jego wnetrzu miescilo si¢ pierwotnie 12 rzedéw domostw oddzielonych
od siebie 11 poprzecznymi ulicami.

Realizujac w latach 60. ubieglego stulecia program terenowej ekspozycji re-
zerwatu archeologicznego, zrekonstruowano tam na podstawie badan wykopa-
liskowych fragmenty walu obronnego wraz z falochronem, dwa rzedy domostw
wewnetrznej zabudowy grodu oraz wiez¢ bramna ze wspomnianym juz mo-
stem [Zajaczkowski 1991: 236]. Most ten w zwigzku ze zmiang pozioméw wody
w Jeziorze Biskupinskim nie biegnie na calej pierwotnej dtugosci okoto 250 m,
a stanowi tylko konicowy jego fragment przy bramie, usytuowanej obecnie w nie-
wielkim oddaleniu od miejsca jej pierwotnej lokalizacji. Zbudowany w pro-
stej dwupalowej konstrukcji jarzma, ma dlugos¢ okoto 30 m i szerokos¢ okoto
3 m (ryc. 1). Szerokos$¢ uzytkowa jezdni mostu, ograniczona pionowymi palami
z rozwidleniami u gory, gdzie umocowane s3 na nich balustrady, wynosi tylko
2,3 metra. Balustrady te biegng na wysokosci 80-90 cm ponad jezdnig mostu wy-
konang z dranic o szerokosci od okoto 10 do okolo 30 centymetréw. Nie stano-
wiac w pelni wiernej rekonstrukcji opartej na wynikach badan wykopaliskowych,
most ten daje przyklad czesci pelnowymiarowej makiety z duzym jednak praw-
dopodobienstwem jego rozwigzania konstrukcyjnego.

Ryc. 1. Biskupin. Widok ogélny na brame¢ grodowa wraz z fragmentem zrekonstruowanego mo-
stu. Fot. G. Wilke

F1G. 1. Biskupin. A general view of the gord's gate, together with a part of a reconstructed bridge.
Photo by G. Wilke
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Moéwiac o rekonstrukcji mostow, trzeba tez zwroci¢ uwage na te znaczace
obiekty pradziejowe tego rodzaju, ktére wzniesiono zupelnie poza ich pierwot-
nym S$rodowiskiem, gdyz uleglo ono calkowitej destrukeji na skutek zmian hy-
drograficznych, o ktérych wspomniano juz na poczatku naszych uwag. Jednym
z takim obiektow jest celtycki most z Cornaux-Les Sauges w Szwajcarii, spinajacy
kiedy$ brzegi rzeki Zihl. Most ten zostal odkryty w 1965 roku w czasie wielkich
prac hydrotechnicznych w ramach tzw. drugiej korekcji wdd Jury Szwajcarskiej,
prowadzonych tam w latach 1962-1973 [Schwab 1973: 59 i n.; 1992: 317 i n.;
Nast 2006: 139 i n.]. Juz wczesniej, w latach 1868-1882, prowadzono analogicz-
ne prace w ramach tzw. pierwszej korekeji. Te dwie wielkie korekcje wod Jury
objely trzy jeziora usytuowane blisko siebie: Lac de Neuchétel (Neuenburger-
see), Lac de Bienne (Bielersee) i Lac de Morat (Murtensee), oraz rzeki pomie-
dzy nimi: Broye i Zihl. Prace hydrotechniczne realizowano réwniez na odcinku
rzeki Aare ptynacej w kierunku Solothurn. Generalnym zalozeniem korekcji wod
Jury bylo kilkumetrowe obnizenie luster wod wspomnianych jezior, poprzez bu-
dowe nowych kanaléw oraz poglebianie, poszerzanie i czgsciowe zmiany koryt
rzek. Wszystkie te zabiegi mialy zahamowa¢ sukcesywne powodzie tego rejonu
Szwajcarii oraz uzyskanie nowych terendow dla upraw warzywnych, m.in. na daw-
nych terenach bagiennych, na tzw. Grosses Moos. Dzisiaj s3 to najwigksze tereny
upraw warzyw w calej Szwajcarii. Nowe kanaty, prowadzone w czesci korytami
starych rzek, prezentuja si¢ dzisiaj jako wielkie arterie dla komunikacji i turystyki
wodnej, o szerokosci kilkudziesieciu metrow. Broyekanal z 30 m szerokosci po
pierwszej korekeji, poszerzono w drugiej korekcji do 60 m, Zihlkanal analogicz-
nie, z 45 m poszerzono na 85 m, a Niedau-Biiren-Kanal z 90 m na 120 m (Nast
2006: 158]. Wszystkie te prace hydrotechniczne spowodowaly nie tylko olbrzy-
mie przeobrazenia tutejszego krajobrazu, ale w trakcie ich realizacji doprowadzi-
ty do odkrycia wielu nowych stanowisk archeologicznych, ktére po zakonczeniu
prac ratowniczych musialy ulec calkowitej destrukgji.

W czasie obydwu korekcji wod Jury Szwajcarskiej odkryto m.in. 15 przepraw
mostowych, od obiektéw neolitycznych do rzymskich [Pillonel 2007: 76 i n.; Pil-
lonel, Servais 2011: 23 i n.]. Tak duza koncentracja tak wczesnych, drewnianych
mostéw nie jest znana na zadnym innym obszarze Europy Srodkowej. Warto
tez zaznaczy¢, iz w tym rejonie, na dawnym wschodnim brzegu jeziora Neu-
chatel (Neuenburgersee), odkryto stanowisko La Téne, zaliczane do najbardziej
spektakularnych odkry¢ w archeologii europejskiej. To tu juz w 1857 roku, na
60-70-centymetrowej plyciznie nabrzeznej tego jeziora pelnej pali, stanowigcych,
jak sie pdzniej okazalo, relikty obiektéw archeologicznych wraz z dwoma mosta-
mi, miejscowy rybak wyciagnal z mulistego dna w ciagu jednego dnia 40 zelaz-
nych mieczy. Tak zaczeta si¢ historia badan tego niezwyklego stanowiska archeo-
logicznego, ktdre pdzniej na skutek obnizenia lustra wod jeziora wspomnianymi
korekcjami, zostalo wyladowione i udostepnione do badan ladowych. W inter-
pretacji tego stanowiska w ciggu dziesigtek lat pojawilo si¢ wiele roznych funkeji,
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od osiedla nawodnego typu palafitowego, pdzniej celtyckiego magazynu broni,
ufortyfikowanego miejsca schronieniowego, az wreszcie do miejsca wymiany
handlowej. Juz po kolejnych badaniach prowadzonych w latach 1907-1918 przez
Paula Vouge i Williama Wavrego, pojawita si¢ interpretacja tego stanowiska jako
miejsca kultowego, jako Heiligtum (Vouga 1925). To wtedy tez badaniom pod-
dano dwa tutejsze mosty, tzw. Pont Desor i Pont Vouga, tak nazwane od nazwisk
ich badaczy.

Dalsze badania, juz w czasie drugiej korekcji wod Jury tego rejonu, przesunely
interpretacje funkcji stanowiska jako ufortyfikowanego osiedla z portem, znisz-
czonego wielka powodzig. Z dlugiej historii badan tego stanowiska pochodzi
dzisiaj okolo 3000 zabytkéw, gtéwnie w postaci militariow oraz ozddb, narzedzi
i roznych wyrobow organicznych z drewna i skory. Ten zesp6t zabytkéw pozwo-
lit zreszta na wydzielenie w archeologicznych kulturach barbarzynskiej Europy
tzw. kultury latenskiej, a dla oznaczen czasowych tych kultur — okresu latenskie-
go, majacego poczatek dla wiekszosci krajéow Europy Srodkowej 400 lat p.n.e.
Obecnie, po kolejnych analizach materialu zabytkowego i ludzkich szczatkow
kostnych oraz analizach wszystkich struktur osadniczych, powrdcita do tego sta-
nowiska koncepcja ,,Heiligtum” [Miiller 2007: 101]. W ostatnich latach podobny-
mi badaniami gabinetowymi i r6znymi specjalistycznymi analizami objeto wiele
dawnych stanowisk tego rejonu, m.in. réwniez celtyckich i rzymskich mostéw,
gdzie badania dendrochronologiczne wniosly wiele istotnych korekt w ich dato-
waniu [Jud 2007: 80; Pillonel, Servais 2011: 24 i n.].

W niniejszych uwagach, dotyczacych rekonstrukcji mostéw, skoncentrujemy
sie juz dalej tylko na reliktach interesujacego nas mostu z Cornaux-Les Sauges.
W trakcie badan ratowniczych, w czasie dalszego poglebiania i poszerzania ko-
ryta Zihlkanal, odstonigto relikty duzego fragmentu mostu, nieobjetego pracami
ziemnymi w czasie pierwszej korekeji wod Jury. Przy wytyczonym nowym brze-
gu kanalu, od jego wschodniej strony, odkryto na dawnym stoku koryta rzeki
sze$¢ kolejnych jarzem mostowych [Schwab 1973: 64]. Mimo rumowiskowego
charakteru reliktéw mostu, mozna byto dobrze odtworzy¢ jego konstrukcje oraz
jego dlugos¢, ktora pierwotnie oscylowala w granicach 90 m (ryc. 2). W jarz-
mach znajdowaly si¢ trzy debowe pale pionowo wbite w dno, okreslajace szero-
kos¢ jarzma na 3,5 metra. Na osi wzdluznej mostu poszczegélne jarzma oddalone
byty od siebie na odleglos¢ okolo 5 metréw. Wszystkie jarzma z obu zewnetrz-
nych stron podparte byty parami uko$nych przypér, mocno rozwartych przy
dnie, stabilizujac pierwotnie calg konstrukcje mostu w nurcie rzeki. Na jarzmach
potaczonych grubymi debowymi belkami poprzecznymi spoczywaly wzdluz osi
mostu dlugie dzwigary o dlugosci 5,2 metra. Na nich znajdowata si¢ juz jezd-
nia mostu. Wszystkie te elementy odkrywano w rumowisku mostu, tak ze poza
pewnymi detalicznymi szczegélami konstrukcyjnymi jego przyszta rekonstrukcja
nie mogta sprawia¢ wigkszych probleméw. Na skutek wspomnianych prac hy-
drotechnicznych miejsce jego odkrycia ulegto jednak bezpowrotnej destrukeji
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i duzym przeobrazeniom krajobrazowym, znajdujac si¢ dzisiaj w nurcie bardzo
szerokiego kanatu.

Ryc. 2. Rekonstrukcja graficzna celtyckiego mostu z Cornaux-les Sauges na rzece Zihl. Akwarela
Patricka Roschli z 1995 roku. Latenium, Hauterive/Neuchatel

F1G. 2. A graphic reconstruction of a celtic bridge from Cornaux-les Sauges on Zihl river. Water-
color painting by Patrick Roschli from 1995. Latenium, Hauterive/Neuchatel

Moéwiac o odkryciach tego mostu, trudno tu chociaz krétko nie zasygnalizo-
wad, iz w trakcie tych prac w rumowisku mostu, czesto pod jego konstrukcjami
odkryto szkielety koni, krow, swin i pséw oraz 19 szkieletow ludzkich, osobni-
koéw rdznej plci i wieku. Warto tu dodad, iz dziewigé szkieletoéw zachowanych
byto kompletnie. W rumowisku odkryto takze duzo rdéznego typu zabytkéow,
m.in. militariéw - kolekcje dziesieciu grotéw do wldczni, dwa dolne okucia
drzewca widczni, tzw. trzewiki i dwa miecze. Ta sytuacja pozwalata przypuszcza¢,
iz szkielety te sa niemymi $wiadkami tragedii, ktora rozegrala si¢ pierwotnie na
moscie. Grupa wielkorodzinna czy sgsiedzka, przechodzaca przez most w okre-
sie powodzi wraz z calym dobytkiem i inwentarzem Zywym, zostala zagarnigta
przez gwaltowng fale wezbranej wody [David 2010: 44-45]. Czy te prawie pigc-
dziesigcioletnig teze mozna jednak utrzymac? Czy osobnicy, ktorych szkielety
znaleziono, to nie ofiary rytualnych obrzedéw magicznych tutejszej spoleczno-
$ci Celtow, jak na wspomnianym juz stanowisku w La Téne, usytuowanym tylko
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3 km dalej na zach6d? Odkryte w La Téne same czaszki ludzkie nosza $lady na-
cig¢ i uderzen, podobnie jak czaszki konskie, a militaria s3 w czesci polamane
i powyginane. Inne zabytki, by¢ moze réwniez o charakterze wotywnym, wska-
zujg raczej na obrzedowy charakter tych znalezisk [Miiller 2007: 97 i n.]. W tej
sytuacji mosty pelnilyby dodatkowo funkcje platform dla obrzedowych ceremo-
nii i rytualéw, gdzie wystawiano na widok publiczny trofea i zdobycze wojenne,
gléwnie bron, a takze ludzkie i konskie gtowy, ktére pdzniej wrzucano do wody.
Dla badaczy przepraw mostowych obydwie te koncepcje stanowig tylko interesu-
jace tlo wydarzen, w ktorych, obok swych gléwnych funkeji komunikacyjnych,
funkcjonowaly omawiane mosty.

Na podstawie materiatu Zrédlowego, odkrytego wsrdd reliktow mostu z Cor-
naux, mozna bylo ten zesp6t datowa¢ w dos¢ szerokich ramach chronologicznych
srodkowego i pdznego okresu latenskiego. Badania dendrochronolgiczne reliktow
mostu wykazaly, iz most powstal w 135 roku p.n.e., a w latach 120-115 p.n.e. prze-
szed! jeszcze jedng naprawe, prawdopodobnie przed jego ostatecznym zniszcze-
niem, by¢ moze przez wspomniang fale powodziowg [David 2010: 44-45; Pillonel,
Servais 2011: 24].

Z rekonstrukcjg mostu z Cornaux wigze si¢ oddanie w 2001 roku do uzyt-
ku Laténium - muzealnego parku archeologicznego, zlokalizowanego na brzegu
jeziora Neuchatel (Neuenburgersee) w Hauterive [Egloft 2005: 281-282]. Teren
parku archeologicznego zajmuje powierzchnie 2,5 ha, a nowoczesna bryta ar-
chitektoniczna gtéwnego budynku muzealnego powierzchnie 2200 m2. Do 1980
roku duza cze$¢ terenu parku znajdowala sie jeszcze pod lustrem wod jeziora,
gdyz dopiero w latach 1984-1986 przeprowadzono tu prace odwadniajace i caly
ten obszar objety zostal badaniami archeologicznymi. Odkryty tu kompleks sta-
nowisk, znany juz szeroko w literaturze pod nazwa ,,Champréveyres”, pozwolil
na udokumentowanie reliktéw neolitycznej i péznobrazowej osady oraz obozo-
wiska mezolitycznego. Liczne stanowiska i znaleziska zarejestrowano réwniez
w czasie budowy przebiegajacej blisko nowej autostrady A-5. We wnetrzu bu-
dynku muzealnego wszystkie dziaty znajdujacych sie tutaj ekspozycji archeolo-
gicznych podporzadkowane zostaly mysli przewodniej, iz zwiedzajacy wedruje
od dnia dzisiejszego w daleka przeszlos¢, poprzez $redniowiecze az do epoki
kamienia.

W parku archeologicznym znalazty si¢ nie tylko zrekonstruowane, rdézne
chronologicznie, pradziejowe obiekty mieszkalne, ale réwniez rekonstrukcje
dawnych krajobrazéw naturalnych, m.in. z okresu sprzed okolo 15 tysiecy lat
- w klimatyzowanym dla tych warunkéw klimatycznych, catkowicie przeszklo-
nym pawilonie, czy dawnych poziomdw lustra jeziora Neuchatel, podniesione-
go o prawie 3 m w stosunku do poziomu obecnego, uwidocznionego na lustrze
wody duzego basenu, usytuowanego obok gtéwnego pawilonu muzealnego. Tego
typu rekonstrukcje sa ewenementem w muzealnym wystawiennictwie archeolo-
gicznym. Z jednej strony stojace przy basenie domostwa neolityczne, na skutek
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pozniejszych zmian poziomu wody we wspomnianym jeziorze, optycznie stoja
w czesci ponizej jego lustra, a z drugiej strony powierzchnia duzej tafli wody
basenu stanowi w jednej z sal w budynku muzeum naturalne tto dla eksponowa-
nego wraku rzymskiego. Jego rekonstrukcje, wraz z tadunkiem budowlanych blo-
kow kamiennych odkrytych w czasie podwodnej eksploracji tego wraku, mozna
oglada¢ przy brzegu jeziora ze specjalnego pomostu widokowego.

Dla rekonstrukeji mostu z Cornaux trzeba bylo na terenie parku stworzy¢
w miare¢ naturalne warunki jego usytuowania nad nurtem rzeki. Trudno bylo tu
jednak tworzy¢ sztucznie nurt rzeki dla 90-metrowej diugosci mostu. Realiza-
torzy tego dzieta wykonali przy brzegu jeziora koryto rzeki o szerokosci okolo
6 m, sytuujac tu fragment rekonstrukcji mostu, nie dla pelnej jego dtugosci,
lecz w celu odtworzenia konstrukeji tego dziela dwczesnej inzynierii celtyckiej
(ryc. 3). Zrekonstruowany fragment mostu stanowi wynik eksperymentu budow-
lanego oraz wynik wykorzystania wiedzy dzisiejszych budowniczych i konserwa-
toréw drewnianych mostéow w Szwajcarii. Do dzisiaj bowiem najwiecej mostow
drewnianych w Europie znajduje si¢ w krajobrazie tego kraju. Wszystkie drew-
niane detale konstrukcyjne mostu, do ktérego zastosowano wylacznie material
debowy, zostaly okorowane. W rekonstrukeji tego dzieta nie zastosowano zad-
nych duzych gwozdzi czy klamer kowalskiej roboty, mimo iz w celtyckich obiek-
tach obronnych (murus gallicus) takie elementy byly wykorzystywane masowo.
Ze wzgledu na niewielka szerokos$¢ ,rzeczki” most ten prezentuje si¢ tutaj jako
niewielki obiekt o dwoch tréjpalowych jarzmach mostowych, pionowo wbi-
tych w dno na dtugosci okoto 2,5 m (por. ryc. 3). Most wzniesiony jest przeszlo
2 m ponad lustro wody, pierwotnie jego jezdnia wznosita si¢ ponad 4 m nad
$redni poziom rzeki, tak ze pod mostem mogly swobodnie przeptywa¢ todzie
i stojacy na niej sternicy.

Do whbicia pali w dno rzeki zastosowano tutaj proste kafary ramowe, natomiast
do umocowania w dnie przypdr ukosnych duze bijnie reczne. Zdaniem fachow-
cow od budownictwa mostowego, metoda wkrecania pali w dno nie wchodzita
w rachube zaréwno w duzych mostach celtyckich, jak i rzymskich. Na pionowych
palach konstrukeji nosnej spoczywaly poprzeczne belki jarzmowe, pofaczone
z palami za pomocg czopéw. Na belkach poprzecznych utozone byly wzdiuz osi
mostu trzy lub cztery okraglaki, wystajace na swej dtugosci nieznacznie poza nie,
umocowane na oblap, poprzez dos¢ plytkie wyztobienia. Na tych belkach wzdtuz-
nych spoczywatla jezdnia mostowa, zbudowana z do$¢ regularnych ¢wiartnikow
czy poldéwek pali debowych obrobionych recznie, o kwadratowym przekroju
(ryc. 4). Przy obu krawedziach jezdni mostowej ulozone byly dwie belki lezace
w niedalekiej odleglosci od siebie, na ktorych w pewnych odcinkach lezaty duze
kamienie, stabilizujace swym cigzarem trakt mostowy (ryc. 5). Interesujacym szcze-
gétem technicznym sg tutaj dwie przypory palowe ukos$nie wbite w dno, umiesz-
czone z kazdej strony mostu w dos¢ duzej odlegtosci od poszczegdlnych krawedzi
mostu, od 2 m do 3 m, i ukosnie podpierajace calg konstrukcje mostu (ryc. 5).
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Ryc. 3. Widok ogélny na rekonstrukcje mostu z Cornaux-les Sauges w Latenium, Hauterive/Neuchétel.
Fot. G. Wilke

F1G. 3. A general view of the reconstructed bridge from Cornaux-les Sauges in Latenium, Haute-
rive/Neuchatel. Photo by G. Wilke

Ryc. 4. Rekonstrukcja mostu z Cornaux-les Sauges w Latenium, Hauterive/Neuchatel. Widok na
jezdni¢ mostowa wraz z kamieniami stabilizujacymi przeprawe. Fot. G. Wilke

F1G. 4. Reconstruction of the bridge from Cornaux-les Sauges in Latenium, Hauterive/Neuchatel.
The view of the bridge deck, together with the stones which stabilise the crossing. Photo by G. Wilke
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Ryc. 5. Rekonstrukcja mostu z Cornaux-les Sauges w Latenium, Hauterive/Neuchatel. Szczegéto-
we rozwigzanie umocowania przypor uko$nych mostu. Fot. G. Wilke

F1G. 5. Reconstruction of the bridge from Cornaux-les Sauges in Latenium, Hauterive/Neuchatel.
A detailed solution of the fixing of the bridge’s diagonal braces. Photo by G. Wilke

Te podpierajace most ukosne belki nie dochodzily jednak do poszczegdlnych
par jarzem, lecz oparte byly na jezdni mostowej, obtapujac z dwoch stron jedna
z belek jezdni, bardziej wystajaca poza krawedz mostu. Te uko$ne przypory kli-
nowaly wspomniang belke z jezdni mostowej za pomocg poprzecznej rozporki,
przechodzacej przez dwa otwory wykonane w przyporach i mocno zakleszczone
drewnianymi klinami. Tak umocowane przypory utrwalaly dodatkowo cata kon-
strukcje mostu i jego jezdnie oraz chronily nie tylko przed dzialaniem wiatréw,
fal powodziowych, pochodéw kry lodowej, ale takze ptynacych zwalonych pni
drzew. Zaréwno ten most, jak i inne mosty celtyckie nie mialy pierwotnie zad-
nych poreczy zabezpieczajacych. W zwiazku z przechodzeniem zwiedzajacych
po jezdni mostowej, dla ich bezpieczenstwa wprowadzono stalowe stupki, przez
ktdre przeciagniete zostaly stalowe linki. Ten obcy materiatowo akcent, delikatny
w wyrazie, nie psuje jednak zupelnie ogélnego wrazenia, wlasciwego dla odbioru
tej unikatowej rekonstrukcji budowli mostowe;j.
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Mosty sredniowieczne

Kolejnym przyktadem rekonstrukeji przepraw mostowych sg dwa sredniowieczne
obiekty tego typu w Gross Raden (Land Mecklenburg-Vorpommern), usytuowa-
ne w obrebie grodu i podgrodzia z okresu od konca IX do poczatkéow XI wieku
[Wilke 2011a: 69-72]. Warto tu zwrdci¢ uwage, iz most faczacy pierwotnie wyspe
grodowa z pdélwyspem i usytuowanym tutaj ufortyfikowanym podgrodziem, od-
kryty zostal na dnie w duzej czesci wyladowionego jeziora Sternberger Binnensee
(ryc. 6). Most ten, majacy najpierw dlugos¢ okoto 85 m, a w koncowej fazie jego
istnienia okoto 105 m i szerokos¢ okoto 3 m, zostal zbudowany na miejscu jego
dawnej lokalizacji, na terenie po wyeksplorowanych wykopach archeologicznych
zbadan w latach 1973-1980 [Schuldt 1985]. Jego rekonstrukeja prezentuje si¢ jako
most o prostej strukturze palowo-jarzmowej, gdzie na dwoch palach wbijanych
pionowo od jego strony wewnetrznej i dwdch palach wbijanych uko$nie od stro-
ny zewnetrznej, nasadzone byly belki jarzmowe z dwoma prostokatnymi otwora-
mi, a na nich wzdluz osi mostu utozone belki podiuzne, przykryte poprzecznymi
dranicami jezdni mostowej. To rozwigzanie oparte jest na modelowym przykia-
dzie konstrukeji odkrytej in situ na reliktach mostu i umocnionej drewnem drogi
w Teterow [Unverzagt, Schuldt 1963]. W momencie odkrycia pale konstrukcji
nos$nej nie tworzyly bowiem tak prostego uktadu, lecz prezentowaly si¢ jako duze
skupiska, wliczbie od 8 do 10 pali. Uktad ten byl rezultatem licznych napraw i prze-
buddéw tego dzieta w dos¢ diugim okresie jego funkcjonowania. Z mostem sprze-
zony byl réwniez dom mostowy - straznica lub komora celna - usytuowany przy
jego zachodniej krawedzi, w sSrodkowej partii omawianego obiektu (por. ryc. 6, 7).
W przegtebionym wykopie, biegnagcym réwnolegle do zrekonstruowanego mo-
stu, wystgpita wysoko zalegajaca woda gruntowa, zasilana dodatkowo sztucznie
z jeziora, dzieki czemu most usytuowany jest na lustrze wody, tak jak egzystowat
on pierwotnie na tafli jeziora.

Drugi zrekonstruowany most o dlugosci prawie 10 m i réwniez szerokosci
okolo 3 m usytuowany zostal w nawodnionej fosie, odcinajacej podgrodzie od
pozostalej czegsci potwyspu (ryc. 8). W tym miejscu warto zwroci¢ takze uwage
na rekonstrukcje drewnianego ,plaszcza’, ukosnych $cian fosy. Most, a zwlasz-
cza jego konstrukcja nosna, odbiega jednak nieco od modelu udokumentowa-
nego w badaniach archeologicznych, gdzie pale z konstrukcji nosnej tworzyly
trzy- lub czteropalowe wiazki [Wilke 2011a: 72-74]. Brak kompleksowych ba-
dan dendrochronologicznych elementéw mostu nie pozwolil na chronologiczna
sortymentacje tych pali. Stad w rekonstrukcji mostu przyjeto prawdopodobne
rozwigzanie, w jego jarzmach zastosowano tylko dwupalowe podpory pionowe,
polaczone ukosnymi kleszczami i wsparte z obydwu stron pojedynczymi, ukos-
nymi zastrzalami.

Trzeba tez zaznaczy¢, ze obydwie te rekonstrukcje wznoszone byly bez zad-
nego eksperymentu archeologicznego, odtwarzajacego obrobke drewna i budowe
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Ryc. 6. Gross Raden. Widok ogélny zrekonstruowanego mostu biegnacego pomiedzy grodem
i podgrodziem. Archéologisches Freilichtmuseum Gross Raden

F1G. 6. Gross Raden. A general view of the reconstructed bridge connecting the gord and the craft
settlement. Archéologisches Freilichtmuseum Gross Raden

Ryc. 7. Gross Raden. Fragment zrekonstruowanego mostu biegnacego pomiedzy grodem i pod-
grodziem z widokiem na dom mostowy. Na dalszym planie zrekonstruowana poganska $wiatynia.
Fot. G. Wilke

F1G. 7. Gross Raden. A part of the reconstructed bridge connecting the gord and the craft settle-
ment, with the view of the bridge house. In the background a reconstructed pagan temple. Photo
by G. Wilke
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Ryc. 8. Gross Raden. Zrekonstruowany most na fosie podgrodzia. Fot. G. Wilke
F16. 8. Gross Raden. A reconstructed bridge on the fosse of the craft settlement. Photo by G. Wilke

tych mostéw. Réwniez drewno zastosowane w omawianych budowlach pochodzi-
fo z mechanicznej wycinki lesnej i zostalo obrobione tartacznie, tacznie z palami
konstrukcji no$nej i uko$nymi przyporami. Do polfaczen niektérych elementéw
mostéw zastosowano roéwniez zelazne gwozdzie oraz $ruby ciesielskie z nakret-
kami. Stad mozemy tu mowic takze raczej o makietach obydwu tych mostéw niz
o pelnej, historycznej ich rekonstrukcji. Gross Raden, z kilkunastoma zrekon-
struowanymi obiektami mieszkalnymi, produkcyjnymi i obiektem kultowym na
podgrodziu, stanowi wraz z mostami mimo wszystko najlepszy jak dotad przy-
kiad do$¢ pelnej realizacji skansenu archeologicznego - sredniowiecznego grodu
wraz z podgrodziem. W wigkszosci przypadkow zrekonstruowane obiekty oparte
s3 na zrédlach pochodzacych z badan wykopaliskowych tego kompleksu osadni-
czego. Na stoku wzgdrza morenowego, przy zachodnim brzegu jeziora, powstato
tez nowe muzeum, z szerokim programem ekspozycyjnym dotyczacym osiedla
w Gross Raden. Warto podkresli¢, iz z niektérych sal muzealnych roztacza sie
wspaniala panorama na rekonstrukcje grodu i podgrodzia z jego dwoma mostami.

Kolejny most, znacznie jednak mniejszy, doczekal si¢ realizacji w rekonstruk-
cji wezesnosredniowiecznego grodu w Kaliszu-Zawodziu, zlokalizowanego w ra-
mionach rzeki Prosny. Gréd ten zbudowany w IX wieku, uzytkowany byl do po-
czatku XIII wieku, do lokacji miasta juz w zupelnie innym miejscu. W ramach
szerokiego programu tego rezerwatu, obok rekonstrukeji fundamentoéw przyzie-
mia kolegiaty pod wezwaniem $w. Piotra, wraz z zaznaczonym wewnatrz zarysem
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drewnianego, starszego kosciotka, znalazla si¢ réwniez wieza obronna, ciag kil-
kufazowego walu obronnego oraz siedem budynkéw mieszkalnych [Zigbka 2005:
29]. W programie tym interesujacym elementem dawnej topografii grodu jest
réwniez brama wjazdowa usytuowana na linii watu, z palisada po jej obu stro-
nach, ostrokolem na stokach fosy i drewnianym mostem, przerzuconym przez
fose. Most ten nie biegnie wprost do bramy wjazdowej, lecz dochodzi do jej otwo-
ru bramnego fagodnym, dos¢ dtugim tukiem. Ten XII-wieczny most zostal w ten
sposob przesuniety o 1,5 m w stosunku do jego pierwotnego usytuowania. Dzigki
temu zabiegowi wida¢ tu réwniez pod lustrem wody pierwotne pale z konstruk-
cji nosénej starego mostu. Most wzniesiono tutaj, podobnie jak w Gross Raden,
takze w prostej konstrukcji palowo-jarzmowej, dwdch pali pionowych i dwdch
przypor ukosnych, bez zadnego eksperymentu archeologicznego z odtworzeniem
dawnej obrobki drewna (ryc. 9). Stad w jego konstrukeji znalazly si¢ elementy
drewniane obrobione w wigkszosci tartacznie. Trzeba jednak zaznaczy¢, iz most
ten w pierwotnym krajobrazie grodu kaliskiego nie jest pelng rekonstrukcja opar-
ta na archeologicznym materiale zrodtowym, lecz stanowi tylko do$¢ swobodna
makiete dawnego mostu. Niektore rekonstrukeje sg bowiem bardzo czgsto doko-
nywane bez dostatecznego odzwierciedlenia pierwotnej formy mostu. Wynika to
najczesciej jednak nie ze ztej woli realizatorow tych dziet, lecz z powodu niedosta-
tecznych mozliwosci ich petnego konstrukcyjnego rozpoznania w trakcie badan
archeologicznych, gdzie - jak wspomniano - z reguly do dzisiaj zachowane sg juz
tylko struktury palowe konstrukeji nosnej tych budowli inzynierskich.

Bardzo czgsto w trakcie realizacji projektu rekonstrukeji mostu pojawia si¢ py-
tanie, czy celowe jest uzycie identycznego materialu, z jakiego pierwotnie most byt
zbudowany, bez wnikania w mozliwosci zdobycia odpowiedniej ilosci drewna oraz
wyliczenia jego kosztow, czy nawet przedluzenia zywotnosci za ceng uzycia wspot-
czesnych srodkow konserwujacych drewno. Czy nie wydaje sie w tej sytuacji celo-
we wprowadzenie do konstrukeji rekonstruowanego mostu innych trwalszych ma-
terialdw, np. stali czy betonu, niekoniecznie w strukturze calego obiektu, ale cho¢by
tylko w niektorych jego partiach. Musimy bowiem pamigta¢ o niewielkiej trwato-
$ci drewnianych inwestycji, budowanych przeciez czesto bez uzycia jakichkolwiek
zelaznych elementdw taczacych czy wzmacniajacych drewniane czg$ci mostu. Tak
budowano nie tylko mosty celtyckie i rzymskie, ale rdwniez i sredniowieczne mo-
sty zachodniostowianiskie. Zywotno$¢ tych dziet, jak wskazuja tez analizy dendro-
chronologiczne, nie byla zbyt wielka. Mosty takie funkcjonowaly w jednej fazie ich
uzytkowania kilkanascie lub co najwyzej kilkadziesiat lat [Wilke 1985: 23-24; 2000:
65]. W tym miejscu nalezy postawi¢ wyraznie pytanie, czy przekazywany w re-
konstrukcjach obraz jest rzeczywiscie falszowany przez stosowanie wspotczesnych
technik i materialéw budowlanych, na co zwraca si¢ uwage w niektérych opraco-
waniach [Byszewska 2011: 32]. Niekiedy za ich stosowaniem w przeprawach mo-
stowych przemawiajg jednak inne argumenty niz tylko natury konserwatorskiej.
Materialy takie jak stal czy beton moga bowiem nie tylko wyeliminowac stabe
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Ryc. 9. Kalisz-Zawodzie. Fragment rekonstrukcji mostu na tle zabudowan grodu. Ze zbioréw
Muzeum Okregowego Ziemi Kaliskiej oddzial Rezerwat Archeologiczny w Kaliszu-Zawodziu.
Fot. MOZK/Z. Kaniczukowski

F1G. 9. Kalisz-Zawodzie. A part of the reconstructed bridge against the background of the gord’s
development. From the collection of the Kalisz Regional Museum, Archaeological Reserve in
Kalisz-Zawodzie branch. Photo by MOZK/Z. Kanczukowski

punkty budowli mostowej, ale réwniez dodatkowo poprawi¢ zaréwno jej funkcjo-
nalnos¢, zywotnosé, jak i bezpieczenstwo jego przysztych uzytkownikéow.

Interesujacym obiektem, gdzie w rekonstrukcji mostu nie zastosowano w pel-
nej jego konstrukeji wyltgcznie materialu drewnianego, moze by¢ sredniowieczny
most usytuowany pomiedzy Rapperswil i Hurden w Szwajcarii, na Jeziorze Zu-
ryskim. W tym miejscu jezioro to o dtugosci okolo 42 km przecina na calej 3-ki-
lometrowej szerokosci rozlegte wyplycenie, z dlugim na 2 km palczastym potwy-
spem i dwoma wyspami z jego zachodniej strony. W rynnie jeziora jest to jedyny
tak wielki potwysep i jedyne tego typu wyplycenie. Ze wschodniej strony tego
potwyspu rozciaga si¢ dalsza, mniejsza czes¢ Jeziora Zuryskiego, noszaca nazwe
Obersee. W srodkowej czg$ci wspomnianego potwyspu usytuowana jest dawna
rybacka wioska Hurden, do ktdrej biegt pierwotnie drewniany most z Rappers-
wil. Ten potwysep i rozlegte podwodne wyplycenie sprawito, iz od kilku tysiecy
lat prowadzily tedy liczne przeprawy, zaréwno w dalekosieznym, jak i lokalnym
transporcie oraz handlu. Przeprawy te zostaly w czesci udokumentowane w ar-
cheologicznej, podwodnej prospekeji tego miejsca w postaci rzedéw struktur pa-
lowych [Eberschweiler 2005]. Poza najstarszymi, wczesnobrazowymi struktura-
mi palowymi sprzed 1600-1500 p.n.e., odkryto tu réwniez struktury halsztackie,
rzymskie i wczesnosredniowieczne [Wiemann, Scherer 2011].

33



GERARD WILKE

W tym miejscu zlokalizowany byt réwniez $redniowieczny most budowany tutaj
w latach 1358-1360 z inicjatywy ksiecia habsburskiego Rudolfa IV, chcacego ozywi¢
gospodarczo oraz handlowo okoliczne miasta i wsie. Na jego lokalizacje mialy tez
wplyw wzgledy strategiczne i polityczne, ulatwial on bowiem polaczenie austriac-
kiego Pogorza z habsburskimi posiadlosciami we wschodniej Szwajcarii. Most miat
tez stuzy¢ pielgrzymom wedrujacym tedy do Santiago di Compostela, z Konstanz
nad Jeziorem Bodenskim, poprzez przelecz Etzel zmierzajacym dalej do pobliskiego
klasztoru benedyktynskiego w Einsiedeln. Drewniany most mial pierwotnie dtugos¢
1450 m, jego konstrukcje no$na stanowily dwa rzedy pojedynczych pali debowych
wbitych w liczbie 546 w dno jeziora, 273 jarzma polaczone byty wzdtuznymi belka-
mi debowymi, natomiast jezdnia mostu wykonana zostata z drewna $wierkowego
[Rathgeb 2001]. Most majacy wtedy szerokos¢ okoto 4 m stuzyt pieszym, konnym,
transportowi wozami oraz przepedzaniu bydla. Od strony Rapperswil, kilkadziesiat
metrow od brzegu jeziora stanela przy moscie niewielka kapliczka, a od strony Hur-
den pdznogotycka kaplica pod wezwaniem ,Unserer Lieben Frau”, konsekrowana
w 1497 roku. Jak informujg zrédla pisane, most byly wielokrotnie niszczony przez
dzialania wojenne, m.in. w latach 1415, 1443/1444, 1755, 1799 i ostatni raz w 1847
roku, ale po kazdym zniszczeniu byt ponownie w tym samym miejscu odbudowy-
wany. Niekiedy tylko zmieniano ukltad konstrukcji nosnej i szerokos¢ jego jezdni.
Po czesciowym zniszczeniu przez wojska francuskie w 1799 roku, zostal odbudo-
wany w 1804 roku. Generalng przebudowe przeszed! w 1817 roku. Wtedy jego kon-
strukcje nos$ng sktadajaca sie z 564 pali stanowito 188 trdjpalowych przeset, odda-
lonych od siebie na przeszto 7 metréw. Rozne fazy istnienia mostu znane sg z wielu
przedstawien, m.in. z rycin ilustrowanej Kroniki Lucernenskiej Diebolda Schillinga
z 1513 roku, rycin z Kroniki Wernera Schodelera z 1514 (ryc. 10), drzeworytu Josia-
sa Murera z roku 1566, miedziorytu Mathdusa Meriana z 1551, czy wreszcie akware-
li Litthyego z 1835 roku. Przeprawy z tego okresu nie mialy zadnych poreczy zabez-
pieczajacych ruch na moscie, w rezultacie w latach 1360-1878 w wyniku wpadniecia
do wody utopilo sie przy nim 540 oséb, nie liczac bydla i koni [Hollenstein 1984].

Ryc. 10. Rapperswil. Widok mostu
z Eidgendssische Bildchronik wg Werne-
ra Schodelera z 1514 roku. Wg H. Rath-

geb 2001, 5. 6

1V
i";

A - ._ > F1G. 10. Rapperswil. The view from Eid-
\ genossische Bildchronik acc.to Werner
Schodeler from 1514. Acc. to H. Rath-

geb 2001, p. 6
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Kres istnieniu tego mostu polozyla realizacja budowy grobli usytuowanej na
przedtuzeniu wspomnianego poétwyspu przy Hurden, biegnacej do brzegu jezio-
ra przy Rapperswil. Grobla ta polozona byta w pewnej odlegtosci na zachdéd od
starej przeprawy mostowej. Projekt zostal ostatecznie zrealizowany w 1878 roku.
Drewniany, do$¢ waski most, ktdry istnial w tym samym miejscu 518 lat, nie byt
juz w stanie przyja¢ wzmozonego ruchu komunikacyjnego. Na grobli wielokrot-
nie poszerzanej przebiega dzisiaj dwupasmowa szosa, trakt pieszy i tory kolejowe.
W 1950 roku przejezdzato grobla okoto 4000 pojazdéw mechanicznych dziennie,
a w ostatnich latach liczba wzrosta juz do 23 000-24 000 tysiecy samochoddow.
Ruch ten uniemozliwial prawie zupelnie przemieszczanie si¢ pieszych oraz ro-
werzystow. To zadecydowalo, iz w 1970 roku rozwazano odbudowe zniesionego
mostu, przeznaczonego wylacznie dla ruchu pieszego. Idea ta zostala zrealizo-
wana jednak dopiero w 2001 roku [Rathgeb 2000]. Jak prezentuje si¢ ta repli-
ka $redniowiecznego mostu? Most w stosunku do poprzednich inwestycji zostat
skrocony o przeszto 600 m, osiagajac teraz dlugos¢ 841 m (ryc. 11). Jego bieg
zostal bowiem skierowany wczesniej do cypla potwyspu, na poinoc od Hurden.
Szerokos¢ jego wynosi 2,4 m, a trakt dla pieszych jest usytuowany 1,5 m ponad
lustrem wody. Most ten nie przebiega w prostej linii, lecz tak jak jego poprzednie
realizacje biegnie zakosami, po najkorzystniejszych dla jego przebiegu wyptyce-
niach dna jeziora.

Dwa pale w kazdym jarzmie mostu wykonane sg z drzewa debowego, mecha-
nicznie obkorowane, jeden o $rednicy 45 cm, drugi w parze o srednicy 30 centy-
metréow. Obydwa pale wbite zostaly mechanicznymi kafarami w dno jeziora na
glebokos¢ od 5 m - pale o mniejszej $rednicy, do 8 m - pale o wigkszej Srednicy.
Lacznie zuzyto na konstrukcje no$ng mostu 233 pale, tj. okoto 415 m? okragltego
drewna, bez warstwy drzewa bielastego znajdujacego si¢ pod kora. Gtéwki pla-
sko $cietych pali zostaly polaczone dzwigarami z ocynkowanej stali. Dzwigary
zostaly jeszcze dodatkowo wzmocnione pionowymi, krétkimi podpoérkami sta-
lowymi, opartymi pionowo o grubszy pal w kazdym z jarzem. Jarzma oddalone
byty od siebie na odleglo$¢ 7,5 metra. Na stalowych dzwigarach ulozony zostat
trakt dla pieszych, wykonany nie tradycyjnie w poprzek mostu, lecz rusztowo
wzdluz jego trasy (ryc. 12). Kazdy z takich debowych elementéw o przekro-
ju 58 x 190 mm mial dlugo$¢ 7,5 m i montowany byl pionowo w nawierzchni
traktu komunikacyjnego. Z jednej strony traktu mostowego zbudowano na calej
dlugosci mostu przedpiersie wykonane réwniez z drewna debowego o przekroju
58 x 58 mm, a z przeciwleglej strony na stalowych stupkach oddalonych od siebie
na 2,5 m przeciagnieto pie¢ stalowych, nierdzewnych linek, tworzacych tacznie
balustrade mostu (por. ryc. 11, 12).

Ten nowy most dla pieszych, najdtuzszy most drewniany w Szwajcarii,
prawdopodobnie i w Europie, oparty na poteznych palach konstrukeji nosnej,
o $rednicach znacznie wigkszych niz pale w poprzednich budowlach, w zaloze-
niu ma przetrwa¢ przynajmniej 150-200 lat. Zastosowanie pewnych elementow
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Ryc. 11. Rapperswil. Widok ogélny zrekonstruowanego mostu. Fot. G. Wilke
F1G. 11. Rapperswil. A general view of the reconstructed bridge. Photo by G. Wilke

Ryc. 12. Rapperswil. Fragment zrekonstruowanego mostu. W tle widok sredniowiecznego zamku
i kosciota staromiejskiego. Fot. G. Wilke

F1G. 12. Rapperswil. A part of the reconstructed bridge. In the background, the view of the medie-
val castle and an old town church. Photo by G. Wilke
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stalowych, o lacznej wadze okolo 60 t, na pewno wzmocnito jego podstawowa
konstrukcje nosna, a bariery zabezpieczaja pieszych przed niekontrolowanym
wpadnieciem do jeziora. Stare mosty, jak wynika z rycin, nie mialy zadnych
wzdluznych balustrad. Nowy most, przekraczajacy stare, pradziejowe i historycz-
ne trakty komunikacyjne na linii Rapperswil - Hurden, wpisuje si¢ harmonijnie
nie tylko z dawng tradycje tych przepraw, ale rowniez w piekny krajobraz Jeziora
Zuryskiego i Obersee, sasiednich gor i majestatycznej sylwetki sredniowiecznego
Rapperswil, z gérujacym nad miastem $redniowiecznym zamkiem (por. ryc. 11).
Warto tez podkresli¢, iz koszt wzniesienia mostu wyniost okofo 3 mln frankow
szwajcarskich, przy czym wiekszg czes¢ kosztéw pokryly m.in. prywatne subwen-
cje okolo 60 o0sdb, okoto 50 firm i przedsigbiorstw, okolo 50 towarzystw i in-
stytucji oraz kilkanascie pobliskich gmin. Inwestycja ta moze by¢ przyktadem
szerokiego poparcia spofecznego oraz zaangazowania w realizacje projektu re-
konstrukcji tego mostu dziesigtkéw réznych instytucji oraz osdb prywatnych.
Moéwiac o rekonstrukejach sredniowiecznych mostéw, trudno nie wspomnieé
o wielkowymiarowym, konstrukcyjnie mostopodobnym pomoscie portowym
w Haithabu, wielkim wikinskim osrodku osadniczym, usytuowanym na koncu
dlugiej, liczacej okolo 40 km odnogi Morza Baltyckiego — rzeki Schlei, u stép
Potwyspu Jutlandzkiego [Elsner 1994; Maixner 2010]. To tutaj zlokalizowano
Wikinger Museum Haithabu, bedace czescia Stiftung Schleswig-Holsteinische Lan-
desmuseum Schloss Gottorf, usytuowanego w pobliskim Szlezwiku. Wikinskie
muzeum przeszlo w ostatnich latach calkowita techniczng i plastyczng moder-
nizacje ekspozycji oraz ponowny przeglad i w miare potrzeby ponowng konser-
wacje wszystkich 3000 eksponowanych tutaj zabytkéw. Nowa ekspozycja mu-
zealna o duzym ladunku audiowizualnym, wprowadzajaca nas juz w XXI wiek
muzealnictwa, pozwala na odbycie niezwykle bogatej i pelnej wrazen podrézy
przez $wiat wikingéw. Podrézy widzianej z perspektywy Haithabu, jednego z naj-
wigkszych miast i portéw polnocnej Europy, egzystujacego tu juz w VIII wie-
ku, a przezywajacego swoj okres swietnosci od IX do XI wieku. Obok muzeum,
w obrebie wielkich, ziemnych fortyfikacji grodu o dltugosci 1300 m i areale 24 ha,
zrekonstruowano tez siedem domoéw wikinskich, usytuowanych na juz wyeksplo-
rowanej powierzchni grodu, z pelnym wyposazeniem ich wnetrz, wraz z sgsied-
nimi uliczkami i nawodnionym kanatem z niewielkim, zrekonstruowanym most-
kiem oraz interesujagcym nas dalej pomostem portowym. Warto tu wspomniec,
iz niewielki mostek odtworzony nad wspomnianym ciekiem wodnym, zostal tu
odkryty w czasie badan archeologicznych. Od watu grodu odchodzi w kierunku
zachodnim dalszy, potezny system fortyfikacji, tzw. ,,Danevirke”, zamykajacy wa-
fami i grodami nasade Pétwyspu Jutlandzkiego, na przesmyku pomiedzy rzekami
Schlei i Treene. Wszystkie te relikty fortyfikacji i rekonstruowane obiekty arche-
ologiczne s3 tutaj bezproblemowo eksponowane w terenie, gdyz po zniszczeniu
grodu w 1050 roku przez norweskiego krola Haralda IIT Srogiego, a nieco po6z-
niej, w 1066 roku przez potabskich Stowian, nowe centrum osadnicze przeniosto
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sie do pobliskiego Szlezwiku. Stad teren grodu wikinskiego pozostat do dnia dzi-
siejszego niezurbanizowany, otwarty dla szerokich badan archeologicznych oraz
wszelkich wielkowymiarowych rekonstrukcji.

Rekonstrukcja wspomnianego pomostu oparta jest calkowicie na zrédiach
archeologicznych, pochodzacych z badan podwodnych tego niezwykltego dzie-
fa inzynierskiego, stuzacego do zaladunku i roztadunku towaréw przewozonych
statkami. Badania te, prowadzone tutaj ponizej lustra wody na przelomie lat
1979/1980, pozwolity z gaszcza pali wytyczy¢ na podstawie ich dendrochronolo-
gicznej sortymentacji kilka pomostéw, z czego dwa starsze pochodzity z lat oko-
o 853 i okolo 867, i dwa mlodsze z przetomu lat 885/886, i jeden z 1. polowy
X wieku. Tylko jeden z sze$ciu pomostéw nie zostal wydatowany [Kalmring
2002]. Warto tu doda¢, iz dla badan dendrochronologicznych pobrano proé-
by z 1572 pali wbitych w dno oraz niektérych elementéw lezacych poziomo na
dnie. Z tej liczby uzyskano pozytywne datowania 791 préb. Na terenie Europy
Srodkowej, nie liczac archeologii szwajcarskiej, Zaden obiekt nie moze poszczycié¢
sie taka liczbg analiz wykonanych dla jednej konstrukcji.

Zrekonstruowany pomost zaladunkowy, zlokalizowany przy wschodnim brze-
gu Schlei, prezentuje nam obiekt, ktory powstal tu w latach 885-886. Pomost ten,
sktadajacy si¢ z dwoch segmentdéw usytuowanych obok siebie, ma powierzchnig
okoto 385 m?, wchodzac na dlugoéci 41 m na lustro wody, przy maksymalnej

Ryc. 13. Haithabu. Widok ogdlny zrekonstruowanego pomostu portowego. Fot. G. Wilke

F1G. 13. Haithabu. A general view of the reconstructed port pier. Photo by G. Wilke
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szeroko$ci 9,7 m (ryc. 13). Jego konstrukcje no$ng stanowily pierwotnie piono-
we pale debowe, czy tez bardzo cz¢sto tylko ¢wiartniki pni, z ktérych pie¢ lub
sze$¢ egzemplarzy, ustawionych poprzecznie do dluzszej osi obiektu, budowato
jak w mostach jedno jarzmo. W rekonstrukcji omawianej budowli, w miejsce
pali debowych zastosowano jednak stupy betonowe (ryc. 14). Czym spowodo-
wana zostala ta zmiana? Otz od konca XX wieku obserwowana jest w Morzu
Baltyckim coraz powszechniejsza obecno$¢ swidraka okretowego (Teredo nava-
lis), zywiagcego sie obok planktonu gtéwnie drewnem znajdujacym si¢ w wodzie,
stosowanym nie tylko w kadlubach statkow, ale rowniez w konstrukcjach nadbrze-
zy i pomostow. Ten inwazyjny gatunek malza, preferujacy ciepte wody tropikalne
i mocno zasolone, zostal przywleczony na Morze Baltyckie przyczepiony pod ka-
diubami statkéw oraz w ich zbiornikach balastowych. W pétnocnych Niemczech
szkody spowodowane jego niszczycielskim dzialaniem szacuje sie juz na przeszto
100 mln euro. Pale drewniane wbijane w tej chwili w dno Morza Baltyckiego nie
majg szansy przetrwania dluzej niz dwa lata. W tej sytuacji w konstrukcji nosnej
pomostu w Haithabu zastosowano, jak juz wspomniano, pale betonowe (ryc. 14).
Juz na nich, jak w pierwotnej konstrukcji, utozone zostaly w poprzek osi wzdtuz-
nej pomostu debowe belki oczepowe o $rednicy od 40 do 50 centymetréw. Na
belkach oczepowych, wzdluz osi pomostu, spoczywaly belki ryglujace za po-
mocg plytkich wyztobien poszczegdlne jarzma. Na tych belkach mocowano juz

Ryc. 14. Haithabu. Widok detaliczny na konstrukcje nosna pomostu portowego. Fot. G. Wilke

F1G. 14. Haithabu. A detailed view of the load bearing structure of the port pier. Photo by G. Wilke
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dranice nawierzchni pomostu, przymocowywane przy jego krawedziach do belek
za pomocg listew z drewnianymi kotkami. Dranice te wykonano stara technika
»darcia” belek, co nadaje temu obiektowi bardziej pierwotny charakter (ryc. 15).

Ten model konstrukeji omawianego pomostu jest najbardziej zblizony do kon-
strukcji mostu wikinskiego w Ravning Enge, zbudowanego tam na przetomie roku
979/980 [Jorgensen 1997]. Badania geoarcheologiczne prowadzone dalej w rejo-
nie portu w latach 1995-1996 oraz prospekcja podwodna w 1997 roku wykazaty, iz
przy jego brzegu, na odcinku okoto 200 m, znajdowalo si¢ kilkanascie analogicz-
nych pomostéw przeladunkowych, o réznej orientacji przestrzennej i wielkosci.
Pomosty te mialy r6zng dlugos$¢, oscylujacg w granicach od 18 do 51 m, i podob-
nie szeroko$¢, oscylujaca w granicach od 6 do 13 m [Carnap-Bornheim i in. 2007].
Stad obiekty te, wchodzace daleko w wode, nie réznily si¢ niczym konstrukcyjnie
od budowli stricte mostowych. Ich budowa na lustrze wody zwigzana byla z poja-
wieniem sie coraz wiekszych statkdw, posiadajacych tez coraz glebsze zanurzenie.
Nie mogty one juz tak jak dawniej mniejsze statki i fodzie dobija¢ bezposrednio
do piaszczystego wyplycenia portowego.

Ryc. 15. Haithabu. Widok na umocowanie dranic nawierzchni pomostu portowego. Fot. G. Wilke

F1G. 15. Haithabu. A view of the fixing of the hand cleft timber on the deck of the port pier. Photo
by G. Wilke
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W rejonie portu zadokumentowano tez dwa ciagi uko$nych palisad, tzw. pali-
sade potnocng i palisade potudniowa, zamykajacych port od otwartej strony rze-
ki [Gren i in. 1998; Nakoinz 1999]. Tak duza liczba pomostéw $wiadczy o sporej
frekwencji statkow w tutejszym porcie, gdzie krzyzowaly si¢ najwazniejsze dale-
kosiezne drogi handlowe 6wczesnego swiata. Kontakty te potwierdzajg w olbrzy-
miej masie zabytki eksponowane we wspomnianym muzeum wikinskim, w jed-
nej z sal zatytutowanych: ,,Handel, transport i dalekosiezne kontakty”. Ogromna
powierzchnia zrekonstruowanego pomostu uzmystawia nam dobitniej, Ze na
tego typu nawodnych obiektach dokonywano nie tylko przetadunkéw towarow
z przyptywajacych i odptywajacych statkéw. Pomosty te musialy by¢ miejscem
codziennych targowisk, biezacych transakcji handlowych, a takze w razie potrze-
by placem sktadowym towaréw oraz surowcéw bedacych przedmiotem handlu.
Taki obraz uwidacznia si¢ nam przy okazji festyndéw wikinskich i innych imprez
plenerowych organizowanych wspélczesnie w tym rejonie portu.

Wisrod rekonstruowanych obiektow sredniowiecznych sg tez takie mosty, kto-
re wzniesiono w bezposrednim rejonie ich odkrycia, ale zmiany poziomoéw wéd
w dawnych ciekach spowodowaly, iZ miejsca te sg juz dzisiaj calkowicie wylado-
wione. Do takich obiektéw zaliczy¢ trzeba rekonstrukcje mostu wikinskiego koto
Ravning Enge w Danii, usytuowanego okoto 10 km na potudniowy zachéd od
Jelling, jednej z dawnych siedzib krélewskich. Most odkryty zostal w 1953 roku
w trakcie kolejnego drenowania rozleglego kompleksu fak i regulacji ptynacego
tutaj strumienia Velje Au. Obnizenie poziomu wod, w tej mocno nawodnionej,
bagiennej dolinie, przeprowadzono tu juz bowiem w czasie I i I wojny $§wiatowe;j.
Systematyczne badania wykopaliskowe przeprowadzono na tym obiekcie po raz
pierwszy w 1972 roku. Pozwolily one na stwierdzenie, Ze badany most miat pier-
wotnie dlugos¢ 760 m i prawdopodobnie szeroko$¢ 5 m, a moze i nieznacznie
wigcej (Jorgensen 1997). Nie zachowala si¢ bowiem Zadna dranica czy belka
z jezdni mostu, ktéra pozwolilaby na doktadne okreslenie jego szerokosci. O pre-
cyzji budowniczych tego dziela swiadczy fakt, iz na jego pelnym przebiegu nie
stwierdzono odchylenia od linii prostej przekraczajacego 5 centymetrow.

Most zbudowany byt z 280 jarzem, skladajacych si¢ z czterech pali jednorze-
dowo wbitych w dno i dwdch ukosnych przypor. Jarzma o dlugosci 4,75 m od-
dalone byly od siebie na odleglo$¢ 2,4 metra. Lacznie w jego konstrukcji nosnej
znalazlo si¢ 1120 pali pionowych, w wiekszosci debowych. Pale w 66% obrobione
byty czworokatnie i mialy w przekroju rozmiary 29,5 x 29,5 cm, pozostale pale
w przekroju mierzyly od 22,5 do 33,5 cm (ryc. 16, 17).

Pale te o przecietnej dtugosci 5-6 m wystawaly okoto 1,25-1,5 m ponad ba-
gienne podloze, bedac zagtebione w nim na okoto 3,5 do 4,5 metra. Gléwki tych
pali polaczone byly belkami oczepowymi, prawdopodobnie na czop. Na belkach
oczepowych, juz wzdluz osi mostu, spoczywaly belki taczace poszczegélne jarz-
ma. Na tych elementach, podobnie jak na mostach stowianskich, spoczywatly dra-
nice jezdni mostowej, przymocowywane kotkami do tych belek, wbitymi poprzez
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Ryc. 16. Ravning Enge. Widok ogélny konstrukeji fragmentu zrekonstruowanego mostu. Przebu-
dowa mostu maj 2012 rok. Ze zbioréw VejleMuseerne

F1G. 16. Ravning Enge. A general view of the structure of the part of the reconstructed bridge.
Reconstruction of the bridge, May 2012. From the collection of the Vejle Museums

Ryc. 17. Ravning Enge. Widok fragmentu jezdni zrekonstruowanego mostu (2011 rok). Ze zbio-
réw VejleMuseerne

F1G. 17. Ravning Enge. A view of the part of the deck of the reconstructed bridge (2011). From the
collection of the Vejle Museums
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drewniane listwy spoczywajace przy jego zewnetrznych krawedziach. W sumie
do wykonania jezdni mostowej zuzyto okoto 3800 m? dranic [Roesdahl 2002].
Poza palami pionowo wbitymi w dawne, plytkie dno pradoliny rzecznej, w jego
konstrukcji zastosowano 560 pali stanowigcych przypory ukosne. Przypory te
w wielu przypadkach wykonane byly z dos¢ grubych gatezi drzew debowych, kto-
rych pnie natomiast wykorzystano do konstrukeji nosnej mostu. Most w swietle
analiz dendrochronologicznych wzniesiony zostal na przetomie 979/980 roku,
a wiec w czasach panowania krola dunskiego Haralda Sinozgbego (945-986). To
on, pod koniec swoich rzagdéw, budowatl m.in. okragle grody militarne typu Trel-
leborg w tej miejscowosci oraz w Nonnebakken, Fyrkat i w Aggersborg.

Omawiany most zlokalizowany byl na gléwnym szlaku komunikacyjnym
przez Pétwysep Jutlandzki, z potudnia, z Haithabu i Ribe, na péinoc do Jelling,
Mammen i wspomnianych grodéw w Fyrkat i w Aggersborg. Zwazywszy jed-
nak na brak $§ladow kolejnych napraw mostu, mozna wnosi¢, ze stanowil on
tylko jednorazowa inwestycje i zapewne niezbyt dlugo egzystowal w tutejszym
krajobrazie. Jak wytlumaczy¢ tak potezng, a krotkotrwaly inwestycje? Niektorzy
badacze wysuneli teze, ze most ten stanowil nierozerwalng czes¢ pomnikowego
kompleksu dwdch wielkich kurhanéw krélewskich w Jelling, poswigconych pa-
mieci krolewskich rodzicow Haralda, ojca Gorma Starego i jego zony Tyry, jako
symbolicznego mostu dla ich dusz w drodze do nieba [Roesdahl 2008, por. tez
Savyer 1991].

Ostatnie, uzupelniajace badania wykopaliskowe prowadzono na moscie jesz-
cze w roku 1994. Po tych badaniach zapadla decyzja o konserwacji i czgsciowej
rekonstrukcji tego najwiekszego, mostowego dzieta wikinskiego. Projekt realizo-
wany byl w latach 1996-1998 [Jergensen 1997]. Przede wszystkim relikty mostu
zostaly na calej jego dlugosci i na szerokosci okolo 10 m przykryte plaszczem
ziemnym w typie grobli o grubosci 0,5-1,0 m, utrzymujacym wilgotno$¢ gruntu,
niezbedng do dalszego zachowania drewnianych struktur konstrukcyjnych mo-
stu. Na obu jego dawnych przyczotkach zrekonstruowano tez duze odcinki mostu
tak, ze jego trakt komunikacyjny podniesiony jest okoto 1 m ponad otaczaja-
cy go teren. Mimo iz brak tu dla niego tta lustra wody, to na rozleglej, fakowej
plaszczyznie dawnej pradoliny rzecznej fragmenty jego rekonstrukcji rysuja sie
bardzo czytelnie. Od strony dawnej stacji kolejowej, funkcjonujacej tutaj w latach
1897-1957, zrekonstruowany most wyposazony jest w cztery kompletne przesta,
przykryte w czesci jezdnia mostowa. W stacji tej znajduje si¢ obecnie m.in. eks-
pozycja poswiecona mostowi, wzbogacona o odpowiednig dokumentacje i mo-
dele mostu. Drugi mniejszy fragment zrekonstruowanego mostu znajduje si¢ juz
po przeciwleglej stronie doliny.

Obok zrealizowanych rekonstrukeji $redniowiecznych mostéw, warto tez
wspomniec o takich inwestycjach, ktére w terenie prezentowane byly tylko przez
kilka dni. Dlaczego tylko kilka dni? Mamy tu na uwadze replike tymczasowego
mostu tyzwowego Wiadystawa Jagiellty w Czerwinsku z 1410 roku, zbudowanego
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dla przeprawy wojsk polskich - piechoty, tabordw, jazdy i artylerii przez Wiste.
O moscie tym pisal Dlugosz, ,,most nigdy przed tym nie widziany, na podporach
z Yodzi”. Dla uswietnienia obchodéw 600-lecia bitwy pod Grunwaldem, w Insty-
tucie Badawczym Drog i Mostow w Warszawie narodzil si¢ projekt realizacji tej
rekonstrukcji, a wlasciwie fragmentu dawnego, 500-metrowej dlugosci mostu
(pl.wikipedia.org/wiki/Most_tyzwowy_pod_Czerwinskiem). Budowa catego mostu
byta tu zupelnie nieracjonalna — na Wisle, na Zeglownej rzece nie maéglt by¢ bo-
wiem postawiony niskowodny most, przecinajacy w poprzek tor wodny. W tej
sytuacji zdecydowano si¢ tylko na odtworzenie konstrukcji przybrzeznego frag-
mentu mostu. Most wzniesiono tak jak w dawnej jego konstrukeji, na dwoch
plaskodennych fodziach, na ktérych wzdluz osi mostu potozone byly dwa seg-
menty zbudowane z nieokoronowanych legaréw, na ktdrych spoczywaly ciensze
belki stanowigce jezdnie¢ mostu. Jezdnia ustabilizowana zostala na obu krawe-
dziach mostu réwniez dwoma podtuznymi legarami (ryc. 18). Pierwotnie jezdnia
o szerokosci okoto 2,4 m przykryta byla faszyna z zasypka ziemi, most nie miat
zadnych poreczy. Ta okazjonalna replika mostu na Wisle pokazuje zupelnie inne
uwarunkowania realizacji pelnowymiarowego mostu niz na jeziorach Nizu Eu-
ropejskiego.

W Polsce najbardziej predysponowanym dla rekonstrukcyjnych inwestycji
mostowych jest niewatpliwie Muzeum Pierwszych Piastéw na Lednicy z wyspa -

Ryc. 18. Czerwinsk nad Wisla. Rekonstrukcja fragmentu mostu Wladystawa Jagielly z 1410 roku.
Fot. E. Kaniuk. Zrédto: https://archeowiesci.files.wordpress.com/2010/07/12.jpg. Dostep: 10.11.2020
F1G. 18. Czerwinsk by the Vistula river. Reconstruction of part of the Wtadystaw Jagielto bridge from

1410. Photo by E. Kaniuk. Source: https://archeowiesci.files.wordpress.com/2010/07/12.jpg. Access:
10.11.2020
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Ostrowem Lednickim. To na tej wyspie jeziornej za poteznymi reliktami walow
grodu znajduja si¢ pozostalosci ksigzecego zespotu patacowo-sakralnego i kosciota
grodowego. Wyspa polaczona byta z przeciwlegtymi brzegami jeziora dwoma mo-
stami, mostem zachodnim, tzw. ,,poznanskim’, i mostem wschodnim, tzw. ,,gniez-
nienskim’, funkcjonujacymi na przelomie X/XI wieku. Obydwa mosty mialy pier-
wotnie dtugos¢ przeszto 600 metréw. Relikty obydwu mostéw badane byty od 1982
roku, przez dalsze kilkadziesigt lat metodami eksploracji podwodnej — przez Za-
kiad Archeologii Podwodnej Instytutu Archeologii Uniwersytetu w Toruniu. Ba-
dania te pozwolily stwierdzi¢, ze dominujacym akcentem konstrukcji nosnej tych
mostéw byly trdj- i czteropalowe wigzki filarowe, wyraznie czytelne po dendro-
chronologicznej sortymentacji odkrytych na dnie jeziora pali, spiete nad lustrem
wody belkami jarzmowymi (ryc. 19). Pozwolilo to, jak i wiele innych elementéw
konstrukcyjnych mostu znajdujacych si¢ w ich rumowisku, na graficzng i mode-
lowa rekonstrukcje tych dziet inzynierskich (Kola, Wilke 2000; Wilke 2000, 2014;
Kola, Radka, Wilke 2016). Zwazywszy na wielko$¢ tych budowli wymagajacych
zaréwno duzego nakladu drewna, jak i gtebokos¢ ich posadowienia, dochodzaca
w toni jeziora do kilkunastu metréw, mozna usprawiedliwi¢ fakt, iz jak dotad nie
doczekaly si¢ one pelnej, czy tez tylko czesciowej, pelnowymiarowej rekonstrukeji.

Warto jednak tu odnotowa¢ inne dzialania muzealne prezentujace te dwa
dziefa inzynierskie sprzed tysigca lat. Badania podwodne dostarczyty jak dotad

Ryc. 19. Ostrow Lednicki. Graficz-
na rekonstrukgja fragmentu mostu
tzw. ,,poznanskiego” Wg G. Wilke
F1G. 19. Ostrow Lednicki. A grap-
hic reconstruction of part of the so
called “poznanski” bridge. Acc. to
G. Wilke
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setki interesujacych zabytkéw, w tym najwickszej w Polsce kolekcji militariow,
ktére stanowily najmocniejszy akcent stalej wystawy archeologicznej, zatytulo-
wanej ,,Ostréow Lednicki. Pod niebem $redniowiecza” Na wystawie, mieszczacej
sie w dawnych zabudowaniach folwarcznych, zaprezentowano réwniez fragment
pelnowymiarowego rumowiska mostu, gdzie wykorzystano elementy drewniane
z przyczotka mostu gnieznienskiego na wyspie oraz jego modelowg rekonstruk-
cje. Podobne rekonstrukcje mostéw wraz z calym zabudowanym kompleksem
wyspy znajdowaly sie na Ostrowie Lednickim w postaci duzej plenerowej ma-
kiety. Na wyspie pokazany jest takze fragment drogi i rekonstrukcja umocnienia
brzegowego w jej potudniowo-zachodniej czesci. Trudno tu tez nie wspomnieé
o pomoscie widokowym przy zachodnim brzegu wyspy, usytuowanym przy wy-
spowym przyczotku (ryc. 20). Pomost ten nie stanowi jednak zadnej prezentacji
dawnej konstrukcji mostowej, mozna jednak z niego zobaczy¢ tkwiace pod lu-
strem wody w dnie jeziora pale z konstrukcji nosnej mostu oraz pewne elementy
z jego nawodnej konstrukcji, wydobywane sukcesywnie w trakcie wspomnianych
prac podwodnych, w celu wykonania ich dokumentacji. Tylko przy wschodnim
brzegu wyspy stanal niewielki fragment przyczétka mostowego z préba odtwo-
rzenia jego wigzkowej konstrukeji nosnej (ryc. 21).

Ryc. 20. Ostréw Lednicki. Pomost widokowy w miejscu wyspowego przyczotka mostu tzw. ,,po-
znanskiego” z widocznymi elementami konstrukcji nosnej. Fot. K. Radka

F1G. 20. Ostrow Lednicki. A viewing platform in the place of the island bridge abutment of the
so called “poznanski” bridge with the visible elements of the load bearing structure. Photo by
K. Radka
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Ryc. 21. Ostréw Lednicki. Wigz-
ka palowa z fragmentu przyczol-
ka mostu tzw. ,gnieznienskiego’,
przy wschodnim brzegu wyspy.
Fot. J. Wrzesinski

F1G. 21. Ostréw Lednicki. A pile
bunch from the part of the so-
called “gnieznienski” bridge abut-
ment, by the eastern shore of the
island. Photo by J. Wrzesinski

Rdznego typu prezentacje mostu nie moga jednak zastapi¢ pelnowymiarowej
rekonstrukcji przynajmniej jednego z badanych tu mostéow. Niewielka odleglos¢
wyspy od wschodniego brzegu jeziora, okoo 200 m, gdzie dla komunikacji zwie-
dzajacych kursuje jako wahadlo prom, moze stanowi¢ pewien argument za re-
konstrukcja w tej wlasnie partii wyspy mostu tzw. ,gnieznienskiego” Most ten
poza jego rekonstrukeja, zlokalizowana w bezposrednim rejonie reliktéw znajdu-
jacych sie w toni jeziora, stanowilby tez gléwny trakt komunikacyjny dla zwie-
dzajacych Ostréw Lednicki. Celowo$¢ tej inwestycji potwierdzaja lokalizowane
juz kilka razy w tym rejonie mosty pontonowe, pomyslane jednak tylko jako
krotkotrwale inwestycje, zwigzane z réznymi duzymi uroczystosciami na wyspie
jeziornej. Jedyny funkcjonujacy tutaj prom nie bylyby w stanie przewiez¢ setek
uczestnikéw tych uroczystosci, jak to mialo miejsce podczas jubileuszu 1050-le-
cia Chrztu Polski (ryc. 22).

Mozna w tym miejscu wyrazi¢ opinie, iz brak przy Ostrowie Lednickim re-
konstrukcji dawnych mostéw sprzed tysigca lat jest wielka luka w tym niezwy-
kle urokliwym miejscu. Obydwa mosty Ostrowa Lednickiego nalezg bowiem do
jednych z najwigkszych dziet inzynierskich sredniowiecznej Europy, stanowiac
przejaw samodzielnej mysli technicznej Stowian z przetomu X/XI wielu. Odkry-
te w toni jeziora konstrukcje mostowe nie majg zadnych analogii w éwczesnych
krajach pozastowianskich. Na tej niezwyklej wyspie, wyjatkowo silnie zwigzanej
z poczatkami panstwowosci polskiej unosi si¢ nadal duch pierwszych wladcow
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Ryc. 22. Ostréw Lednicki. Most pontonowy funkcjonujacy w czasie lednickich uroczystosci
1050-lecia Chrztu Polski. Fot. J. Wrzesinski

F1G. 22. Ostrow Lednicki. A pontoon bridge which operated at Lednica during the celebrations
of 1050 years of the Baptism of Poland. Photo by J. Wrzesinski

Polski — Mieszka I i Bolestawa. Doda¢ nalezy tez i cesarza Ottona III przechodza-
cego w 1000 roku przez obydwa mosty siedziby ksigzecej w drodze do Gniezna
oraz czeskiego ksiecia Brzetystawa, ktérego wojenna wyprawa na Wielkopolske
w 1038 roku polozyla kres istnieniu lednickich przepraw mostowych. Czy jednak
na zawsze?

Warto w tym miejscu wspomnie¢ o odkryciu w 2017 roku trzeciego mostu na
Jeziorze Lednickim, zlokalizowanego pomiedzy wyspa Ledniczka a zachodnim
brzegiem jeziora [Pydyn, Popek, Debicka, Radka 2018: 181 i n.]. Na wyspie tej,
ksztattu nieregularnego owalu o dluzszej osi wynoszacej okoto 150 m, znajduje
sie kilkumetrowej wysokosci stozkowate wzniesienie, ktére uznane zostalo za re-
likt grédka z XIII-XIV wieku [Goérecki, Lastowiecki, Wrzesinski 1996: 201]. Na
przesmyku jeziornym o szerokosci okoto 100 m, metoda nieinwazyjnej prospek-
cji archeologicznej przy zastosowaniu magnetometru, sonaru wielowigzkowego
oraz profilera osadéw dennych, odkryto w strukturach nawarstwien dennych re-
likty konstrukcyjne przeprawy mostowej. Wczesniejsze, kilkukrotne penetracje
podwodne prowadzone na marginesie prac na obydwu mostach przy Ostrowie
Lednickim konczyly si¢ wynikiem negatywnym, gdyz jak wykazaly ostatnie bada-
nia geofizyczne, konstrukcje mostowe byly zupelnie niewidoczne na powierzchni
namuliska dennego.

48



UWAGI O PLENEROWYCH REKONSTRUKCJACH PRADZIEJOWYCH I SREDNIOWIECZNYCH PRZEPRAW MOSTOWYCH. ..

Wstepna eksploracja podwodna pozwolifa na odkrycie 12 poziomych ele-
mentéw konstrukcyjnych mostu, m.in. dwdch belek jarzmowych z otworami na
ich koncach, dranic z jezdni mostowej oraz pieciu pali z jego konstrukcji nos-
nej. Badania dendrochronologiczne wykazaly, ze w czesci konstrukcje mostowe
pochodzg z przetomu XIII/XIV wieku, stanowigc elementy traktu mostowego do
siedziby rycerskiej, zapewne w typie wiezy obronnej. Jeden z elementéw mostu
zostal wydatowany metoda 14C AMS na 2. potowe X wieku, wskazujac wstepnie,
iz wyspa zasiedlona byla rowniez w okresie istnienia ksigzecego os$rodka grodo-
wego pierwszych Piastow na sgsiednim Ostrowie Lednickim. Wspomniane bada-
nia tych przepraw doczekaja sie zapewne kontynuacji metoda szerokoplaszczy-
znowej prospekcji podwodnej i ustalenia wzajemnych relacji odkrytych reliktow
dwoch przepraw mostowych. Badania te pozwolg zapewne na kolejne graficzne
prezentacje tych mostéw, a moze réwniez na ich pelnowymiarowa rekonstrukgje.
Za takim dzialaniem przemawialyby zaréwno niewielkie rozmiary odkrytych tu
mostow, jak i stosunkowo niewielka glebokos¢ jeziora w miejscu ich lokalizacji,
maksymalnie do 5-6 metréw.

Przed podobnymi problemami wyboru obiektow i metod rekonstrukcji stoi
dzisiaj rowniez Muzeum Wielkich Moraw w Mikul¢icach w Czechach. To tu-
taj istnial w dorzeczach Morawy wielocztonowy, wyspowy kompleks osadniczy
o powierzchni 30 ha, spiety pierwotnie miedzy soba trzema jak dotad odkrytymi
mostami, datowanymi na IX wiek [Polac¢ek 2011; Polacek, Wilke 2014]. Przy-
najmniej jeden z tych mostéw, tzw. most 1, o pierwotnej dlugosci okoto 50 m,
o wielopalowej, rzedowej konstrukeji jarzem, powinien w przysztosci wzbogacié¢
krajobraz kulturowy tego interesujacego rezerwatu archeologicznego. Do dzisiaj
ten skansen znany jest gtoéwnie z prezentacji rzutéw 12 dawnych ko$ciotéw wiel-
komorawskich, odstonietych in situ w trakcie badan archeologicznych [Polacek
2000]. Warto tu tylko zaznaczy¢, iz w wyniku zmian sieci hydrograficznej rzeki
Morawy, dawne, silnie meandrujgce koryto tej rzeki oraz mokre kiedys fosy obec-
nie sg juz prawie catkowicie wyschnigte, ale nadal czytelne w tutejszym krajobra-
zie. Pewnego rodzaju eksperymentem, majacym przestrzennie odtworzy¢ prze-
bieg niektérych fos miedzy poszczegdlnymi czesciami aglomeracji osadniczej
w Mikul¢icach, byt tu realizowany projekt tzw. ,trawiastych koryt”, gdzie wode
zastepuja sztucznie przesadzone i nawadniane trzciny. Wydaje si¢ jednak, ze
znacznie efektywniejsze byloby tutaj podobne eksponowanie mostu jak w Gross
Raden, usytuowanego miedzy grodem i podgrodziem. W takim przypadku nie-
zbednym zabiegiem hydrotechnicznym byloby tylko ponowne nawodnienie
przynajmniej niewielkiego odcinka fosy, usytuowanej pierwotnie miedzy ramio-
nami przebiegajacego tutaj starorzecza. Nawodnienie takie nie powinno stano-
wi¢ w tym miejscu wigkszego problemu technicznego, gdyz w poblizu przebiega
nowe koryto skanalizowanej Morawy.
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Uwagi koricowe

Zwazajac na ogromny dorobek drewnianego budownictwa mostowego w Euro-
pie Srodkowej na przestrzeni wiekéw, mozemy stwierdzié, ze zaréwno pradzie-
jowe, jak i Sredniowieczne drewniane mosty stanowig rowniez nasze europejskie
dziedzictwo dawnej kultury, architektury oraz mysli technicznej. Mamy tu na
uwadze nie tylko te obiekty, ktore odkryte zostaly w trakcie archeologicznych
badan ladowych, czy tez badan podwodnych, ale rowniez te historyczne obiekty
mostowe, ktore przetrwaly w krajobrazie europejskim setki lat. Wiele architekto-
nicznych modeli tego typu budowli egzystowalo jeszcze w ostatnich dziesigtkach
lat, ulegajac jednak stopniowej likwidacji przez wymogi wspoétczesnych norm
komunikacyjnych, zwigzanych ze wzmozonym ruchem kotowym i nadmiernym
obcigzeniem tych przepraw mostowych. Tylko w niektoérych krajach Europy, dla
zachowania wielowiekowego dorobku dawnego budownictwa mostowego oraz
ich waloréw krajobrazowych, sa one od dawna pod opieka konserwatorska.
Pozytywnym przejawem tej dziatalnosci moze by¢ Szwajcaria, gdzie do dzisiaj
wedlug katalogu Wernera Mindera (Schweizerischen Holzbriicken) zachowalo
sie tam jeszcze prawie 1000 drewnianych mostéw, w tym 344 mostéw zadaszo-
nych, charakterystycznych dla tego regionu Europy, oraz 594 mostéw otwartych,
o réznych rozwigzaniach konstrukcyjnych [Schweizerischen Holzbriicken. www.
swiss-timber-bridges.ch]. W tej duzej liczbie zachowanych jeszcze tam drewnia-
nych przepraw znajduje si¢ prawie 150 obiektow historycznych, liczacych sobie
od 100 do przeszto 600 lat. Wszystkie te historyczne mosty s3g nadal uzytkowane
we wspolczesnej sieci komunikacyjnej dla ruchu kolowego, wylaczajac oczywi-
$cie drogi szybkiego ruchu, niekiedy tylko z pewnymi ograniczeniami, wylacznie
dla ruchu pieszego i rowerowego. Wsrod tych ostatnich wymieni¢ mozna tu je-
den z najstarszych do dzisiaj zachowanych mostéw europejskich w Lucernie, tzw.
»Kapelbriicke”, ktory powstal w 1333 roku. Konstrukcje nosng mostu stanowig
trojpalowe, trapezowato ustawione, jednorzedowe jarzma (ryc. 23). Pierwotnie
most o dlugosci 285 m, zostal w XIX wieku skrécony do okoto 200 m [Jurecka
1979: 116]. Dzisiaj ten wyjatkowo malowniczy, kryty i bogato zdobiony malowi-
dfami most, stanowi ulubiong promenade spacerowa, ktdérg dzien po dniu odwie-
dzaja tysiace turystow.

Innej procedury badawczej oraz konserwatorskiej wymagaja natomiast za-
réwno te pradziejowe, jak i $redniowieczne mosty drewniane, ktoére zachowa-
ne s3 do dzisiaj juz tylko w postaci reliktéw ich konstrukcji nosnych oraz ru-
mowisk ich nawodnych elementéw konstrukcyjnych. Aby jednak wiedza o tych
obiektach byta pelniejsza, konieczne sa kompleksowe badania wykopaliskowe,
prowadzone ze wzgledu na ich zaleganie metodami archeologii ,,polowe;j” lub
podwodnej. Tylko takie podejscie gwarantuje, iz wiedza o tych obiektach nie be-
dzie zamknieta dla niewielkiego kregu specjalistéw i badaczy dawnej architek-
tury i techniki, a stanie si¢ dostgpna dla szerokiego ogétu spoteczenstwa, zain-
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Ryc. 23. Lucerna. Widok ogdlny na Kapelbriicke. Fot. G. Wilke

F1G. 23. Lucerne. A general view of Kapelbriicke. Photo by G. Wilke

teresowanego zrozumieniem i glebszym poznaniem swojej przesztosci. Przeszio
15 mln zwiedzajacych, ktorzy w ciggu 100 lat odwiedzili wielki kompleks cze-
$ciowo zrekonstruowanych osiedli pradziejowych na palach, w Unteruhldingen
nad Jeziorem Bodenskim, polaczonych z brzegiem traktami komunikacyjnymi
stanowigcymi swobodne repliki mostéw, wskazuje dobitnie nie tylko na trafnos¢,
ale i duze spoleczne zapotrzebowanie tego typu inwestycji plenerowych. Do tego
samego kierunku ekspozycji wpisuje si¢ Muzeum Wikinskie w Haithabu, przez
ktore w okresie tylko 30 lat istnienia przeszto okoto 5 mln zwiedzajacych, co po-
twierdza, Ze jest to jeden z najbardziej popularnych obiektéw archeologicznych
w Niemczech. Wszystkie miejsca tego typu swoja popularno$¢ i duzg frekwen-
cje zwiedzajacych zawdzigczaja przede wszystkim wielkowymiarowym rekon-
strukcjom i makietom plenerowym, catkowicie lub tylko czesciowo opartym na
zrodlach archeologicznych, gdzie obok elementéw fortyfikacyjnych, zabudowan
mieszkalnych i gospodarczych oraz urzadzen produkcyjnych, wyjatkowy akcent
stanowig rowniez przeprawy mostowe. Mosty bowiem, jak rzadko ktére dzieta
rak ludzkich, odzwierciedlaja réwniez szeroko byt czlowieka i jego kulture, sku-
piajac na swej waskiej wstedze histori¢ w caltej réznorodnoséci wydarzen z nimi
zwigzanych. Mimo Ze nie omijaly ich rézne kleski zywiotowe — wody powodzio-
we, splywy kry, pozary i dzialania wojenne — mosty stuzyly przede wszystkim
codziennej komunikacji i réznorodnym kontaktom mig¢dzyludzkim.
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Remarks on outdoor reconstructions of primeval and medieval bridge
crossings in Central Europe. Wooden bridges

Summary

The article presents remarks on outdoor reconstructions of primeval and medieval bridge
crossings in Central Europe on the example of the selected constructions with a wooden
structure. The presented bridges were the subject of archaeological research on terrestrialised
lake and river reservoirs or the subject of underwater prospection. Destruction or interrup-
tion of the existence of many bridge crossings were caused by great changes in the aquatic
environment and hydrographic grid on almost all the greater and smaller rivers of the Eu-
ropean Plain. Many bridges were irrevocably destroyed as a result of natural disasters and
numerous military operations.

The relics of the destroyed bridges were usually discovered in the form of the concentrated
pile structures of the former load bearing structures and the debris of the constructions from
the above-water elements. Repeatedly in the concentration of these structures multi-phase
bridges were hidden, which were always constructed in the same place, and many times re-
built and repaired. In this case, both chronological and structural classifications of the pile
structures were essential for the outdoor reconstruction. Over the past decades these recon-
structions could be conducted due to dendrochronological analysis; however, on many bridge
crossings, mainly young timber with a small number of annual growth rings was utilised,
and it was sometimes impossible to determine the type of bridge constructions as well as the
number of phases of their existence.

Firstly the article presents the production of primeval bridges, by showing the bridge
leading to the gate of the defensive settlement of the Lusatian culture from the 8th century BC
(747-722 and 738-737 BC) in Biskupin on Kujawy in Poland. The next construction considered
is a Celtic bridge from Cornaux-Les Sauges in Switzerland, which erstwhile connected the
banks of the river Zihl. It was discovered during the so-called two water corrections in the
Swiss Jura Mountains, which included three lakes: Lac de Neuchatel, Lac de Bienne and Lac
de Morat, together with the rivers flowing among them. Lowering of the water level by se-
veral metres and widening of the river bed and canals not only led to the transfiguration of
the local landscape but also to the discovery of many new archaeological sites, among others
15 bridge crossings, from Neolithic to Roman constructions. The relics of the bridge from
Cornaux-Les Sauges, from 120-115 BC, are displayed in Laténium, in an archaeological park
in Hauterive on the shore of Lake Neuchatel, in the form of the reconstructed section of this
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construction in the background of the small part of the river. It was difficult to create an
artificial river current for the original 90-metre length of the bridge.

In the further part of the article outdoor reconstructions of medieval bridges are pre-
sented. One of the examples of such old artefacts is a full-size 100m long bridge in Gross
Raden (Mecklenburg-Vorpommern), built in a simple pile-yoke construction, from two piles
and two diagonal braces. It existed here from the end of the 9th till the beginning of the 11th
century. Originally this bridge connected the island gord with the opposite shore of the lake,
where a fortified craft settlement was located. The second shorter bridge of 10 m was located
on a fosse which separated the craft settlement from the remaining part of a peninsula.

Next, a much smaller bridge was built in the reconstruction of the gord in Kalisz-Za-
wodzie, built in the 9th century and utilised till the beginning of the 13th century. A minor
bridge also built in a simple pile-yoke construction with two piles and two diagonal braces,
over the fosse, led in a mild arch to the gate of the gord.

A bridge crossing between Rapperswil and Hurden in Switzerland, in the smaller part
of the Zurich lake called Obersee, is the biggest medieval bridge reconstruction in Central
Europe. The bridge, erected in the years 1358-1360, originally had an impressive length of
1450m. In the first phase of its functioning it had a simple double pile load bearing structure,
replaced with a three-pile construction in the beginning of the 19th century. A dyke built
nearby in 1878, ended its existence after over 500 years. In 2001 a replica of this bridge, short-
ened however by almost 600 metres, was created, and intended exclusively for pedestrians
and cyclists.

Discussion on outdoor reconstructions of bridges should also include a large-size con-
struction of the bridge-like port pier in Haithabu, a great Viking centre which existed in this
place from the 8th till the middle of the 11th century, and which was located near Schleswig,
Schleswig-Holstein Land. Its construction dated 885/886, is entirely based on archaeological
sources which come from caisson surveys conducted at the bottom of the river Schlei. Its load
bearing structure constituted oaken piles, of which 5-6 put transversally to the longitudinal
axis of the pier, created multi-pile yokes analogically to the bridge constructions.

In the process of the drainage of the expansive complex of meadows of the drained lake
near Ravning Enge in Denmark, the relics of a bridge with the original length of 760 m and
5m width were discovered. The construction consisted of fourpile, row yokes supported by
two diagonal struts. The bridge was erected at the turn of 979/980. In the area of the two
abutments of this crossing, fragments of four spans, covered in part by the bridge deck, were
reconstructed. Despite the absence of the water level, these parts of the bridge can be clearly
presented against the background of the expansive meadows.

The occasional replica of the part of Wiadystaw Jagietto bridge in Czerwinsk from 1410,
built before the Battle of Grunwald with the Teutonic Order for the crossing of the Polish
troops across the Vistula river, is also worth mentioning. Due to the impossibility to build
a full-size reconstruction across the navigable Vistula river, this part was placed at the river
bank and its old structure was reconstructed on flat-bottomed boats, where two parts of the
bridge deck were placed.

The final part of the article includes the remarks concerning the potential reconstruc-
tion possibilities of interesting bridge structures in Poland and the Czech Republic, whose
relics were discovered during long-time excavation works. They include two bridges on Os-
trow Lednicki, of a total length of 600 metres, built at the turn of the 10th and 11th century
to the island gord, the residence of the first Piasts. These bridges with a beam, three- and
four-pile load bearing structure, which are evidence of the independent technical thought of
Slavs, without any similar analogies in the then non-Slavic countries, undoubtedly deserve
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a fragmentary or maybe even full outdoor reconstruction. It would constitute one of the
dominating exposition highlights in the Museum of the First Piasts at Lednica. In the Czech
Republic, the Museum of the Great Moravia in Mikul¢ice faces a similar challenge. Between
several parts of this great settlement from the 9th century, where the relics of the 12 late
churches of Great Moravia were discovered and are exposed, 3 bridge crossings with a row
yoke construction were also documented in archaeological research. Reconstruction of these
bridges, or at least of one of them, would undoubtedly enrich the cultural landscape of this
great archaeological reserve.
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