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RECENZJE

Jaime Iniguez Herrero — Profesor na
Uniwersytecie w Pampelunie (Hiszpania). Altériation
des calcaires et des grés utilisés dans lo construction
(Niszczenie wapieni i piaskowcow na elewacjach bu-
dowli). Tlumaczenie z hiszpanskiego na francuski
przez J. Stichelbaudt’a, przejrzane i opatrzone przed-
mowa przez R. V. Sneyers’a. Prace i publikacje:
Centre International d’Etudes pour la conservation
des biens culturels et Comité de LICOM pour les
Laboratoires de Musée, Wydawnictwo Eyrolles 61,
Boulevard Saint-Germain, Paris Ve, 1967. Praca za-
wiera 124 strony, 31 ilustracji (7 zdjeé obiektéow i 24
mikrofotografie badanych materialéw kamiennych)
i 44 tabele.

Ksigzka napisana jest bardzo interesujaco, zawiera
duzo materialu badawczego autora i stanowi ciekawg
lekture dla specjalistdéw zajmujacych sie konserwacja
obiektow zabytkowych wykonanych z kamienia. Pra-
ca sklada sie z dwoéch rozdzialéw, z ktorych pierwszy
omawia procesy niszczenia kamieni na podstawie
danych zaczerpnietych z cytowanej literatury. Roz-
dzial drugi zawiera wyniki badan wtlasnych prébek
kamieni pobranych z 18 obiektéow zabytkowych, ich
analize i wnioski.

Autor cytujac prace i poglady réznych autordw, sta-
ra si¢ podaé mozliwie szczegblowe wyjasnienie zja-
wisk niszczenia kamieni na elewacjach, ich przebieg
i typowe formy, ze szczegdlnym uwzglednieniem two-
rzenia sie patyny, luszczenia sie¢ kamieni i rozpadu
na proszek. Omawia réwniez przyczyny niszczenia
takie jak: dzialanie wody, zmian temperatury (na
skutek mrozu i naslonecznienia elewacji), zmian obje-
to§ci i powstawanie maprezen wskutek krystalizacji
nowych zwiazkéw. Szczegbélng uwage autor zwraca
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R. Komstedt, Von Bauten und Baumeistern des frin-
kischen Barocks, Berlin 1963, (W. Kitlitschka),
s. 181. .

Kronika

Th. Hoppe, Disposition zur Erdrterung der Proble-
me der Salzburger Altstadtsanierung (Dyspozycja deo
rozwazan nad problemami sanacji dzielnicy staro-
miejskiej Salzburga), s. 182—185, 2 il, 2 rys. Ujeta
w zwiezle punkty dyspozycja zawiera program prac
organizacyjnych badawczych i dokumentacyjnych
majacych na celu ujecie w odpowiednie ramy od-
bywajacej sie obecnie zywiolowo akcji wyburzania
elementéw staromiejskiej zabudowy.

Monumenta deperdita.

E. Frodl-Kraft, Die Geschichte eines Glasge-
mdilde-Verkaufs (Historia pewnej sprzedazy zabyt-
kow sztuki witrazowej), s. 186—190, 8 il. Krytyczne
rozwazania na temat sprzedazy dziet sztuki przez
parafie dla uzyskania pokrycia koszté6w nowych,
czasami bezsensownych inwestycji, zilustrowane przy-
kladem koSciola $§w. Leonarda w Lavanthal. Dla po-
krycia kosztow niezbyt koniecznej odbudowy heimu
wiezy sprzedano w latach 1929—1935 duzy zespol
gotyckich witrazy, z ktérych cze§é ukazala sie obec-
nie na rynku antykwarskim osiggajac cene przewyz-
szajgcg czternastokrotnie cene zakupu.

Wspomnienie po$miertne.
Leodegar Petrin (O. Demus), s. 190.

Marian Arszynski

na niszczgce dziatanie soli latwo rozpuszczalnych, ich
zrodla i rodzaje. Za przyczyne niszczenia kamieni
uwaza nie tyle dzialanie chemiczne soli co mecha-
niczne — na skutek zwiekszenia objeto$ci powsta-
lych w porach krysztaldéw soli w czasie ich wzrostu
i procesOw stopniowego uwadniania. Jako zrédia po-
chodzenia latwo rozpuszczalnych soli, autor podaje
sam material kamienny, podloze, na ktérym jest po-
sadowiony budynek i otaczajacg atmosfere. Naj-
cze$ciej wystepujace siarczany moga pochodzié¢ z po-
wietrza, z ziemi (humus jest bardzo bogaty w siarcz-
ki), jak rowniez z utlenienia siarczkéw zawartych
w kamieniu.

Badania wtlasne autora, oméwione w rozdziale dru-
gim, obejmuja trzecio- i czwartorzedowe wapienie
i piaskowce. Autor przeprowadza nastepujace bada-
nia: mikroskopowe skladu mineralnego na ptytkach
cienkich, oznaczenia porowato$ci, analize chemiczna
kamieni i zawartych w nich soli rozpuszczalnych. Wy-
niki badan zestawia w tabelach i przeprowadza ich
analize, co pozwala na wyciggniecie wnioskéw og6l-
nych.

Wsréd badanych materialdw kamiennych wystepuja
rézne ich rodzaje. Piaskowce o lepiszczu wapiennym
i ilastym o porowato$ci od 7—43%, wapienie zawie-
rajace znaczne iloSci ziarn kwarcu (piasku) o poro-
wato$ci 31—37%, wapienie zbite (marmury) o poro-
watosci 3%, wapienie §redniej twardoSci o porowa-
tosci 11—19%, wapienie miekkie o porowatoSci 20—
319/, wapien dolomityczny «(zawierajacy 26 tlen-
ku magnezu) o porowato$ci 28% i wapien z duzg za-
warto§cig substancji ilastych i tlenkéw zelaza o po-
rowatosci 18%. Autor stara sie w miare mozno$ci
zidentyfikowaé kamiefi w badanym obiekcie i jedno-



cze$nie poddawaé badaniom prébki pobrane z odpo-
wiednich kamienioloméw. Z kazdego obiektu dobie-
ra 6 grup probek w ten sposéb, by byly reprezen-
towane rézne stopnie zniszczenia, co autor okreSla
mianem ,profilu”. Pierwsza grupa — probki $wie-
zego kamienia pobrane bezposSrednio z kamieniolomu;
druga grupa — probki pochodzace z dobrze zacho-
wanych partii elewacji; trzecia i czwarta — probki
skorodowane wykazujace rozpad na piasek; pigta
i sz6sta — probki wykazujace typ zniszczenia pole-
gajacy na luszczeniu sie zewnetrznej utwardzonej
warstwy. Grupy trzecia i pigta pochodzg =z partii
wewnetrznych kamienia, czwarta i szésta — z tych
samych kamieni lecz z partii zewnetrznych, ktoére
zawsze wykazuja wieksze zniszczenie i wzrost kon-
centracji soli rozpuszczalnych.

\
Omoéwienie wynikéw badan

W tabeli 1 zestawiono $§rednie zawarto§ci soli roz-
puszczalnych obliczone z oznaczen dla wszystkich ba-
danych proébek, ktére obrazuja wzrost koncentracji
soli w miare wzrostu zniszczen.

Tabela 1
Grupa prébek I 1T 11 v A% VI
Wartosé §r. w %) 0212 | 0617 | 0912 | 3,619 | 2,163 | 7,069
W przypadku wapieni — zawarto§é soli rozpuszczal-

nych jest znacznie wieksza niz w piaskowcach.

Badania autora wykazaly, ze zawarto§é soli rozpusz-
czalnych w zniszczonych wapieniach i piaskowcach
nie zalezy od ich poczatkowej zawarto$ci w kamie-
niu $§wiezym jak réwniez nie wzrasta ze wzrostem
porowato$ci. Przeciwnie, przy duzej porowato$ci za-
warto§é soli maleje, co mozna tlumaczyé tatwym ich
wymywaniem z poréw kamienia. -

}
Zawarto$§¢ CO, w prébkach kamieni jest bardzo nie-
wielka, wynosi 0,30—0,60 mval (miliréwnowaznika)/
100 g i zmienia si¢ w ,,profilu” w sposéb nieregular-
ny. Ro6znic miedzy wapieniami i pijaskowcami nie
stwierdzono.

Zawarto§é SiO, rozpuszczalnego jest rdéwniez nie-
wielka, Srednio ok. 0,70 mval/100 g, i nie zalezy od
zawartoSei kwarcu w skale. Zawarto§é chlorkéw
w ,profilu” jest bardzo r6zna w prébkach §wiezego
kamienia. Zawarto§¢ chlorkéw jest niewielka, lecz
wzrasta w probkach kamieni zniszczonych, osiggajac
najwieksze warto$ci dla prébek pobranych ze znisz-
czonych powierzchniowych partii elewacji. Tabela 2
przedstawia warto$ci §rednie wyrazone w m/val/100 g.

Tabela 2
Grupa probek 1 0 ' T v % | i~
Wartosé srednia 0,14 1,06 I 2,61 4,95 l 1,68 ] 3,68

Zawarto§¢ siarczanéw w materiale kamiennym §wie-
zym i dobrze zachowanym jest niewielka i zmienna.
Siarczany gromadzg sie w strefach zniszczonych ka-
mienia, zwlaszcza w warstwach powierzchniowych
i jak wykazaly badania — zawarto§é ich moze do-
chodzi¢ do 63,54 mval/100 g. W tabeli 3 podano
§rednie zawarto$ci siarczanéw w badanych prébkach.

Tabela 3
Grupa probek | 11 I v v VI
Wartosé $rednia 0,35 1,61 1,90 l7,l; 7 11,59 | 45,51

Zawarto§¢ siarczanéw w wapieniach jest znacznie
wyzsza niz w piaskowcach (moze byé nawet dzie-
sieciokrotnie wieksza).

.

Zawarto§é rozpuszczalnych azotanéw (w przeliczeniu
na NyOs) tak w piaskowcach jak i w wapieniach
jest niewielka. Zwiekszenie zawarto$ci azotanow
wskazuje na istnienie proceséw biologicznych. Sred-
nie zawarto§ci azotanéw w mval/100 g zestawiono
w tabeli 4.

Tabela 4
Grupa prébek l I ’ I ’ m I v v ' VI
Wartos¢ érednia | 0,07 | 075 | 079 | 2,60 | 1,08 | 097

Zawarto§é rozpuszczalnego CaO jest najwieksza w
zewnetrznych strefach luszczenia sie kamienia i jak
wykazuje tabela 5 — zbliza sie do warto$ci osigga-
nych przez siarczany (tabela 3). Warto§ci Srednie
CaO w mval/100 g podano w tabeli 5.

Tabela 5
Grupa prébek l I I ‘ m v l v ‘ VI
Wartosé srednia [ 0,94 | 2,50 | 3,63 | 17,62 ]n,sz ’42,34

Zawarto§¢ CaO, podobnie jak w przypadku siarcza-
néw osigga réwniez znacznie wieksze warto$ci dla
wapieni.

Zawarto$§é rozpuszczalnego MgO jest niewielka i nie
odgrywa wiekszej roli w procesach niszczenia kamie-
nia, gdyz ulega on szybkiemu wymywaniu. W préb-
kach bardzo starych i zniszczonych czesto MgO nie
wystepuje zupelnie.

Zawarto§é Na,O jest zwykle wigeksza w piaskowcach
i spoérdéd soli rozpuszczalnych stanowi najaktywniej-
szy czynnik w procesach niszczenia, zwlaszcza pias-
kowcoéw. Na,O nagromadza sie w zewnetrznych war-
stwach stref niszczenia. W tabeli 6 zestawiono §red-
nie wartoSci NayO.

Tabela 6
Grupa probek 1 l 1 ‘ Y v vi
Wartos¢ srednia 048 | 114 | 230 | 570 | 254 | 653

Zawarto§é rozpuszczalnego K,O nie jest duza, zwykle
najwieksza w zewnetrznych strefach niszczenia i nie
obserwuje sie wiekszych réznic miedzy wapieniami
i piaskowcami, Tabela 7 przedstawia te warto$ci.

Tabela 7
Grupa prébek I I 1 ’ v | v vi
Wartosé érednia 0,09 0,43 0,57 I 1,94 | 0,86 2,32

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan autor wy-
cigga nastepujgce wnioski:

1. Obecnoéé rozpuszczalnych soli ma podstawowe zna-
czenie w procesach niszczenia. Zwtlaszcza obecno$é
siarczan6w oraz chlorkéw wapnia i sodu ze wzgle-
du na ich czesto§¢ wystepowania jak i duzg ak-
tywno$é.

2. Typy zniszczen zalezg od rodzaju wystepujacych
w_kamieniu soli. Siarczany sodu i wapnia sg cha-
rakterystyczne dla form luszczenia, natomiast azo-
tany i chlorki wystepujg najczeSciej w strefach roz-
padu na piasek. .

3. Kazdy jon koncentruje sie w okre§lonych strefach
wraz z innymi, z ktérymi tworzy sole. W najbar-
dziej zniszczonych zewnetrznych warstwach groma-
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dzg sie siarczany oraz chlorki wapnia i sodu. Glin
i fosfor nie wystepuje w solach rozpuszczalnych a ze-
lazo dazy do powierzchni w postaci koloidalnej.

4, W kamieniach $wiezych i malo zniszczonych, za-
wierajgcych niewielkie 1ilo§ci rozpuszczalnych soli,
siarczany, chlorki wapnia i sodu gromadzg si¢ na
zewnetrznej powierzchni, rozpuszczalne weglany sg
rozproszone roéwnomiernie w caltej skale, natomiast
sole magnezu wystepuja w zewnetrznych partiach
skaly.

5. Kationy pochodza z samej skaly, natomiast anio-
ny gléwnie z zewnatrz (z wyjatkiem krzemianowych).
Ich zawarto§é jest niezalezna od porowato$ci i ro-
dzaju skaly, chociaz — jak wykazaly badania — wa-
plenie zawieraja zwykle wiecej soli rozpuszczalnych.

6. Zdarza sie, ze jony ktére wystepujg w znacznych
ilosciach w strefach zniszczenia mogg w ogédle nie
wystepowaé w $wiezym kamieniu.

7. Procesy niszczenia maja przebieg podobny w roéi-
nych warunkach klimatycznych, natomiast przebieg
ich jest rozny w zalezno$ci od polozenia budowli (na
wsi lub w miescie) i od miejsca jakie kamien zaj-
muje na elewacji.

Na zakonczenie autor podaje 53 pozycje bibliogra-

ficzne, obejmujace prace zachodnio-europejskie do
roku 1956.
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