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Roza Krzywobtocka-Laurow

KONCEPCJA OCENY STANU KAMIENNYCH OBIEKTOW ZABYTKOWYCH

Ocena stanu kamiennych obiektéw zabytkowych
wymaga kompleksowego podejscia zarowno w odnie-
sieniu do stanu zachowania obiektu, jak i podejmowa-
nych dziatan technicznych i organizacyjno-prawnych.
Szczegllnej wagi nabierajg tu zaréwno badania pod-
stawowe, jak i techniczne, a takze historyczne.

W wiekszosci swiatowych osrodkéw naukowo-ba-
dawczych prowadzone sg systematyczne badania ma-
teriatowe dla potrzeb konserwacji zabytkdéw. Wyniki
tych badan sa odpowiednio gromadzone i systematy-
zowane. W niektdrych z tych o$rodkéw, np. w Labo-
ratoire de Recherche des Monuments Historiques we
Francji, znajduja sie zbiory danych o obiektach zabyt-
kowych i bank informacji o wzorcach. Brak bowiem
statego zbioru odpowiednich krajowych wzorcéw ka-
mieni najczesciej stosowanych w obiektach zabytko-
wych narzuca konieczno$¢ przygotowania ich w kaz-
dym, indywidualnym przypadku.

Informacje zawarte w krajowej literaturze na temat
stanu zachowania zabytkéw kamiennych, opracowy-
wane czesto przed wielu laty, sg zestawiane w rézny,
czasem trudno poréwnywalny sposéb. Stad propozy-
cja uporzadkowania postepowania przy ocenie stanu
kamiennych obiektow zabytkowych.

Badanie kamiennego obiektu zabytkowego powin-
no obejmowac analizy wstepne i szczegbtowe. Analizy
wstepne dotycza zebrania informacji o obiekcie z ist-
niejacych dokumentaciji, literatury i przekazéw ustnych,
a takze wynikéw obserwacji in situ. Informacje tego
typu sa podstawa do sporzgdzenia dokumentu w po-
staci Karty informacyjnej o stanie zachowania zaby-
tku. Karta taka powinna sktada¢ sie minimum z dwéch
arkuszy. Pierwszy z nich zatytutowany: Dane history-
czne powinien zawiera¢ nastepujace informacje: nazwe
obiektu wraz z krétkim opisem, lokalizacje obiektu,
date powstania obiektu, dane na temat inwestora oraz
obecnego wiasciciela obiektu, projektodawcy i wyko-
nawcy obiektu, udokumentowane wiadomosci na te-
mat materiatdw kamiennych i innych materiatow bu-
dowlanych zastosowanych pierwotnie przy jego budo-
wie, daty wykonania dotychczasowych prac konserwa-
torskich, ich rodzaj i zakres oraz zastosowane materia-
ty i techniki konserwatorskie, nazwiska wykonawcow
dotychczasowych prac konserwatorskich, literature
lub inne Zrodta wykorzystane do opracowania pier-
wszego arkusza Karty informacyjnej, takie jak: mate-
riaty archiwalne, materiaty zrodtowe, dokumentacja
konserwatorska, przekazy ustne itp. Arkusz powinien
zawiera¢ nazwisko autora i date opracowania Karty,
a takze stowa kluczowe. Do arkusza Dane historyczne

1. A. Jarmontowicz, R. Krzywobtocka-Lauréw, Badania sktadu mi-
neralnego i struktury piaskowcéw, (w:) Naukowe podstawy ochrony

powinna by¢ dotagczona dokumentacja fotograficzna
obiektu.

Warto przy tym zauwazy¢, ze dotychczasowe doku-
mentacje konserwatorskie przewaznie nie zawierajg
potrzebnych informacji o uzytych materiatach i stoso-
wanych zabiegach konserwatorskich. Jezeli sg nawet
przytaczane w nich jakie$ dane, to w spos6b ogdlniko-
wy. Na przyktad w odniesieniu do rodzaju piaskowca
— piaskowiec szary, r6zowy itp. Stosowana zazwyczaj
identyfikacja materiatlu zabytkowego, jesli nie jest
oparta na materiatach Zzrédtowych, przewaznie odby-
wa sie na podstawie pobieznej oceny makroskopowej,
w wyniku ktérej mozliwe sg liczne pomytki. Ocena
makroskopowa jest bowiem niewystarczajaca, aby pra-
widtowo zidentyfikowaé materiat. Zdarza sie, ze zu-
petnie inne materiaty makroskopowo wykazujg duze
podobienstwo do siebie.

Przyktadem moga by¢ piaskowce pochodzace z ka-
mieniotoméw Wartowice k. Bolestawca, Tokarzow-
ka-Brenna k. Skoczowa, Gdérka-Mucharz k. Wadowic
i Barwald Dolny k. Wadowicl Prébki tych piaskow-
cow charakteryzujg sie szarg barwg i budowga drobno-
ziarnistag. Mimo ze makroskopowo prébki piaskow-
cow sg prawie identyczne, to szczegétowe badania
sktadu mineralnego wykazaty istotne réznice miedzy
nimi. Jedna z przyktadowych probek, pochodzaca
z rejonu sudeckiego, z miejscowosci Wartowice k. Bo-
lestawca, sktada sie gtéwnie z kwarcu. Zawartos$¢ tego
sktadnika okre$lona zostata jako réwna 98%. Inne
prébki natomiast zawieraly znacznie mniej tego sktad-
nika. Kwarc wystepowat w nich w ilosci od 65,4% do
78,4%. Probki te réznig sie miedzy sobg takze pod
wzgledem jakosciowego sktadu mineralnego. W préb-
ce pochodzacej z Tokarzéwki oprécz kwarcu, skaleni
i kaolinitu, obecnych réwniez w probce z Wartowic,
wystepuje takze illit i glaukonit. W prébkach z Bar-
watdu Dolnego i Gdrki-Mucharza, oprécz mineratéw
oznaczonych w poprzednich prébkach, wystepujg tak-
ze kalcyt i dolomit. Réwnie znaczace btedy mozna
popetni¢ przy makroskopowej identyfikacji innych
piaskowcow czy tez skat weglanowych. Z tego powo-
du bardzo wazne sg szczeg6towe badania materiatow
w zabytku. Jesli brak jest udokumentowanych danych
dotyczacych materiatu kamiennego w zabytku, nalezy
to zaznaczy¢ w karcie.

W stosunku do opisu przeprowadzonych zabiegow,
w dokumentacjach konserwatorskich przewaznie brak
jest szczegotow dotyczacych stosowanych odczynni-
kow, materiatow i technik konserwacji.

i konserwacji dziel sztuki oraz zabytkéw kultury materialnej, Torun
1993, s. 18-21.
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Analizy szczeg6towe obejmuja udokumentowana
wynikami badan identyfikacje materialu kamiennego
w obiekcie oraz opis zniszczen i uszkodzen catego ba-
danego obiektu. Badania te powinny obejmowac usta-
lenie cech morfologicznych fizycznych i sktadu mine-
ralnego badanego materiatu kamiennego, a w uzasad-
nionych przypadkach jego charakterystyk fizyko-me-
chanicznych. W zaleznos$ci od zakresu badan i specy-
fiki obiektu, ustala sie wielkos¢, ksztatt i miejsce po-
brania probki.

Prawidtowe wnioskowanie z prowadzonych badan
mineralogicznych préobek z zabytku jest uwarunkowa-
ne odpowiednim pobraniem i przygotowaniem mate-
rialu badawczego do planowanych analiz. Przede
wszystkim przy pobieraniu prébek jest wazne mozliwie
najmniejsze uszkodzenie substancji zabytkowej. Jedno-
cze$nie prébki pobrane z obiektdw musza by¢ repre-
zentatywne dla danego obiektu. Z tego wzgledu po
przeprowadzeniu szczegétowych ogledzin makrosko-
powych obiektu, najlepiej przy udziale historyka sztuki
i konserwatora, typuje sie miejsca pobrania materiatu
do badan. Odtupki materiatu nie moga by¢ mniejsze
niz 4 g. Probki takie umozliwiajg badanie makrosko-
powe i mikroskopowe zar6wno powierzchni zew-
netrznej, jak i Swiezego przetomu kamienia. Materiat
w tych fragmentach obiektdw powinien by¢ oryginal-
ny i nie pochodzi¢ z napraw.

Prawidtowa identyfikacja i petna analiza kamienia
w zabytkach pozwala na stwierdzenie stanu jego za-
chowania poprzez poréwnanie z prébkami pobranymi
ze ztoza lub przyjetym wzorcem oraz na ustalenie za-
awansowania proceséw zniszczenia. Umozliwia ona
takze uzupetnienie przekazéw historycznych.

Potrzebe stosowania, obok oceny makroskopowej,
réwniez doktadniejszych analiz, potwierdzajg wyniki
szczegotowych badan roznych piaskowcoéw. Wyniki
takich badan identyfikacyjnych pozwalajg stosunkowo
doktadnie okresli¢ typ piaskowca. Umozliwia to odpo-
wiedni dobor materiatu, niezbedny przy wyborze i te-
stowaniu planowanej metody konserwacji. Nalezy za-
znaczy¢, ze w dawniejszych pracach dotyczacych zabyt-
kowych materiatow budowlanych, stosowano gtéwnie
badania ich cech technicznych. Rozwdj aparatury i me-
tod badawczych spowodowat wprowadzenie do badan
takze metod instrumentalnych.

Niektoére z nich, jak mikroskopia elektronowa,
szczegoOlnie skaningowa, analiza termiczna, a takze ba-
dania rentgenograficzne i spektrofotometryczne w pod-
czerwieni, rozszerzyly znacznie mozliwosci w zakre-
sie poznania stanu zachowania zabytku. Szczegdlnie
duze zastosowanie, w Swietle materiatow z odbytych
w ostatnim okresie miedzynarodowych konferencji,
zwigzanych z ochrong zabytkow?2, znalazta analiza
w skaningowym mikroskopie elektronowym. Stoso-
wano jg w badaniach stopnia zniszczenia zabytkowych

2. Structural Repair and Maintnance of Historical Buildings I11
(STREMA)-, The International Congress on the Conservation of Stone
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materiatbw kamiennych na skutek oddziatywania za-
nieczyszczen atmosferycznych. Badano zar6wno ory-
ginalny materiat kamienny, pobrany z zabytku, jak
i prébki réznych typéw kamieni, poddawane symula-
cyjnym procesom niszczenia w warunkach laborato-
ryjnych. Tego rodzaju badania prezentowane byty
przez badaczy argentynskich, brytyjskich, francuskich,
greckich, hinduskich, niemieckich i wtoskich. Badania
obejmowaty wapienie o réznej porowato$ci, marmury,
piaskowce o zr6znicowanym spoiwie, trawertyn igra-
nity. Obserwacje w skaningowym mikroskopie elek-
tronowym, tgcznie z badaniem strat masy kamienia
i analizg profilu powierzchni kamienia, stosowano
przy wyborze metod czyszczenia fasad kamiennych
obiektéw zabytkowych wykonanych z dwéch réznych
piaskowcow.

Piaskowce te roznity sie miedzy sobg gruboscia ziar-
na, rodzajem spoiwa i wielkoScig poréw. Pierwszy
z nich byt piaskowcem drobnoziarnistym, o spoiwie
krzemionkowym z domieszkg skitadnika Zzelazistego
i przecietnym wymiarze porow 0,2 mm. Drugi byt
piaskowcem gruboziarnistym, o spoiwie dolomitycz-
no-ilastym i przecietnym wymiarze poréw 0,5 mm.
Powierzchnie obu piaskowcow wykazywaty silne za-
brudzenie. W zaleznos$ci od wielko$ci ziaren zastoso-
wanego $cierniwa i ciSnienia przy czyszczeniu, obser-
wowano w mikroskopie rézne efekty tego zabiegu.
Pozwolito to ustali¢ optymalne warunki czyszczenia
dla obu piaskowcéw.

Mikroskopie skaningowa obok badan fizycznych
stosowano takze przy ocenie skuteczno$ci $rodkow
konsolidujgcych kamienny materiat zabytkowy. Obej-
mowaly one piaskowce i wapienie. Przed i po zabiegu
konsolidacji oceniano powierzchnie ziaren i granice
miedzy nimi, a takze wielko$¢ porow, ktére ulegly
zasklepieniu w poréwnaniu do stanu struktury przed
zabiegiem. Mikroskopia skaningowa, tacznie z mikro-
analizg sktadu chemicznego mikroobszaréw, byta wy-
korzystana do badan dwoéch rodzajéw patyny — po-
maranczowej i czarnej, na zabytkowych piaskowcach.
W innych pracach metode te stosowano réwniez w ba-
daniach dotyczgacych powstawania patyny na granicie.

W badaniach krajowych kamieniarki zabytkowej
réwniez stosowane sg metody instrumentalne. Do-
tychczas byty one stosowane gtéwnie w badaniach ob-
jawow zniszczen materiatu kamiennego przede wszyst-
kim wazniejszych obiektow.

Mimo wielowiekowych doswiadczen w stosowaniu
kamienia, jego cechy nie zawsze niestety byty odpo-
wiednio wykorzystywane. Dob6r materiatu kamienne-
go nabiera szczeg6lnej wagi przy rekonstrukcji i kon-
serwacji obiektéw zabytkowych. Zupetnie niedopu-
szczalne jest uzycie materiatéw przypadkowych z na-
stepujacych wzgledow:

and Other Materials (Research — Industry — Media), UNESCO-
-RILEM, Bath 1993.



Po pierwsze — istotny jest autentyzm materiatéw,
stanowigcy, obok walorow historyczno-artystycznych,
0 wartos$ci zabytkowego obiektu kamiennego. Na war-
tos¢ te skladajg sie réwniez stosowane rozwigzania
konstrukcyjno-materiatowe, a takze wiasciwe dla da-
nego okresu historycznego techniki wykonania. Na-
rzuca to konieczno$¢ stosowania w pracach konserwa-
torskich materiatow takich, jakie byty pierwotnie uzyte
do budowy danego obiektu. Jezeli jest to niemozliwe,
powinny by¢ poszukiwane materiaty najbardziej podo-
bne do pierwotnych.

Po drugie — wazna jest trwato$é zabytku. Zapewnia
sie ja, jezeli tagczone sg ze sobg materiaty o jednako-
wych lub bardzo podobnych cechach strukturalnych
luzytkowych, jak nasiakliwos¢, kapilarne podcigganie,
Scieralno$¢ itd. Na przyktad stosowanie obok siebie
odmiany gruboziarnistej i drobnoziarnistej kamienia
jest niewskazane, gdyz materiaty te niszczeja w réznym
stopniu. Obserwuje sie takze wieksze niszczenie ka-
mienia porowatego w otoczeniu mniej porowatych,
niz w przypadku, gdy kamien ten znajdowat sie w sg-
siedztwie kamieni o tej samej porowatosci. Wstawianie
brakujacych ptyt posadzkowych o duzej S$cieralnosci
miedzy phlyty istniejagce, wykonane z kamienia o matej
$cieralnosci, réwniez ujawnia sie w niedtugim czasie
po takim remoncie: obserwuje sie silne zniszczenia no-
wych plyt. Na przyktad piaskowiec o duzej Scieralno-
Sci zastosowany na chodniki i schody Starego Miasta
w Warszawie ulegt zniszczeniu juz po kilku latach.
Wazne jest takze uwzglednienie pozycji kamienia, ja-
ka zajmowat w ztozu. Elementy kamienne utozone
w obiekcie obok siebie w spos6b zgodny z jego utoze-
niem w ztozu i utozone prostopadle do kierunku uto-
zenia w ztozu, zachowujg sie réznie z uwagi na rozny
przebieg Kkapilar.

Piaskowce przed uzyciem wymagajg sezonowania.
Od dawna znany jest fakt, ze pewne rodzaje kamieni,
jak piaskowce typu szydtowieckiego, po wydobyciu ze
ztoza sa miekkie, a po pewnym czasie przechowywania
w ekspozycji zewnetrznej twardniejg. Proces utwar-
dzania sie kamienia po wydobyciu ze ztoza nie jest
catkowicie wyja$niony. Uwaza sie, ze kamien utwardza
sie wskutek zageszczenia struktury, bedgcego wyni-
kiem krystalizacji zawartych w nim zwigzkdw podczas
wysychania kamienia. Woda przesigkajagca kamien
w ztozu zawiera rozpuszczone rozne sole. Woda desz-
czowa zakwaszona jest kwasem weglowym oraz zanie-
czyszczona innymi zwigzkami pochodzacymi z atmo-
sfery. Weglan wapniowy zawarty w kamieniu pod
wptywem takiej wody przeksztatca sie w jego kwasng
odmiane. Przy wysychaniu kamienia na jego powierz-
chni, gdzie odparowuje woda, nastepuje osadzanie sie
krystalizujgcych zwigzkéw, w tym rdéwniez weglanu
wapniowego w postaci bezwodnej. Proces ten, nazy-
wany rowniez dojrzewaniem kamienia, trwa od kilku
do kilkunastu miesiecy. Zalezy on od rodzaju kamienia
iwarunkéw atmosferycznych. Nalezy takze zauwazyé,

ze nasigkliwo$¢ kamienia w ztozu jest znacznie wieksza
nizw normalnych warunkach. Jest to zwigzane zwiek-
szym ci$nieniem panujagcym w ztozu. Po wydobyciu
kamienia ze ztoza ci$nienie sie wyrdwnuje. Zmniejsza
sie porowato$¢ kamienia i umacnia sie jego struktura.

Przy wyborze potrzebnego do prac konserwator-
skich piaskowca moze byé zawodne kierowanie sie
okre$leniem ,piaskowiec szydtowiecki” czy ,piasko-
wiec radkowski”. Piaskowce bowiem np. z rejonu
ktodzkiego charakteryzujg sie duzym zréznicowaniem
barwy i uziarnienia kamienia w tym samym ziozu.
Gdrne partie ztoza zawierajg material gruboziarnisty
i bardzo twardy, Srodkowe, przewaznie srednioziarni-
sty i mniej twardy od poprzedniego, a najnizsze zawie-
rajg piaskowiec drobnoziarnisty, najczesciej biaty, sred-
nio twardy. Wystepuje w tych piaskowcach réwniez
duza gradacja barw na przestrzeni zaledwie kilku me-
trow ztoza. Cechy te sprawiajg, ze partie piaskowca
z tego samego wyrobiska moga réznic¢ sie miedzy soba
bardziej niz piaskowiec pochodzacy z tomu oddalone-
go o kilkaset kilometrow. Przyktadem tego jest kamie-
niotom w Radkowie.

Z wymienionych wzgledéw zagadnienie prawidto-
wej identyfikacji materiatlu uzytego do wykonania
obiektu zabytkowego jest szczegdlnie wazne. Dotych-
czas identyfikacja kamieni przewaznie odbywata sie na
podstawie oceny makroskopowej. Okre$lano gtéwnie
barwe i grubos¢ ziaren w strukturze kamieni. W przy-
padku piaskowcéw, z uwagi na ich ztozony i bardzo
zréznicowany sktad mineralny, ocena makroskopowa
jest niewystarczajaca, aby prawidtowo zidentyfikowac
rodzaj tego kamienia.

Wihasciwe uzupetnienia ubytkéw powstatych w wy-
niku niszczenia obiektu sa niemozliwe bez rzetelnego
rozpoznania typu piaskowca. Objawy zniszczenia
obiektéw zabytkowych podawane s zazwyczaj jako
rysy, spekania, zmiana barwy, wykwity, rozwarstwienia
i tuszczenie, lub ubytki materiatu. Rozmaite przyczyny
moga powodowaé podobne lub identyczne typy zni-
szczen. W wielu przypadkach trudno jest ustali¢ do-
ktadny przebieg, charakter i rozmiary zniszczen, prze-
waznie nie zawsze da sie ustali¢ wzajemne oddzialy-
wanie i czas wptywu poszczegblnych czynnikéw ni-
szczacych. Przy analizie zniszczen zabytku duzym uta-
twieniem jest mozliwos¢ korzystania z informacji
0 nim gromadzonych w diugim okresie czasu. Mozli-
wos$¢ takg stwarza jedynie syntetyczne zhieranie da-
nych i prowadzenie odpowiedniej dokumentacji. Do
tego celu proponuje sie stosowanie drugiego arkusza
Karty informacyjnej o stanie zachowania zabytku.

Arkusz ten zatytutowany Opis zniszczen i uszkodzen
kamiennego obiektu zabytkowego, powinien zawiera¢
oprocz nazwy ijego lokalizacji, tak jak w arkuszu pier-
wszym Karty, dostepne dane na temat zanieczyszczen
Srodowiska, wystepujacych na tym terenie w przeszto-
§ci i obecnie, odpowiednio udokumentowane i opra-
cowane dane o rodzaju i sktadzie mineralnym mate-
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riatu kamiennego, wystepujacego w obiekcie, jego po-
chodzeniu, przyjetym wzorcu do poréwnan, o uszko-
dzeniach i zniszczeniach obiektu zabytkowego z wy-
szczegOllnieniem podstawowych typow zniszczen, ich
zakresu (% powierzchni lub objetosci obiektu), wyka-
zu przypuszczalnych przyczyn niszczenia obiektu, oce-
ne skutecznosci dotychczasowych zabiegow konserwa-
torskich, stowa kluczowe. Do omawianego arkusza
powinna by¢ dotgczona dokumentacja przeprowadzo-
nych badan.

Przedstawiona koncepcja prowadzenia w sposéb
ujednolicony wstepnych prac konserwatorskich umoz-

liwi $ledzenie zmian w stanie zachowania zabytku
w miare uptywu czasu z uwzglednieniem wptywu wy-
konywanych zabiegdw konserwatorskich i ich skutecz-
nosci. Pozwoli tez na pogiebienie wiedzy na temat
wptywu zanieczyszczen srodowiska na stan zabytku.
Odpowiednio zgromadzone dane o obiektach zabyt-
kowych i wzorcach materiatéw kamiennych, w posta-
ci np. banku danych, moga stanowi¢ rzetelng podstawe
przy podejmowaniu decyzji w odniesieniu do zakresu
i metod prowadzenia prac konserwatorskich danego
obiektu, a takze ulatwi¢ wymiane informacji i dos-
wiadczen w skali krajowej i miedzynarodowe;j.

A Conception of an Assessment of the State of Historical Stone Objects

A rational conservation of historical monuments requires
a synthetic and uniform gathering of data. The latter make
it possible to compare the state of the preservation of the
given monument in assorted periods of its exploitation, with
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consideration for conducted conservation and its effecti-
veness. The author considers the conception of conducting
research and conservation while assessing the state of the
preservation of the stone material in the given monument.



