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Wprowadzenie

Zasadniczym celem ponizszego opracowania jest analiza zréznicowania go-
spodarek $wiata, biorac pod uwagg stopien wdrozenia w tychze nowych techno-
logii informacyjnych i komunikacyjnych (ICTs). Do analizy wybrano 145 go-
spodarek, dla ktorych mozliwe byto pozyskanie kompletnych danych dla okresu
2000-2010, dotyczacych 5 wskaznikow technologicznych. Dla pozostatych kra-
jow dane byly na tyle niekompletne, ze uniemozliwitoby to analiz¢ empiryczna.
W pracy zostaly wykorzystane metody opisu statystycznego (studia poréwnaw-
cze), jak rowniez rozklady ggstosci wskaznikow w gospodarkach z uzyciem
funkcji gestosci Kernel, w celu oceny stopnia zréznicowania gospodarek pod
wzgledem wdrozenia ICTs w roku 2000 oraz 2010.

1. Nowoczesne technologie informacyjne i komunikacyjne -
podstawowe wskazniki

Pod pojgciem nowoczesnych technologii informacyjnych i komunikacyj-
nych (ICTs — Information and Communication Technologies) rozumie si¢
wszelkiego rodzaju narzedzia oraz aplikacje, ktére umozliwiaja komunikacje,
przekazywanie, gromadzenie, przetwarzanie informacji i wiedzy. Ich zasadnicza
cecha jest relatywnie niski koszt wdrozenia i aplikacji, zdolno$¢ do szybkiego
rozprzestrzeniania si¢ (tzw. network effect). Pojawiajace si¢ dodatkowo pewne
efekty synergii powoduja, ze ICTs niosa ze soba ogromny potencjat przyspie-
szenia rozwoju spotecznego, ekonomicznego oraz instytucjonalnego. Jednak
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wraz z wdrazaniem ICTs w nowych obszarach zycia spoteczno-ekonomicznego
w poszczegolnych krajach zaczyna si¢ jednoczesnie obserwowac znaczne zroz-
nicowanie gospodarek w obszarze wdrozenia danych technologii.

Celem prowadzonej analizy jest ocena stopnia zréznicowania poszczegodl-
nych krajow pod wzglgdem wdrozenia nowych technologii. Na potrzeby analizy
empirycznej wybrano 145 krajow §wiata, dla ktérych mozliwe byto pozyskanie
kompletnych danych dla 5 wybranych wskaznikéw ICTs. Analizg przeprowa-
dzono dla roku 2000 oraz 2010. Dane z lat poprzedzajacych rok 2000 sa na tyle
niekompletne, Ze nie pozwalaja na przeprowadzenie rzetelnej analizy. Wszystkie
dane statystyczne pochodza z baz danych International Telecommunication
Union'. Wybrano nastepujace wskazniki: liczba linii telefonicznych w przeli-
czeniu na 100 mieszkancow (FTL — Fixed Telephone Lines) dla lat 2000 oraz
2010; liczba subskrypcji Internetu stacjonarnego w przeliczeniu na 100 miesz-
kancoéw (FIS — Fixed Internet Subscribers) dla lat 2000 oraz 2010; liczba abo-
nentow Internetu szerokopasmowego stacjonarnego w przeliczeniu na 100
mieszkancow (FBS — Fixed Broadband Subscribers) dla lat 2002 oraz 20107
liczba uzytkownikow Internetu w przeliczeniu na 100 mieszkancow (IU — Inter-
net Users) dla lat 2000 oraz 2010; oraz liczba abonentéw telefonéw komorko-
wych w przeliczeniu na 100 mieszkancow (MCS — Mobile Cellular Subscribers)
dla lat 2000 oraz 2010.

2. Zréznicowanie gospodarek pod wzgledem wdrozenia
nowoczesnych technologii — analiza empiryczna

Zasadniczym celem ponizszego opracowania jest analiza zréznicowania go-
spodarek $wiata pod wzgledem wdrozenia oraz wykorzystania ICTs. Analizie
zostanie poddany poziom ich wdrozenia oraz poziom zrdéznicowania pomig¢dzy
badanymi krajami w roku 2000 oraz w 2010. Pozwoli to z jednej strony uzyskac
odpowiedz na pytanie dotyczace zroznicowania wybranych gospodarek
w dwoch latach (roku 2000 oraz 2010), a z drugiej strony pozwoli na wykazanie
zmian w tymze zroznicowaniu, ktére mozna zaobserwowaé w przyjetym do
analizy okresie 10 lat.

! www.itu.int
2 w przypadku liczby abonentoéw Internetu szerokopasmowego nie udato si¢ pozyskaé danych dla
roku 2000. Roéwniez w tym przypadku liczba krajow objgtych analiza to 99.



Zréznicowanie gospodarek pod wzgledem poziomu wdrozenia... 155

Dla potrzeb analizy zostang wykorzystane:

1. Standardowe metody opisu statystycznego — w celu okreslenia wartosci Sred-
nich zmiennych w populacji, odchylen standardowych, warto$ci minimal-
nych/maksymalnych, wspotczynnikow kurtozy oraz sko$nosci;

2. Funkcje ggstosci Kernela — w celu oceny ggstosci rozktadow zmiennych
w badanych krajach; zostana poréwnanie dwa rozklady kazdej zmiennej —
w roku 2000 oraz 2010.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzone analizy nie maja charakteru normatyw-
nego, jak rowniez nie odpowiadaja na pytania dotyczace przyczyn zaistniatego
stanu rzeczy czy tez istniejacych zwiazkow przyczynowo-skutkowych pomigdzy
zachodzacymi zmianami. Analiza ma charakter czysto statystyczny.

Tabela 1
Podstawowe statystki opisowe dla wybranych wskaznikéw ICTs.
Lata 2000 oraz 2010. Analiza dla 145 krajow $wiata

. .. | Odchylenie | WartoS¢ ) Wartos¢ L \

Zmienna Srednia standardowe Wariancja mlmmglna maksyr_nalna Skos$nos¢ | Kurtoza
w probie | w probie

FXTEL2000 23,61914 | 21,99161 | 48363 |0,019768 |86,07942 |0,76 247
FXTEL2010 22,61807 | 18,758 351,86 ] 0,063654 |82,06812  |0,77 2,86
FXINTER2000 | 4,712965 | 7,678068 | 58,95 0,003753 [39,30231 | 228 8,32
FXINTER2010 | 12,06062 | 12,52574 | 15689 | 0010301 |4735439 |0,94 2,69
FXBROAD~2000 | 1,358801 | 3,122654 | 975 0 22,58036 | 3,64 19.8
FXBROAD~2010 | 11,10464 | 12,26185 | 13035 g 63,83215 1,18 4,18
INTUSERS2000 | 10,03332 | 13,75434 | 189,18 | 0,005902 |513 1,56 4,30
INTUSERS2010 | 39,76555 | 27.45588 | 73382 | 072 95 0,28 1,87
MOBILES~2000 | 20,21987 | 24,29655 | 39032 |¢ 81,48167 1,16 3,00
MOBILES~2010 | 96,55491 | 39,34037 | 1347,:66 |3 526578 | 206,4285 -0,016 2,96

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie danych z www.itu.int (dostep: maj 2012), przy wykorzy-
staniu STATA 11.0.

Podstawowe metody opisu statystycznego pozwalaja na wyciagnigcie wnio-
skow dotyczacych zroznicowania wdrozenia ICTs w badanych krajach. Jako ze
proba sktada si¢ ze 145 gospodarek, badanie to mozna uzna¢ za reprezentatyw-
ne. W badanym okresie (2000-2010) mozna zaobserwowac znaczne zrdznico-
wanie wdrozenia ICTs pomigdzy krajami, za$ przede wszystkim znaczace zmia-
ny w poszczegdlnych wielkosciach $wiadczacych o tymze zréznicowaniu.

? Fisher beta2.
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Relatywnie niskie zmiany daja si¢ zaobserwowac odno$nie do wskaznika $wiad-
czacego o wykorzystaniu telefonow stacjonarnych. W tym przypadku nieznacz-
ny spadek wartosci $redniej Swiadczy¢ moze o stopniowej substytucji telefonow
stacjonarnych telefonia komorkowa. Réwniez nizsza warto$¢ odchylenia stan-
dardowego $wiadczy¢ moze o nizszym zroznicowaniu krajow pod wzglgdem
wykorzystania tego narzedzia komunikacji. Jesli przyjrze¢ si¢ pozostatym
wskaznikom, statystyki §wiadcza o wysokiej dynamice zmian — zarowno pod
wzgledem $redniego wykorzystania, jak rowniez stopnia nierownos$ci w dostgpie
do poszczegolnych narzedzi ICTs. Najbardziej znaczace zmiany mozna zaob-
serwowa¢ w przypadku wskaznika dotyczacego wdrozenia Internetu szerokopa-
smowego (FXBROAD). W latach 2000-2010 zanotowano wzrost wartosci $red-
niej z 1,35 do 11,1, przy jednoczesnym wzroscie odchylenia standardowego
z 3,1 do 12,26. Warto réwniez zwroci¢ uwage na zmiang warto$ci maksymal-
nych — w roku 2000 bylo to 81,4, za$ 10 lat pdzniej juz 206,4. Taka zmiana
z jednej strony $wiadczy o wysokiej dynamice wdrazania linii szerokopasmo-
wych — rowniez w krajach stabo rozwinigtych — ale rowniez o coraz wigkszym
zréznicowaniu w stopniu wdrozenia danego narzedzia. Do doktadniejszej anali-
zy owego zroznicowania postuzy nam funkcja gestosci oszacowana w dalszej
czgSci opracowania. Jesli przyjrze¢ si¢ zmianom zachodzacym w liczbie abonen-
tow Internetu stacjonarnego, liczbie uzytkownikdéw Internetu oraz liczbie abo-
nentdéw sieci komorkowych — rowniez widac istotne zmiany wartosci srednich.
W kazdym z wymienionych trzech przypadkoéw wartosci srednie wzrosty ponad
3-krotnie przy jednoczesnym wzrosécie odchylen standardowych. Podobnie jak
w przypadku wdrozenia sieci szerokopasmowej, obserwujemy tu wysoka dyna-
mike wzrostu wdrozenia ICTs, przy jednocze$nie rosnagcym zréznicowaniu apli-
kacji wybranych narzedzi ICTs pomigdzy badanymi gospodarkami.

W celu poglebienia analizy w dalszej cze$ci oszacowane zostana funkcje
gestosci, co pozwoli na oceng rozkladu zmiennej w badanej populacji. Dla po-
rownania na jednym wykresie zostana natozone dwie funkcje ggstosci dla dane-
go wskaznika w latach 2000 oraz 2010.
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FTL Kernel (epanechnikov) densities. 2000 and 2010
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Rys. 1. Zmienna FTL, funkcja gestosci Kernel. Rok 2000 (linia przerywana) oraz rok 2010 (linia ciagla)
Zr6dto: Ibid.

FIS. Kernel (epanechnikov) densities. 2000 and 2010
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Rys. 2. Zmienna FIS, funkcja gestosci Kernel. Rok 2000 (linia przerywana) oraz rok 2010 (linia ciagta)
Zr6dto: Ibid.
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FBS. Kernel (epanechnikov) densities. 2000 and 2010.
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Rys. 3. Zmienna FBS, funkcja gestosci Kernel. Rok 2000 (linia przerywana) oraz rok 2010 (linia
ciagta)
Zrodto: Ibid.

IU. Kernel (epanechnikov) densities. 2000 and 2010.

—_—

N
—

T
0 20 40 60 80 100

I ——— kdensity INTUSERS2000

kdensity INTUSERS2010 I

Rys. 4. Zmienna IU, funkcja ggstosci Kernel. Rok 2000 (linia przerywana) oraz rok 2010 (linia
ciagla)
Zrodto: Ibid.
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MCS. Kernel (epanechnikov) densities. 2000 and 2010.
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Rys. 5. Zmienna MCS, funkcja gestosci Kernel. Rok 2000 (linia przerywana) oraz rok 2010 (linia ciagta)
Zrddto: Thid.

Oszacowane funkcje gestosci Kernel pokazuja rozktady wartosci poszcze-
golnych wskaznikoéw ICTs w badanej grupie 145 krajow”. W kazdym przypadku
natozono na jeden uktad wspotrzednych rozktad dla danego wskaznika w roku
2000 oraz w roku 2010. Pozwala to na wyciagnigcie wnioskow odnosnie do
zmian w stopniu zréznicowania calej badanej grupy krajow pod wzgledem stop-
nia wdrozenia danego narzedzia ICTs. Na rys. 1 pokazano rozklad gestosci
wskaznika FTL. Réznice w rozktadach w roku 2000 oraz 2010 sa nieznaczne, co
wskazuje na minimalne w skali §wiata zmiany w stopniu wdrozenia telefonow
stacjonarnych. Podobny wniosek mozna byto wysnu¢ na postawie analizy staty-
styk opisowych. Brak wyraznych zmian w tym przypadku najprawdopodobniej
jest efektem substytucji telefonow stacjonarnych telefonia mobilna. Rozktad dla
obu lat jest praktycznie unimodalny’ (jednomodalny), lewostronny. Oznacza to,
ze wiele krajow badanej grupy cechowat wzglednie niski $redni stopien aplikacji
FTL, zarowno w roku 2000, jak 12010. Rys. 2 oraz 4 wskazuja na radykalne
zmiany zréznicowania wskaznikow FIS oraz IU°. W obu przypadkach w roku
2000 rozktady byly silnie unimodalne, co wskazywalo na istnienie licznej grupy
gospodarek, gdzie $rednie wartosci obu wskaznikéw byly relatywnie niskie’.
Dodatkowo w obu przypadkach na rozktadach pozostawat ,,ogon™, co sugeruje
z kolei silne zroznicowanie wartosci FIS oraz IU w krajach srednio oraz wysoko

* Dla wskaznika FBS jest to 99 gospodarek.

> Dla roku 2000 mozna zauwazy¢ lekka bimodalnos¢.

% Oba wskazniki dotycza wdrozenia oraz uzycia Internetu.

7 Najprawdopodobniej dotyczy to gospodarek stabo rozwinietych.
w prawej czgsci rozkladu.
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rozwinigtych. W roku 2010 ksztatt rozktadu w obu przypadkach ulegl radykalne;j
zmianie. Co wigcej, zmiany te sa analogiczne. W roku 2010 nastapit zanik uni-
modalno$ci rozktadu i obie funkcje staty si¢ bardziej ,,ptaskie”. Sugeruje to iz:
w grupie krajow nisko rozwinigtych nastapit w latach 2000-2010 szybki wzrost
wykorzystania Internetu; wartosci srednie wskaznikow znacznie wzrosty w roku
2010 (w porownaniu do roku 2000); nastapito jednoczesnie silne zréznicowanie
badanych gospodarek pod wzgledem wdrozenia Internetu — obserwujemy wzrost
nieréwnosci pomiedzy krajami’.

Jak wynika z rys. 3, w przypadku uzytkownikow sieci szerokopasmowej
nastapity radykalne zmiany w latach 2000-2010. Funkcja gestosci w roku 2000
jest de facto linia prosta, pionowa, z ,,malym ogonem” w prawej czgsci rozktadu.
Oznacza to bardzo niski stopien — czgsto na poziomie ,,0” — wdrozenia sieci
szerokopasmowych w znacznej liczbie krajéw (w znakomitej wigkszosci nisko
i $rednio rozwinigtych), oraz wzglednie wyzszy (ale ciagle niski w kategoriach
absolutnych) stopien wdrozenia danego narzgdzia w krajach wysoko rozwinig-
tych. Dodatkowo w krajach wysoko rozwinigtych w roku 2000 mozna zaobser-
wowac¢ znaczne nieréwnosci pod wzgledem wdrozenia sieci szerokopasmowych.
W roku 2010 funkcja ggstosci jest prawie plaska na catym swoim przebiegu, co
sugeruje z jednej strony bardzo wysoki postep we wdrozeniu sieci szerokopa-
smowych w krajach o niskim poziomie rozwoju, za§ z drugiej wzrost stopnia
zrdznicowania w stopniu wdrozenia. Ostatnim analizowanym wskaznikiem jest
liczba abonentow sieci komorkowych — MCS. Funkcja rozktadu w roku 2000
jest wyraznie bimodalna. Obserwujemy znaczna polaryzacj¢ w grupie analizo-
wanych gospodarek. Lewa moda prezentuje kraje o wzglednie nizszych warto-
sciach MCS, za to jest grupa relatywnie liczniejsza. Drugi ,,wierzchotek” to
mniej liczna grupa krajow o relatywnie wyzszych wartosciach dla MCS. W roku
2010 zanika bimodalno$¢ rozktadu i obserwujemy funkcje zblizona ksztattem do
rozktadu Gaussa. Taka zmiana wskazuje na znaczny postgp we wdrozeniu MCS
w krajach badanej grupy. Znaczace zmiany nastapity zarowno pod wzglgdem
srednich wartosci wskaznikow w badanych gospodarkach, jak réwniez w zroz-
nicowaniu wewnatrz badanej grupy.

Ponizej na dwa oddzielne uktady (rys. 6 1 7) wspotrzednych zostaty natozo-
ne rozktady gestosci dla wskaznikow'® FTL, MCS, FIS oraz IU w roku 2000
oraz — oddzielnie — w roku 2010.

? Pojecie ‘nierbwnoéci” nie odnosi si¢ tu do nieréwnosci dochodowych, a jedynie do zréznicowa-
nia pod wzgledem uzycia ICTs.

10 Ze wzgledu na inna niz w pozostatych przypadkach liczebno$é proby wskaznik FBS zostat
pomigty.
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Funkcje gestosci Kernel dla 4 wskaznikéw ICTs. Rok 2000.
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Rys. 6. Porownanie funkcji ggstosci Kernel dla FTL, MCS, FIS oraz IU w roku 2000
Zrédto: Tbid.

Funkcje gestosci Kernel dla 4 wskaznikéw ICTs. Rok 2010.
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Rys. 7. Poréwnanie funkcji ggstosci Kernel dla FTL, MCS, FIS oraz IU w roku 2010
Zrédto: Tbid.

Na rysunkach tych wyraznie wida¢ znaczne podobienstwo rozktadoéw
w roku 2000 oraz pojawiajace si¢ w badanej grupie krajow silne zréznicowanie
w roku 2010. Oznacza to podobne tendencje rozwojowe dotyczace wdrozenia
podstawowych narzedzi ICTs w wigkszos$ci gospodarek $wiata.
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Podsumowanie

W pracy przeanalizowano zmiany zréznicowania stopnia wdrozenia pigciu
wybranych narzedzi ICTs w 145 gospodarkach §wiata. W badanej grupie kra-
jow znalazty si¢ zarowno kraje stabo, $rednio, jak i wysoko rozwinigte. Z osza-
cowan wynika, ze w czterech przypadkach (poza FTL) mozna zaobserwowac
bardzo zblizone do siebie trendy. W roku 2000 stopien wdrozenia poszczegol-
nych narzedzi ICTs byt relatywnie niski w licznej grupie krajow, zas w okresie
2000-2010 nastapity radykalne zmiany. W kazdym przypadku nastapit znaczy
wzrost warto$ci §rednich w badanej grupie, silny wzrost zréznicowania krajow
pomigdzy soba — wynika to zarowno ze znacznego wzrostu odchylen standar-
dowych, jak réwniez z rozktadu funkcji gestosci Kernel. Oznacza to, ze wyso-
kiej dynamice zmian (wysokiej dynamice wzrostu) wdrozenia ICTs w poszcze-
gblnych krajach towarzyszy jednoczesnie zjawisko réznicowania (powstawania
nieré6wnosci) pomigdzy krajami.

CROSS-NATIONAL INEQUALITIES IN ICTS APPLICATIONS.
AN EMPIRICAL ANALYSIS

Summary

The main aim of the paper is to learn about the cross national differences in ICTs
adoption and application. The author analyzes the inter countries inequalities in terms of
5, arbitrary set ICTs indicators, which are: fixed telephone lines, cellular subscribers,
fixed Internet subscribers, Internet users and fixed broadband subscribers'!. The main
analytical tools applied are: basic descriptive statistical analysis and Kernel densities
functions. The empirical evidence covers the period 2000-2010 and the country set con-
sists of 145 worldwide economies.

" Each one for 100 inhabitants.



