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Streszczenie: Zwickszenie efektywnosci energetycznej wywotuje znaczne oszczgdnosci fi-
nansowe przy jednoczesnych korzysciach dla srodowiska, biznesu, gospodarstw domowych
i transportu. Indeks efektywnosci energetycznej ODEX zostal opracowany w ramach progra-
mu Unii Europejskiej ODYSSEE-MURE i jest corocznie publikowany dla 28 krajow czton-
kowskich UE oraz Norwegii. Celem projektu jest stata obserwacja zuzycia energii i zmian
efektywnoS$ci energetycznej w zwiazku z realizacja celow wynikajacych z unijnej polityki
energetycznej. W artykule przeprowadzono analiz¢ dekompozycyjna indeksu ODEX dla Pol-
ski na poziomie wszystkich uwzglednionych w indeksie podsektorow i uzytkownikow kon-
cowych. Celem badania jest okreslenie glownych czynnikow poprawy efektywnosci energe-
tycznej gospodarki Polski w latach 2000-2014 oraz identyfikacja obszaréw, w ktorych wcigz
istnieje potencjal do dalszej redukcji zuzycia energii.

Stowa kluczowe: efektywnos¢ energetyczna, analiza dekompozycyjna, ODEX, zuzycie ener-
gii, wskazniki.

Summary: Energy efficiency generates substantial financial savings while at the same time
improving environmental, business, home, and transport benefit. The ODEX energy efficiency
index was developed under the EU ODYSSEE-MURE program and is published annually for
the 28 EU countries and Norway. The project aims at monitoring energy efficiency trends and
measures in Europe in relation to the achievement of the EU energy policy objectives. In this
paper the index decomposition analysis of the ODEX indicator is carried out for Poland at the
level of each end-use or sub-sector. The aim of the study is to recognize the main factors of the
energy efficiency improvement of the Polish economy in the years 2000-2014 and to identify
areas where there is still potential for further reduction of energy consumption.

Keywords: energy efficiency, index decomposition analysis, ODEX, energy use, indicators.
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1. Wstep

Efektywno$¢ energetyczna zapewnia zaréwno korzysci finansowe, jak i srodowi-
skowe oraz w zakresie bezpieczenstwa energetycznego. Na szczeblu migdzynarodo-
wym i europejskim wprowadza si¢ liczne zmiany w przepisach prawa, w ktorych
podkresla si¢ znaczenie efektywnosci energetycznej w ograniczaniu zuzycia energii
i emisji CO,. Ogloszone w 2015 r. przez ONZ nowe Cele Trwatego Rozwoju na lata
2016-2030 wyznaczyly m.in. cel poprawy efektywnosci energetycznej o 27%
(wzgledem 1990 r.).

W $wietle wdrazania nowej polityki energetycznej istotne jest zdefiniowanie
pojecia efektywnosci energetycznej oraz odpowiedni dobér narzedzi do monitoro-
wania postepow. Zadaniem wskaznikow jest ocena osiggnigtych wynikow, stopnia
realizacji celéw, a takze umozliwienie przeprowadzenia mi¢dzynarodowych staty-
styk poréwnawczych.

Indeks efektywnosci energetycznej ODEX jest publikowany corocznie przez
Europejska Agencje Srodowiska. Wskaznik zostat opracowany w ramach programu
Unii Europejskiej ODYSSEE-MURE, w ktorym uczestniczy 28 krajow cztonkow-
skich UE oraz Norwegia, do monitorowania indykatywnych celéow w zakresie po-
lityki energetycznej wprowadzonych dyrektywa 2006/32/WE. Celem projektu jest
stala obserwacja zmian w zuzyciu energii przy zastosowaniu dwdoch komplementar-
nych baz danych: ODYSSEE, dotyczacej efektywnosci energetycznej i emisji CO,
oraz MURE w zakresie dziatan podjetych na rzecz ograniczania zuzycia energii.

W niniejszym artykule przeprowadzono analize¢ dekompozycyjng indek-
su ODEX dla Polski zar6wno na poziomie glownych sektorow, jak i wszystkich
uwzglednionych w indeksie podsektorow. Celem badania jest okreslenie gtownych
czynnikéw poprawy efektywnosci energetycznej polskiej gospodarki w latach
2000-2014 oraz identyfikacja obszarow, ktore ten proces spowalniaja i w ktorych
wcigz istnieje potencjat do dalszej redukceji zuzycia energii.

2. Efektywnos¢ energetyczna

Jednym z glownych zagadnien literatury przedmiotu jest identyfikacja czynnikow
wplywajacych na zmiany w catkowitym zuzyciu energii [Ang, Zhang 2000; Liu,
Ang 2007]. W niektorych publikacjach i opracowaniach statystycznych dotycza-
cych energii pojawia si¢ zatozenie, ze energochtonno$¢ i efektywnos¢ energetyczna
sa rownowaznymi miarami wydajnosci energetycznej gospodarki [Proskuryakova,
Kovalev 2015]. Wielu autorow podkresla réznice miedzy tymi pojgciami, postrzega-
jac efektywno$¢ energetyczna jako termin ekonomiczno-techniczny, a do analizy
zaleca wskazniki oparte na pomiarach w jednostkach fizycznych [Ang 2004; Farla
iin. 1998; Neelis i in. 2007].
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Natomiast energochtonnos$¢ obliczana jako stosunek catkowitego zuzycia energii
do catkowitej produkcji gospodarczej w jednostce pienieznej, np. produkt krajowy
brutto jest miarg ekonomiczng lub finansowa [Bosseboeuf'i in. 2005]. Energochton-
nos$¢ jest powszechnie stosowana w krajowych i migdzynarodowych statystykach.
Jednakze opiera si¢ na wielkosciach pieni¢znych na bardzo zagregowanym pozio-
mie, wiec pozwala na ograniczone rozumienie proceséw zmian w konsumpcji ener-
gii [Farla i in. 1998; Neelis i in. 2007]. Istniejg bowiem takze inne czynniki, ktére
wplywaja na catkowite zuzycie energii, a nie maja zwigzku z wydajnoscia, z jaka
energia jest uzywana. Te powody mogg by¢ strukturalne, behawioralne lub moga
wynikaé¢ ze zmian demograficznych i warunkow pogodowych.

Zagregowany indeks efektywnosci energetycznej ODEX jest wskaznikiem, kto-
ry agreguje metoda ,,bottom-up” zmiany efektywnos$ci energetycznej na podstawie
szczegdtowych miar obliczonych dla koncowych uzytkownikéw lub podsektorow
na najbardziej szczegbétowym dostepnym poziomie dezagregacji. Metodologicznie
narzedzie to opiera si¢ na analizie dekompozycyjnej indeksu, ktora stuzyta do ana-
lizy tendencji zwigzanych z energig od lat 70. XX wieku. Zagregowany sktadnik,
jak zuzycie energii w danym sektorze, moze by¢ rozdzielony na kilka czynnikow
decydujacych o jego poziomie. W metodologii ODEX wptyw poprawy efektywno-
$ci energetycznej na obserwowane wahania zuzycia energii jest analitycznie oddzie-
lony od czynnikéw strukturalnych, behawioralnych czy klimatycznych.

3. Metodologia indeksu efektywnosci energetycznej ODEX

Indeks ODEX mierzy postepy w zakresie efektywnosci energetycznej dla catej go-
spodarki oraz trzech gtéwnych sektorow, tj. przemystu, transportu i gospodarstw
domowych. Zastosowana metodologia umozliwia obliczanie wskaznika w kilku eta-
pach, kazdy z innym poziomem agregacji. Indeks stanowi $rednig wazong wskazni-
kéw zuzycia jednostkowego obliczonych dla poszczegdlnych podsektorow, gdzie
wagi odpowiadaja udziatowi danego podsektora w calkowitym zuzyciu energii.
Wskazniki dla podsektoréw obliczane sa na podstawie zmian obserwowanych
w jednostkowym zuzyciu energii mierzonym jednostkami fizycznymi (np. tony sta-
li, metry kwadratowe mieszkan). Niektore podsektory nie sg uwzglgdniane w kal-
kulacji ODEX (np. gérnictwo, budownictwo, mate urzadzenia elektryczne), co wy-
nika z trudno$ci w pozyskaniu danych. Z tego powodu zaklada si¢, ze wszystkie te
podsektory majg wzrost efektywnos$ci energetycznej rowny Sredniej dla sektora
[Enerdata 2016].

Wskaznik ODEX jest publikowany w procentach w poréwnaniu z poziomem
z roku 1990, czyli nie koncentruje si¢ na wartosciach bezwzglednych, ale wskazuje
jedynie zmian¢ w porownaniu z poziomem z roku odniesienia (wartos¢ ODEX row-
na 99 oznacza poprawe o 1%). Wada tego podejscia jest to, ze na warto$¢ indeksu
silnie wplywa sytuacja w roku bazowym [Lapillonne, Pollier 2011].
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Indeks ODEX jest obliczany nastepujaco:
> EC,
It—l Z Ai,t : UCi,t—l ,

gdzie: EC,,— zuzycie energii w sektorze i w roku ; 4, — zmienna aktywnosci sektora
i wroku #; UC, — jednostkowe zuzycie sektora i w roku .

W powyzszej formule / jest to warto$¢ indeksu dla roku ¢z, a zatem relacja
I/ _ jestto zuzycie energii w roku ¢ podzielone przez zuzycie energii, ktore miato-
by miejsce w roku ¢, gdyby zuzycie jednostkowe bylo takie jak w roku # — 1 [Ener-
data 2016].

Indeks ODEX stara si¢ odseparowac¢ inne czynniki wpltywajace na zuzycie
energii, jak wahania krétkoterminowe, efekty strukturalne i pogoda. Warto$¢ in-
deksu zaleze¢ bedzie niewatpliwie od stopnia dezagregacji sektora — im wigksza
dezagregacja, tym bardziej od wskaznika zostang odsuni¢te efekty strukturalne.
Zapotrzebowanie na energi¢ wigze si¢ ze Srednimi temperaturami wystepujacymi
w analizowanym roku. W celu eliminacji tego czynnika, wszystkie dane wykorzy-
stywane do obliczenia indeksu sg w pierwszej kolejnosci korygowane o wspoétczyn-
nik klimatyczny. Trend obserwowany dla niektorych podsektorow jest czesto niere-
gularny, mimo ze zmiany efektywnosci energetycznej powinny zachodzi¢ tagodnie.
Takie zakldcenia moga wynika¢ z roznych czynnikow, jak np. cykle koniunktu-
ralne, zta korekta klimatyczna lub niedoskonatosci statystyk. W celu zmniejszenia
fluktuacji losowych w wartos$ci indeksu do obliczen uzywane sa trzyletnie $rednie
ruchome.

4. Dekompozycja indeksu ODEX dla Polski w latach 2000-2014

4.1. Indeks ODEX dla calej gospodarki i trzech sektorow

Indeks ODEX dla polskiej gospodarki sukcesywnie si¢ obnizatl, osiagajac w roku
2014 poziom 73,6 (rok bazowy 2000). Oznacza to, ze efektywnos¢ energetyczna
Polski wzrosta w badanym okresie o 26,4%, przy $redniej stopie 1,9% rocznie.
Wszystkie sektory przyczynity sie do poprawy, przy czym najwiekszy spadek zuzy-
cia energii odnotowano w sektorze przemystu (rys. 1).

W badanym okresie indeks ODEX dla przemystu spadat $rednio o 3,5% rocz-
nie do poziomu 50,49 w roku 2014, co wskazuje na ogromne oszczedno$ci energii
poczynione w tym sektorze. Zuzycie energii w gospodarstwach domowych oraz
transporcie rowniez si¢ zmniejszyto, ale w znacznie mniejszym stopniu. ODEX dla
transportu do 2011 r. obnizat si¢ bardzo powoli i dopiero w ostatnich latach osiagnat
wyzsze tempo spadku. Ostatecznie indeks, obnizajac si¢ $rednio o 1,7% rocznie,
przyjat w 2014 r. warto$¢ 75,7. Natomiast ODEX dla gospodarstw domowych po
szybkim spadku w latach 2000-2004 w kolejnym okresie ulegal juz nieznacznej
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poprawie, osiggajac ostatecznie poziom 78,9, co oznacza spadek w srednim tempie
1,5% rocznie.
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Rys. 1. Indeks ODEX dla Polski (2000-2014)

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych z Enerdata — ODYSSEE.

Ponizej przedstawiono wyniki analizy dekompozycyjnej indeksu ODEX doko-
nanej dla kazdego sektora uwzglednionego w indeksie. Badanie zostato przeprowa-
dzone w oparciu o dane udostepnione w tym celu przez Enerdata, administratora
danych gromadzonych w ramach programu ODYSSEE. Na podstawie danych o zu-
zyciu jednostkowym w poszczegdlnych podsektorach uwzglednionych w sektoro-
wych indeksach ODEX obliczono trendy zmian zuzycia energii, przyjmujac rok
2000 jako bazowy.

4.2. Dekompozycja indeksu ODEX dla przemystu

Subindeks dla sektora przemystu obliczany jest na podstawie wskaznikoéw zuzycia

energii pozyskiwanych z 10 podsektorow:

e 4 gltowne galezie: chemikalia, zywno$¢, tekstylia 1 wyroby skorzane, maszyny
i urzadzenia;

e 3 galezie energochlonne: stal, cement, papier i celuloza;

e 3 dodatkowe galezie: inne metale nieszlachetne, inne mineraty niemetaliczne,
inny papierniczo-drukarski.
Zuzycie jednostkowe wyrazone jest w energii zuzytej na ton¢ produktu dla ga-

Iezi energochlonnych (toe/t) oraz jako energochtonnos¢ dla pozostatych gatezi (koe/
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EUR2005p). Na tej podstawie obliczono indeks zmian zuzycia energii dla kazdej
z galezi przemystu (2000 = 100), co zostato zaprezentowane na rys. 2, 3 i 4.
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Rys. 2. Indeks zmian zuzycia energii dla 4 gtéwnych galezi przemystu Polski (2000-2014)

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z Enerdata — ODYSSEE.
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Rys. 3. Indeks zmian zuzycia energii dla 3 gatezi energochtonnych Polski (2000-2014)

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z Enerdata — ODYSSEE.



346

Paulina Stachura

250
200
r\ 7\
I rd "
\ -
150 1 / "\ ) ~
v ~ .
/ ) T '
.7 == —
100 — A
\
== e e o ™ =
-...--b-v---o-..
y 'l-n'oiouuclcclo-..
0 o " N - o o N N L] r ] e L] L L]
[=] (=] (=] o o o [=] (=] o o o o o o o
o o o o o o (=] o o o —_ —_ = [ —
S 2 28 2 2 28 g8 2 g2 32 o - NoWw B

o O DEX przemyst

= == |etale
nieszlachetne

[XEXEY] Meta|e
niemetaliczne

== Papier i druk

Rys. 4. Indeks zmian zuzycia energii dla 3 dodatkowych galezi przemystu Polski (2000-2014)

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z Enerdata — ODYSSEE.

Najwieksze spadki zuzycia energii odnotowano w 4 gtéwnych gateziach (rys.
2), tj. w przemys$le chemicznym, spozywczym, wtokienniczym oraz maszynowym,
co miato bezpos$rednie przetozenie na bardzo duzy spadek indeksu ODEX dla prze-
mystu. W przypadku 3 galezi energochtonnych (rys. 3) rowniez obserwujemy trend
spadkowy, acz w nizszym tempie. Analiza 3 dodatkowych galezi wskazuje na spore
rozbieznosci (rys. 4). W przemysle metali niemetalicznych obserwujemy statg popra-
we efektywnos$ci energetycznej, tacznie o ponad 60% w catym okresie. Natomiast
przemyst papierniczo-drukarski jako jedyny nie odnotowat poprawy efektywnosci.

Tabela 1 przedstawia wysoko$¢ oszczednosci energii osiggnigtych we wszyst-
kich sektorach przemystu w calym analizowanym okresie oraz w ujeciu srednio-

rocznym.

Tabela 1. Oszczednosci energii w przemysle w Polsce (2000-2014)

Indeks 2000 2014 Zmiana Zmiana/rok
ODEX przemyst 100 5049 | -a951% | -354%
Przem. maszynowy 100 16,63 -83,37% : -5,96%
Tekstylia i wyroby skorzane 100 31,69 -68,31% ! A88%
Zywnosc i tylon 100 37,28 62,7% | 4,48%
Metale niemetaliczne 100 39,38 -60,62% V 433%
Chemikalia 100 45,73 54, 27% ! 3%
Stal 100 59,85 -40,15% | -2,81%
Metale nieszlachetne 100 65,62 -34,38% i -2,46%
Papier i celuloza 100 73,98 -26,02% : -1,86%
Cement 100 89,65 -10,35% ! o7m%
Papier i druk 100 120,37 20,37% Vo 1,45%

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z Enerdata — ODYSSEE.
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Poprawa efektywnosci energetycznej nastgpita we wszystkich analizowanych
galeziach przemystu z wyjatkiem sektora papierniczo-drukarskiego, w ktérym na-
stapit wzrost 0 20,37% migdzy rokiem 2000 a 2014. Najwigksze oszczednosci, prze-
kraczajace 83%, zostaly osiagnigte w przemysle maszynowym. Rowniez w prze-
mysle tekstylnym, spozywczym i metali niemetalicznych poziom oszczgdnosci byt
bardzo duzy i przekroczyt 60% (tab. 1).

4.3. Dekompozycja indeksu ODEX dla transportu

W przypadku transportu kalkulacja ODEX opiera si¢ na danych o zuzyciu energii

dla:

* 5 typow pojazdow: samochodéw osobowych, ciezarowych, lekkich pojazdow,
motocykli, autobusow,

e 3 rodzajow transportu: lotniczego, kolejowego 1 wodnego.

W zalezno$ci od typu pojazdu i transportu szczegdétowe wskazniki wyrazone
sa w zuzyciu na pojazd, pasazera lub kilometr. Na ich podstawie obliczone zostaly
indeksy zmian zuzycia energii dla kazdego typu pojazdu i transportu (2000 = 100),
co przedstawiono na rys. 5.
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Rys. 5. Indeks zmian zuzycia energii w transporcie w Polsce (2000-2014)

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Enerdata — ODYSSEE.

ODEX dla transportu, obnizajac si¢ srednio o 1,7% rocznie, przyjat w 2014 r.
wartos¢ 75,7 (rys. 5). Najwiekszy spadek zuzycia energii, przekraczajacy 60%, od-
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notowano w transporcie lotniczym. Natomiast w przypadku transportu wodnego'
nastapil wzrost wzgledem roku bazowego az o 438,5% (prawa skala wykresu).

W tabeli 2 przedstawiono wysoko$¢ oszczednosci energii osiagnietych w latach
2000-2014 w podziale na poszczeg6lne rodzaje transportu oraz typy pojazdow, tak-
ze W ujeciu Sredniorocznym.

Tabela 2. Oszczgdnosci energii w transporcie w Polsce (2000-2014)

Indeks 2000 2014 Zmiana Zmiana/rok
ODEX transport 100 75,7 -24,3% : -1,73%
Transport wodny 100 538,5 438,5% : 31,32%
Ciezardwki i pojazdy lekkie 100 1229 22,9% ! 1,63%
Transport publiczny 100 109,2 9,2% \ 0,66%
Samochody 100 843 -15,7% \ -1,12%
Transport kolejowy 100 69,0 -31,0% : -2,22%
Motocykle 100 59,2 -40,8% \ -2,92%
Transport lotniczy 100 39,0 -61,0% i -4,35%

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Enerdata — ODYSSEE.

Efektywno$¢ energetyczna samochodow osobowych poprawita si¢ o blisko
16%, a motocykli o ponad 40% w badanym okresie. Trend w przypadku samocho-
dow ciezarowych i autobuséw ksztattowat si¢ odmiennie. Po spadku efektywnosci
poprawe indekséw mozna zaobserwowac dopiero po roku 2012, ale wciaz sg one
0 22,9% (cigzaroéwki) 1 9,2% (autobusy) powyzej roku bazowego.

4.4. Dekompozycja indeksu ODEX dla gospodarstw domowych

Efektywno$¢ energetyczna dla gospodarstw domowych obliczana jest dla energii
uzywanej do ogrzewania (na m? powierzchni), gotowania i grzania wody (na miesz-
kanie) oraz przez 5 urzadzen: lodowki, pralki, zmywarki, zamrazarki i telewizory
(kWh/rok/urzadzenie).

Dla Polski nie ma dostepnych szczegdtowych danych dotyczacych wigkszosci z
wymienionych pozycji, poza ogrzewaniem, co uniemozliwia przeprowadzenie pel-
nej analizy. Dlatego obliczono tylko indeks zmian zuzycia energii do ogrzewania na
m? powierzchni (2000 = 100), co przedstawia rysunek 6.

W latach 2000-2014 efektywno$¢ energetyczna gospodarstw domowych wzro-
sta 0 21%. Efektywno$¢ poprawiata si¢ dynamicznie w pierwszych latach po roku
2000, po czym tempo wyraznie zmalato. Indeks zmian zuzycia energii do ogrze-
wania poczatkowo ksztattowal si¢ podobnie do indeksu ODEX dla gospodarstw
domowych, po czym doszto do jego wzrostu i przez kilka lat przyjmowat znacznie
wyzsze wartosci (rys. 6).

' Duze wahania zuzycia energii w transporcie wodnym wzbudzajg watpliwosci co do rzetelnosci
pomiaréw lub stosowanej metodologii.
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Rys. 6. Indeks zmian zuzycia energii do ogrzewania mieszkan w Polsce (2000-2014)

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z Enerdata — ODYSSEE.

Tabela 3. Oszczednosci energii w gospodarstwach domowych w Polsce (2000-2014)

Indeks 2000 2014 Zmiana Zmiana/rok
ODEX gosp_domowe 100 78,97 -21,03% -1,50%
ogrzewanie/mkw 100 82,54 -17,46% -1,25%

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z Enerdata — ODYSSEE.

Konsumpcja energii przez gospodarstwa domowe do ogrzewania w przeliczeniu
na metr kwadratowy powierzchni lokalu spadta o 17,46% w analizowanym okresie,
co oznacza $redni spadek o 1,25% rocznie, czyli w tempie podobnym jak indeks
ODEX dla gospodarstw (tabela 3).

5. Zakonczenie

Indeks efektywnosci energetycznej ODEX zostal opracowany w celu dokonywania
obserwacji postepu w zakresie efektywnosci energetycznej w krajach cztonkow-
skich Unii Europejskiej. Wskaznik ten jest otrzymywany metoda ,,bottom-up” po-
przez agregowanie zmian w jednostkowym zuzyciu energii, obserwowanych w da-
nym okresie na okres$lonych poziomach uzytkowania koncowego, dzigki czemu
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najlepiej ilustruje postep w zakresie efektywnosci energetycznej. Analiza dekompo-
zycyjna, ktora polega na podziale zmian w catkowitym zuzyciu energii na poszcze-
golne czynniki wywotujace te zmiany, stata si¢ uzytecznym narzedziem do identy-
fikacji sit napedowych poprawy efektywnosci energetycznej [ Weber 2009].

W Polsce systematycznie poprawia si¢ efektywnos¢ energetyczna zarowno
catej gospodarki, jak i trzech badanych sektoréw w latach 2000-2014. W analizo-
wanym okresie najszybsze tempo poprawy efektywnosci nastgpito w przemysle,
a duzo mniejsze w transporcie i gospodarstwach domowych. W przemysle w prawie
wszystkich podsektorach obserwujemy wyrazny trend spadkowy w catym analizo-
wanym okresie, co przektada si¢ na ogromne tgczne oszczednosci energii. Mimo
spadku indeksu ODEX dla transportu, co jest efektem znaczacej poprawy efektyw-
nosci w transporcie lotniczym, kolejowym czy samochodowym, to niestety obser-
wujemy wzrost zuzycia energii w transporcie wodnym, a takze przez cigzaréwki
i autobusy. Petna ocena sytuacji w sektorze gospodarstw domowych jest utrudnio-
na brakiem danych dotyczacych zuzycia energii do gotowania i grzania wody oraz
przez urzadzenia elektryczne.

Przeprowadzona analiza dekompozycyjna indeksu ODEX dla Polski w la-
tach 2000-2014 na poziomie wszystkich uwzglednionych w indeksie podsektorow
i uzytkownikéw koncowych pozwolita zidentyfikowaé obszary, ktoére najsilniej
i najstabiej przyczynity si¢ do poprawy efektywnosci energetycznej gospodarki Pol-
ski. Przedstawiona powyzej analiza wskazuje jednak, ze w przypadku niektorych
podsektorow obserwujemy bardzo matg poprawe efektywnosci energetycznej lub
wrecz wzrost jednostkowego zuzycia, co wskazuje obszary, w ktorych wciaz istnie-
je — czesto bardzo istotny — potencjat do redukcji konsumpcji energii.
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