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Nové technologie — interaktivna tabul’a SMART Board
vo vyucovani fyziky

Uvod

Implementacia nového skolského zakona do pedagogickej praxe priniesla
mnoho zmien. Informaéno-komunikacné technoldgie (IKT) zasiahli do vSetkych
oblasti Zivota nasej spolo¢nosti a moderna vypoctova technika sa v Coraz vacsej
miere dostava do $kol. IKT sa efektivne uplatiuji vo vSetkych fazach
vyucovacieho procesu ako napr. pri motivacii ziakov, osvojovani nového uciva,
jeho upeviiovani, pri preverovani vedomosti a hodnoteni ziakov, pri ich domacej
priprave, ale aj pri spétnej vidzbe.

Multimedialny pocita¢, najnovsie uz aj tablety spolu s vhodnym didaktickym
softvérom sa stavaju vo vyucovani u€innym prostriedkom na ziskavanie novych
poznatkov a informacii ako pre ziaka tak aj pre ucitela. Masové zavadzanie
interaktivnych tabul’ (d’alej len IWB), tabletov do eduka¢ného procesu prinasa so
sebou znacné problémy spojené najmi s nepripravenostou ucitelov vyuzivat
tato modernu technoldgiu. Na buduci rok pride do slovenskych skol 20 000
tabletov. Sme na tato situdciu pripraveni? S tymto zdmerom sme z oddelenia
fyziky zapojili do projektu KEGA, ktory pod nazvom: ,,Metodika implementacie
interaktivnej tabule pri vzdeldvani ku kompetencidm v priprave ucitel'ov
techniky, fyziky a matematiky pre nizSie sekunddrne vzdeldvanie®, prinasa
moznost’ reagovat’ na tento stav. Chceme pomoct’ sebe aj ucitelom zorientovat’
sa v danej problematike. Projekt je zamerany na vytvorenie metodiky aplikécie
interaktivnej tabule (IWB) pre pripravu buducich ucitelov sekundarneho
vzdeldvania (technika, fyzika a matematika) na vysokych Skolach. Metodika ma
eliminovat dopady transformaénych zmien, ma nam pomdct vytvorit
podmienky na implementaciu interaktivnej tabule, vytvorit nové vzdelavacie
obsahy s akcentom na rozvoj kl'acovych kompetencii ziakov [Pavelka 2008].

1. Co je v projekte uz za nami?

Projekt, o ktorom som sa zmienila v predoslej cCasti je zamerany na
zavedenie jednej z progresivnych technolégii vzdelavania ziakov na zakladnej
Skole, na implementaciu interaktivnej tabule (IWB) do vyucby vyucovacich
predmetov nielen vo fyzike, ale aj v technike a matematike. Riesitel'sky kolektiv
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chce vypracovat’ metodiku implementécie interaktivnej tabule a jej zavedenie do
vyucby Studentov n naSej katedre, ktori sa pripravuji na uclitel'ské povolanie
v Specializaciach fyzika, technika a matematika. Okrem metodiky zameranej na
klasifikaciu réznych typov IWB, chceme preskimat’ ich vyhody a nevyhody,
ako aj didaktické aspekty ich vyuzivania v pedagogickej praxi. Nosnou ¢ast'ou
pripravovanej metodiky bude vytvorenie takych modelov a stratégii vyucby
vybranych vyucovacich predmetov, ktoré vytvoria podmienky na rozvoj
kl'acovych zruénosti ziakov. Vyslednym efektom vytvorenej metodiky by mohlo
byt’ aj jej vyuzitie v ramci celozivotného vzdelavania ucitel'ov.

Proces modernizacie Skolstva na Slovensku na vSetkych jeho stupfioch ma
vyrazne dynamicky charakter. Vybavenost' kol IKT a novymi vyucbovymi
prostriedkami v sucasnom obdobi svojim rozsahom predbicha zruénosti
a schopnosti ucitelov rychle sa adaptovat’ na nové technicko — vyucbové
podmienky, ktoré sa v Skolach vytvaraju. Vyraznou skuto¢nostou, ktora brani
zefektiviiovaniu vyucby napr. fyziky a prirodovedne zameranych predmetov na
ZS je nedostatok vhodne Specificky zameranych vzdelavacich aktivit pre
ucitelov orientovanych na metodiku prace s novymi IKT prostriedkami.
Absentuju nové ucebnice a ucitelia pocituji nedostatok ucebnych napr.
elektronickych interaktivnych pomécok [Sebeit 2008; Sebeiova 2008].

Prieskumom sme zistili, ze na Skolach su napr. interaktivne tabule vo vyucbe
vyuzivané metodicky nespravne, skor iba na prezentaciu PowerPointovych
materialov, ktoré si ucitelia pripravia na hodiny fyziky sami. U¢itelom chybaju
vzdelédvacie obsahy a ucebné pomocky, ktoré by im umoznovali realizovat
zmeny vyplyvajuce z prebichajlicej transformacie v Skolstve i poziadavky na
rozvoj klai€ovych zrucnosti ziakov. Pre oblast’ pripravy buducich ucitelov
predmetov technika, fyzika a matematika v sucasnosti nejestvuje adekvatny
Studijny materidl, ktory by bol zamerany na uvedent problematiku.

Aka je teda odpoved’ na nastolent otazku v nazve kapitoly: Co je v projekte
uz za nami? V prvej etape rieSenia v jeho prvom roku za najdolezitejSie
dosiahnuté vysledky povazujeme:

— vyhladavanie, sustred’ovanie, $tidium odbornej literatary z oblasti obsluhy
programu SMART Notebook pre pracu s interaktivnou tabulou,

— vytvaranie databazy $kol, ktoré su ochotné spolupracovat’ pri realizacii
vyskumnych aktivit,

— prebicha individudlny prieskum u rieSitelov zamerany na zistovanie toho,
aké typy IWB a softvérov sa pouzivaju na zakladnych skolach,

— ziskané informdcie v sucasnosti kvantitativne analyzujeme,

— priebezné spracovavame vysledky stidia do tivodnej Casti o roznych typoch
interaktivnych tabdl’, ich vyhodach a nevyhodach,

— na naSej katedre FMT FHPV PU mame do notebookov nainstalovany
zakladny softvér Smart NoteBook 11 pre IWB Smart Board, ktori mame
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k dispozicii pre vyucbu nasich predmetov z fyziky, pretoze ho potrebujeme
pre tvorbu didaktickych materialov.

Na dant problematiku mame zameranych auz aj vypracovanych zopar
bakalarskych prac a pokracujeme v tejto problematike implementicie IBW do
vyucby fyziky aj v d’alsich diplomovych, atestacnych a rigoréznych pracach.

V druhom roku existencie projektu pripravujeme metodiku, ako aj materialy,
ktoré budi overené v priebehu zimného semestra Sk. roka 2014 ako aj v zavere
projektu. Vypracované materialy budu prezentované v printovej a elektronicke;j
podobe ako aj na konferencidch, kde budete podrobnejsie o projekte referovat’.

V tejto druhej etape rieSenia projektu planujeme Stidiom didaktickych
aspektov vyuZzivania interaktivnej tabule v pedagogickej praxi, pripravit' cast
materidlov pre jednu z kapitol metodiky IWB. V stlade so zdmermi projektu sa
zameriavame na navrh edukacnych materidlov z fyziky a na tvorbu ucebnych
materidlov pre interaktivnu tabul'u, ktoré¢ budl orientované na efektivne vyuzitie
IKT vo fyzike. NaSa praca je zamerana na rozvoj kompetencii ucitela
sekundarneho vzdeldvania ako pracovat s IWB, pricom projekt sa Specialne
zameriava na rozvoj kompetencii ucitel'a ako tvorit’ uc¢ebné pomocky pre IWB.

2. Implementacia IWB do fyzikalneho vzdelavania

Interaktivna tabula je jednou z foriem a moznosti, akou IKT prispievaji
k zefektivneniu vyucCovacieho procesu. IWB sa vo fyzike vyuziva na vsetkych
stupnoch stadia. Nepouziva sa na individualne ucenie, ale na vyuc¢ovanie v ramci
celej triedy. Vyznacuje sa vel'kou flexibilitou pri rozvoji vnimania a myslenia,
ziakov. Umoznuje zabezpeCit vhodni pracovni atmosféru a kreativne
ovplyvnit prostredie, v ktorom Ziak pracuje [Soltés 2013].

Ziaci v naich prieskumoch hodnotia fyziku ako tazky predmet, aj ked’ na
druhej strane ju povazuju za velmi zaujimavil a potrebni k zivotu. Realita
v nasich Skolach je takd, ze vo fyzike chybaju laboratérid, bud’ nie su, alebo st
nedostato¢ne vybavené modernymi u¢ebnymi pomockami. Prave tento nedostatok
je mozné kompenzovat prostrednictvom IKT alebo pouzivanim interaktivne;
tabule napr. SMART Board. AvSak pri vyuzivani modernej techniky nesmieme
zabudnut’ na fakt, Zze vSetko mame uzivat’ s mierou, teda nesmieme sa prehnane
orientovat’ ani na IWB alebo na tablety. Cielom by malo ostat’ ucenie a nie
vyuzivanie technologii aj ked’ vd’aka IWB a pocitacom si vedia ziaci zapamétat’
viacej informécii, a tym sa hodiny fyziky pre nich stdvaji omnoho zaujimavejSimi,
ako keby mali pracovat’ len s u¢ebnicou. Ale ak ucitel’ chce, aby ziaci mali va¢si
zaujem o fyziku, musi do hodin fyziky zaradovat’ okrem IKT a IWB experimenty,
ktorymi na vyucovacich hodinach moéze lepSie demonstrovat Studovani
problematiku a zdroven spolu s nimi zaclenovat’ aj pracu na IWB. V samotnom
procese Cinnosti ucitela a ziaka, umoziiuju a poskytuju IWB, ako to uvadza
J. Soltés [2013] vo svojej publikécii nasledujuce vyhody, ktoré dokazu:
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— zachytit’ do pocitaca to, Co sa zapise na tabul'u,

— uchovavat’ zapisy pre d’alSie pouzitie,

— vytlacit’ poznamky a nakresy na pripojene;j tlaciarni,

— poslat ich ako e-mailovu prilohu, alebo umiestnit’ na webovej stranke,

— elektronickym perom mozno priamo ovladat’ program, ktory beZzi na pocitaci
tak, ako pri klavesnici pocitaca,

— doplnat’ poznamky do vietkych aplikécii, ako do PowerPoint prezentacii,

— znovu premietnut’ pripravené poznamky a dopisovat’ k nim d’alsie,

— spolupracovat’ cez internet, ked’ vzdialeni ucastnici moézu prispievat’ do
prezentacie, pisat’ na tabul’u.

J. Dostal [2009] vo svojom clanku uvadza, ze vysSie spominané efekty
spocivaji najma v samotnych moznostiach IBW. Definuje ju ako: ,,dotykovo-
senzitivnu plochu‘, prostrednictvom ktorej prebieha vzajomna aktivna komunikacia
medzi pouzivatelom a pocitacom s cielom zaistit' maximalnu mozni mieru
nazornosti zobrazovaného obsahu.

Ako motivovat’ ziakov na vyucovani fyziky prostrednictvom IWB?
Z vyskumov, ktoré sme doteraz realizovali sme zistili, Ze IWB su zapéjané do
vyucovacieho procesu uz viac ako desatrocie. 85% ziakov vnima IWB ako
motivacny faktor k dosiahnutiu vyS$sich vykonov. 89% ucitel'ov si mysli, ze IWB
rozvijaju kreativitu, kritické myslenie a ¢itanie s porozumenim. Vyuzitie IWB na
hodinach fyziky mé pozitivny efekt na motivaciu ziakov, sposobuje u nich
schopnost’ prispdsobit’ sa rozlicnym Stylom ucenia. Interaktivne tabule modernizujt
vyucbu fyziky na jednej strane, na druhej motivuji samotnych ucitel'ov k tomu,
aby si pripravovali materidly na vyucovanie sami. VyuZzivanie interaktivnych
tabll’ vyzaduje adekvatnu pocitacovi gramotnost’. Odborne a metodicky spravne
pouzivanie IWB vo vyucbe fyziky, zaroven vyzaduje od ucitelov kvalitni
pripravu a nutnost’ absolvovat’ potrebné odborné skolenia.

Interaktivna tabula sa vo fyzike vac¢Sinou pouziva s dataprojektorom
a pocitacom, ale najnovsie aj s tabletami. Vyhodou je, ze interaktivne tabule
umoznuji pouzitie multimedialnych zdrojov na dostato¢ne velkej pracovnej
ploche, ¢o umoziuje, aby mohli byt do vyucbovej aktivity, zapojeni vSetci,
alebo aspon primerana Cast’ ziakov.

Interaktivna tabul’a pomaha ucitelom vytvorit’ pociato¢nt Struktiru hodiny.
Tymto sa podporuje automatizacia vyucby a zdiel'anie obsahu medzi viacerymi
ucitel'mi. Pouzitim predtym vytvoreného obsahu uclitel’ usetri ¢as a zlepsi sa
Casova Struktara hodiny. UCcitel a ziaci, mézu na tabuli demonstrovat
nadobudnuté zrucnosti odpovedanim na testy, kontrolné otazky a ulohy.
Podporuje tvorbu interaktivnych cviceni a uloh. Tabula poskytuje dobre
viditelna, citatelnii a osvetlenti plochu, ktora udrziava pozornost Ziakov.
Ponuka moznost’ ulozit' pracu a vratit' sa k nej v iny ¢as. Ziaci moézu tabul'u
pouzivat’ na prezentovanie vlastnych prezenticii. U¢itel'om umoziiuje prezentovat’
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ucebnt latku dynamicky, s rozsiahlymi zdrojmi materialov vo forme vizualnych
a zvukovych klipov, textov, obrazkov a interaktivnych programov. Samotna
IWB nie je ¢arovny prutik, ktory by vedel fyzikdlne ucivo dat’ Ziakom do hlav,
nemusi vzdy zlepsit vykon ziakov. Co, ale moze je to, ze ich stimuluje
k aktivite, k spolupraci a zodpovednému pristupu k u¢ebnému procesu.

Zaver

Moderné technika priniesla do vyucby fyziky novy rozmer. IBW obohatili
vyucovacie hodiny svojou interaktivitou, robia ich zaujimavej$imi. V nasej
kazdodennej praci prichadzame do styku s IKT, ktoré¢ vel'mi ovplyviiuju nielen
nas bezny zivot, ale aj vyucbu na nasej Univerzite a cez naSich absolventov maji
dopad aj na vyucbu fyziky na zakladnych skolach, kde ony pdsobia. Skoro dve
desatroCia sa venujeme problematike zavadzania novych modernych technologii
do vyucby fyziky, skiiSame vo vyucCbe rézne aktivizatné metody, applety,
pouzivame moderné meracie systémy so senzormi pri realizdcii experimentov,
napr. Philip Harris, Vernier vo vyucbe fyziky. Zamerali sme sa aj na tvorbu
materidlov, nielen pre nasu vlastni potrebu na katedre, ale spolo¢ne s uciteI'mi
fyziky zo zakladnych S$kol, pripravujeme metodické materialy s podporou
modernych IKT a teraz v ramci vysSie opisaného projektu KEGA pridame d’al$i
kamienok do naSej stavebnice a tym budi materidly z fyziky, ktoré pripravime
pre vyucbu na IWB a pre tablety. Pozname vyhody aj nevyhody zavadzania
modernych metdd do vyucby, predpokladame z vlastnej sktisenosti, ze podobné
budu aj s IWB, ale na druhej strane musime si priznat, Ze hodiny fyziky, na
ktorych sa vyuzivaju IKT st casovo efektivnejSie vyuzité, na ziakov pdsobia
motivujucejSie ako klasické hodiny u ucitel'ov, ktori vyuzivaj este aj v tejto dobe
klasicku tabul'u a kriedu. Ucitelia ak chct, m6zu dnes pomocou tychto ti¢innych
prostriedkov odovzdavat’ Ziakom nové poznatky a informacie, podporovat’ v nich
tvorivost a vyhladavat s nimi nové napady, aj ked’ ich to stoji vela casu
a namabhy.
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Abstrakt

Tento prispevok je zamerany na nové technologie vo vyucovani fyziky na
PreSovskej Univerzite. Davame najmd do pozornosti zaradenie interaktivnej
tabule SMART Board do eduka¢ného procesu na Skolach. V kratkosti chceme
prezentovat’ prva etapu rieSenia projektu KEGA, ktory sa zaobera problematikou
IWB.

Kracové slova: informacno-komunikacné technologie, interaktivna tabula,
projekt Kega.

New technologies — interactive whiteboard in Physics teaching

Abstract

This paper is dealing of new technologies in Physics education at the Uni-
versity of Presov. We give our particularly attention to the inclusion of interac-
tive whiteboard SMART Board in the educational process at schools. In short,
we present the first phase of the project KEGA, which deals with issues of IWB.

Key words: information and communication technologies, interactive white-
board, KEGA project.
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