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JADWIGA CIOSMAK

ROZWIAZANIA TECHNICZNE W ZAMKU KROLEWSKIM

Wiek XX wprowadza do zabytkowych wnetrz bardzo
bogatq technike, w tym instalacje i urzqdzenia wen-
tylacyjne i klimatyzacyjne, instalacje bezprzewodowe;j
informacji zwiedzajqeych, elektroenergetyczne, radio-
we, telewizyjne, elektroakustyczne i wiele innych -~
ogdélem ok. 30 réinych systeméw. Zamek Krélewski w
Warszawie jest jednym z niewielu muzedw na Swie-
cie, mieszczqcym sie w zabytkowym budynku, ktéry
wyposazono w najbardziej nowczesne urzqdzenia tech-
niczne. Wszystkie instalacje i urzadzenia techniczne we
wnetrzach historycznych zostaly dyskretnie wkompono-
wane i maksymalnie ukryte, aby nie zmienialy zabyt-
kowego wystroju wnetrz. Zardwno na etapie projekto-
wania, jak i realizacji sprawy ukrycia i maskowania
wszystkich urzqdzen technicznych byly przedmiotem
wielu sporéw i kompromiséw. Nietatwa byta rola ko-
ordynatora, ktérq powierzono Pracowni Projektowej
»Zamek”, tym bardziej ze w procesie projektowania
brato udzial wiele biur projektowych. Warto je tutqj
wymienié:

1) Biuro Projektéw Instalacji Przemystowych ,,Instalpro-
jekt” Warszawa,

2) Biuro Projektéw Budownictwa Ogélnego ~ Warsza-
wa,

3) Biuro Studiéw i Projektéw Handlu Wewnetrznego,
4) Biuro Studiéw i Projektéw Radia i Telewizji — War-
szawa,

5) Biuro Projektéw Ministerstwa Sprawiedliwo$ci -
Warszawa,

6) Warszawskie Przedsiebiorstwo Geodezyjne,

7) Pracownia Projektowo-Technologiczna ,Instal” -~
Krakéw,

8) Biuro Projektéw Konstrukcji Metalowych i Urzqdzen
Przemystowych ,,Mostostal” — Zabrze,

9) Pracownia Projektowo-Technologiczna ,Mera Zap.
Mont.” — Poznan,

10) Biuro Studidw i Projektéw Budownictwa Komunal-
nego ,,Stolica” — Warszawa,

11) Biuro Studidw i Projektéw Lqcznodci — Warszawa,
12) Biuro Projektéw ,,Unipro” — Warszawa,

13) Biuro Projektéw Cieplownictwa, Wodociagéw i Ka-
nalizacji ,,CEWOK"” - Warszawa,

14) Miejskie Biuro Projektéw ,Progim” — Warszawa,
15) Biuro Studiéw i Projektdw Inzynierii i Komunikacji
Miejskiej — Warszawa,

16) Centralny Qsrodek Biura Projektéw Budownictwa

Przemystowego ,,Bistyp” ~ Warszawa,
17) Zaklad Techniki Swietlnej Instytutu Elektroniki —
Miedzylesie,

18) Instytut Techniki Budowlanej ~ Warszawa,

19) Centralny Osrodek Chtodnictwa — Krakéw,

20) ,,Techfilm” ~ Warszawa,

21) ,,Polon” — Poznan.

Dodatkowq trudnosé stanowit fakt rozpoczecia reali-
zacji obiektu przy zatozeniu sukcesywnego splywu do-
kumentacji projektowych. W zalozeniach Zamek Kré-
lewski przeznaczono na muzeum wnetrz z jednocze-
snym pelnieniem funkcji reprezentacyjnych o charak-
terze panstwowym, naukowym, kulturalnym i spolecz-
nym. Przewidziano réwniez urzqdzanie wielkich spotkan
typu koktajlowego na 2000-3000 oséb, bankietéw na
okoto 70 oséb oraz obsluge gastronomiczng wlasnych
pracownikéw, a takie kawiarnie dla zwiedzajgcych.
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Ponadto dla wzbogacenia artystycznego oddziatywania
Zamku przewidziano przedstawienia typu ,Swiatlo -
dzwiek” oraz spektakle o tresci historycznej na Dzie-
dzifcu Zamkowym. Jednoczesnie zatoiono, ze Zamek
bedzie zwiedzaé 2000 oséb dziennie. Wobec tak bo-
gatego programu konieczne bylo urzadzenie zespoldw
pomieszczen towarzyszqcych, zaplecza gospodarczego,
technicznego i gastronomicznego. Caly ten obszerny
program technicznego wyposazenia umieszczono na
dwu kondygnacjach:

— podziemia pod Dziedzincem Wielkim — korytarz o-
biegajacy wokdt mury zamkowe wykorzystano do roz-
prowadzenia poziomego wszystkich instalacji oraz u-
mieszczenia takich central jak wezty ciepine, pompo-
wnie, stacje chlodu, wentylatornie, trafostacje, akumu-
latornie, centrale telefoniczne itp.,

— poddasze — na ogromnych przestrzeniach umieszczo-
no zespél urzadzen klimatyzacji z centralng sterowniq,
dyspozytornie ,.Swiatla — diwieku” oraz zaplecze so-
cjalne pracownikéw, a takie bufet pracowniczy.

Z ogdlnej powierzchni Zamku Krélewskiego wynoszqg-
cej 21680 m? cze$é techniczna zajmuje 5973 m2

Zasilenie zewnetrzne Zamku Krélewskiego
Miejska sieé cieplna

Woda o parametrach 150/90°C doprowadzana jest
do wymiennikowni zamkowej rurociqgiem @ 250 mm
od strony ul. Bugaj. Drugie rezerwowe zasilanie o tych
samych parametrach doprowadzono do Zamku ruro-
ciggiem @ 150 mm od strony péinocnej. Obydwa za-
silenia pracujq niezaleinie, tak ie letnich przerw w
dostawie ciepta dla Zamku praktycznie nie ma.

Woda zimna

Do Zamku woda doprowadzana jest z miejskiej sieci
wodociggowej jednym rurociqgiem & 150 mm od stro-
ny potudniowej i drugim & 100 mm od strony poél-
nocnej.

Energia elektryczna

Energia elekiryczna doprowadzona jest trzema nieza-
leznymi kablami o napieciu 15000 V, z dwu réznych
podstacji miejskich: Powisle (ul. Ludna) i Murandéw
(ul. Pawia), co zapewnia cigglo$é dostaw energii do
Zamku.

Telefony

100-parowy kabel miejski od strony zachodniej zlo-
kalizowany pod placem Zamkowym od ul. Podwale
zapewnia lqcznosé telefoniczng. Ponadto przewidzia-
no niezaleine zasilanie 10-parowym kablem telefonéw
rzqdowych.

Telewizja

Zamek polgczono bezpoérednio kablem z Komitetem
ds. Radia i Telewizji poprzez Teatr Wielki w celu



1. Kraty nawiewne umieszczone za
kolumnami stiukowymi w Kaplicy
Krélewskiej

1. Air grates placed behind stucco
columns in the Royal Chapel

umozliwienia bezposrednich emisji programéw telewi-
zyjnych bez korzystania z wozu transmisyjnego.

Instalacje wewnetrzne

Sposréd trzydziestu réznego rodzaju instalacji warto
szerzej omowi¢ niektére z nich.

Instalacje sanitarne
Instalacja klimatyzacyjna

Instalacja ta w Zamku Krolewskim peini dwie pod-
stawowe funkcje — zapewnia komfort zwiedzajgcym,
a takze stabilne warunki niezbedne do przechowywa-
nia zbioréw. Jej zadaniem bowiem jest utrzymanie o-
kreslonej temperatury i wilgotnosci powietrza we wszy-
stkich pomieszczeniach przez caly rok.

W okresie zimowym instalacja klimatyzacyjna pehni
ponadto funkcje ogrzewania powietrza. Urzadzenia Kli-
matyzacyjne zainstalowane na poddaszu Zamku Kré-
lewskiego zapewniajg komfort ludziom i stwarzajg
witasciwie warunki do przechowywania zbioréw w 102
salach historycznych.

Rozwigzania techniczne systemu klimatyzacji zastu-
guja na uwage, szczegOlnie ze wzgledu na fakt, ze
10% rezerwa w zainstalowanych urzadzeniach daje
catkowita gwarancje ciggtosci pracy instalacji. Ma to
ogromne znaczenie dla utrzymania niezmiennych pa-
rametrow powietrza w pomieszczeniach zamkowych.
Osiggnieto to poprzez rozmieszczenie woko6t catego
Zamku 10 zblokowanych komor klimatyzacyjnych, pra-
cujacych na jednakowych parametrach i wtlaczajacych
powietrze do kolektora nawiewnego obwodnicy, skad
indywidualnymi kanatami pionowymi doprowadzane
jest do poszczegdlnych pomieszczehn. Dziewie¢ z dzie-
sieciu komdr zapewnia w 100% potrzebne ilosci po-
wietrza, a jedna dowolnie wybrana jest rezerwowa.
Daje to mozliwo$¢ prowadzenia prac remontowych przy
kolejnych zespotach bez wylgczania catego systemu.

Do pomieszczen zamkowych powietrze doprowadzane
jest pionowymi kanatami biegngcymi wewnatrz muréw.
Taka ich lokalizacja uniemozliwia jakakolwiek konser-
wacje. Dlatego tez konieczne bylo wykonanie ich
z trwatego materialu. Rozwazano zastosowanie rur
azbestowych, aluminiowych, ceramiki, blachy ocynko-
wanej itp. Spos$réd wielu propozycji wybrano spraw-
dzong przez wieki blache miedziang. Kanaly te dodat-
kowo ocieplono wetng mineralng i obandazowano fo-
lia polietylenowa, utrzymywang za pomocg opasek z
tasmy miedzianej. RoOwniez z miedzi zostaly wykonane
kotnierze taczace konstrukcje wsporcze. Mosiezne kra-
ty nawiewne zlokalizowano gtéwnie w podiodze lub w
parapetach okiennych. System wyciggowy poprzez ko-
minki murowanymi kanatami pionowymi doprowadza
zuzyte powietrze do kolektora obwodnicy wyciggowej
umieszczonego pod (kalenica dachu, stad 25% powie-
trza usuwa sie na zewnatrz poprzez wyrzutnie umie-
szczone w kominach dachowych, a pozostate 75%
wraca do obiegu i po uzupetnieniu powietrzem Swie-
zym czerpanym réwniez przez kominki dachowe pod-
dawane jest ponownej obrébce, tj. filtrowaniu, nawil-
zaniu, chtodzeniu w okresie letnim, ogrzewaniu w
okresie zimowym.

Niezaleznie od warunkéw zewnetrznych wewnatrz po-
mieszczen klimatyzowanych utrzymywane sg state pa-
rametry powietrza: wilgotnos¢ — 60%, temperatura —
20°C.

Caly proces klimatyzacyjny sterowany jest automaty-
cznie w centralnej sterowni na poddaszu. Wiekszos¢
urzadzen jest importowana z krajow zachodnich za
posrednictwem austriackiej firmy ,Transex”. Rozruch
calego systemu przeprowadzity wiasne stuzby techni-
czne uzytkownika.

Instalacje centralnej cieptej wody

Problem korozji rurociagéw cieptej wody jest bolgcz-
ka znang wszystkim. W Zamku Krélewskim nie mozna
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bylo dopuscié¢ do czestej wymiany rurociagéw i dlatego Instalacja wentylacji mechanicznej
zdecydowano sie na wykonanie instalacji ze stali nier-

dzewnej. Przysporzylo to wykonawcom sporo trudnosci Pomieszczenia ustugowe - halle, szatnie, kino, ka-

spowodowanych brakiem typowych fqcznikéw, koniecz- wiarnia itp. ~ majq lqczng kubature 40000 md. Ma-

nosciq stosowania specjalistycznego sprzetu spawalni- szynownie wentylacyjne dla tych pomieszczenn zlokali-

czego oraz specjalnych technologii. Biorge jednak pod zowano w piwnicach. Na czerpnie powietrza wykorzy-

uwage bezawaryjng wieloletniq prace tej instalacji, stano hetm Wiezy Zegarowej, natomiast dla wywiewu

moina stwierdzié, ze trud ten byt optacalny. hetmy bocznych wiez oraz kominy.

Instalacja wentylacji piwnic gotyckich Instalacja ogrzewania centralnego systemem tradycyj-
nym

Instalacja wentylacyjna z chtodzeniem pracujgca dla

piwnic gotyckich peini jednoczesnie funkcje ogrzewa- Systemem ogrzewania grzejnikowego wodnego o para-

nia powietrznego piwnic w okresach zimowych. Ka- metrach 90°/70°C objeto pomieszczenia biurowe, so-

naly nawiewne umieszczono wzdiuz piwnic w podio- cjalne, klatki schodowe, kino, kawiarnie itp.

dze, maszynownie nawiewng zlokalizowano przy Piw-

nicy Wielkiej, wentylatory wyciqgowe — przy Piwnicy

Tréjstupowej i przy Piwnicy Studziennej. Takie rozmie- Instalacja chiodzenia dla wentylacji i klimatyzacji

szczenie zardwno maszynowni, jak i kanatéw, zostalo

podyktowane istniejgcymi warunkami. Piwnice te sq Dwa agregaty spreiarkowe produkeji USA typu ,.Car-

bowiem oryginalnym fragmentem Zamku. vier' o wydajnosci 600000 kcal kaidy zlokalizowane sq
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KLIMATYZACJA W ZAMKU KROLEWSKIM
W WARSZAWIE — SCHEMAT

2. Schemat klimatyzacji w Zamku Krélewskim w Warszawie: 1 — wywiew, 2 — tumik akustyczny, 3 — przepustnica z silnikiem,
4 — wentylator wywiewny, 5 — komora wyrzutowa, 6 — przepustnica z silnikiem, 7 — wyrzutnia (komin), 8 — komora mieszako-
wa, 9 — przepustnica z silnikiem, 10 — czerpnia (komin), 11 — nagrzewnica wstepna (95/70°C), 12 — komora zraszania, 13 —
pompa, 14 — chfodnica, 15 — wentylator nawiewny, 16 — przepustnica z silnikiem, 17 — nagrzewnica wtérna (60/40°), 18 —
nawiewniki, 19 — termostat punktu: rosy, 20 i 21 zawér regulacyjny, 22 — termostat pomieszczeri, 23 — zawér regulacyjny,
24 — tablica sterownicza: a — woda gorgca 95/70°C (zasilanie), b = woda gorqca 60/40°C (zasilanie), ¢ — woda gorqca 95/70°C
(powrét), d — woda gorgca 60/40°C (powrédt), e — woda wodociqgowa (zasilanie), f — przelew i spust wody, g — woda zim-
na 6/11°C (zasilanie), h — woda zimna 6/11°C (powrét)

2. Outline of air-conditioning in the Royal Castle in Warsaw: 1 — air exhaust, 2 — acoustic suppressor, 3 — throttle with a
motor, 4 — exhaust fan, 5 — release chamber, 6 — throttle with a motor, 7 — chute (chimmey), 8 — mixing chamber, 9 — throttle
with a motor, 10 — excavator (chimney), 11 — preliminary heater (95/70°C), 12 — sprinking chamber, 13 — punmp, 14 — coaler,
15 — ventilator, 16 — throttle with a motor, 17 — secondary heater (60/40°C), 18 — ventilators, 19 — thermostat of the dew
pont, 20 and 21 — control valve, 22 — thermostat of the room, 23 — control vavle, 24 ~ control panel; a — hot water 95/70°C
(supply), b — hot water 60/40° (supply), ¢ — hot water 95/70°C (return), d — hot water 60/40°C (return), e — water supply
system, f — overflow and emplying of water, g — cold water 6/11°C (supply), h — cold water 6/11°C (return)
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3. Zblokowana komora klimatyza-
cyjna na poddaszu Zamku Krélew-
skiego w Warszawie.

3. Air conditioning chamber at
the attic of the Royal Castle in
Warsaw

w podziemiach Zamku, wspoétpracujgce =z basenem
i fontanng w ogrodach zamkowych dostarczajg zim-
nag wode o temp. 6°C do komér klimatyzacyjnych.

Wszystkie instalacje i urzgadzenia sanitarne tgcznie z
weztami cieplnymi o wydajnosci 6 Gkal/h obstuguje
stuzba techniczna Zamku. Remonty tych urzadzen row-
niez wykonywane sg przez te stuzby.

Warto dodaé¢, ze trudny i skomplikowany rozruch tych
urzadzen byt w catosci przeprowadzony przez wia-
snych pracownikéw.

Instalacje elektroenergetyczne

Zamek otrzymuje energie elektryczng z miasta o na-
pieciu 15000 V. Przez rozdzielnie wysokiego napiecia
i stacje transformatorowg wyposazona w 4 suche trans-
formatory po 1000 KVA kazdy — napiecie jest przetwa-
rzane na parametry 380/220 V i przesylane do dwu roz-
dzielni niskiego napiecia, zlokalizowanych w podzie-
miach w skrzydtach po6tnocnym i potudniowym. Z roz-

dzielni niskiego napiecia energia elektryczna dostar-
czana jest do siedmiu szybéw instalacyjnych, rozmie-
szczonych w poziomie w odlegtosciach mniej wiecej
réwnych, biegngcych przez wszystkie kondygnacje
Zamku. Taka lokalizacja zabezpiecza poszczegdlne od-
biorniki energii przed spadkami napie¢ na przewo-
dach malych przekrojow na zbyt duzych odlegto-
Sciach.

Instalacje elektroenergetyczne w Zamku zasilajag okoto
500 silnikéw réznych mocy i réznych napie¢ oraz blisko
1000 punktow Swietinych, w tym ok. 100 reflektorow
i naswietlaczy halogenowych wchodzacych w skiad in-
stalacji iluminacji ,Swiatlo - dzwiek”.

Jako zabezpieczenie przed porazeniami pradem przy-
jeto w Zamku system zerowania.

W wypadku zaniku napiecia na jednym z zasilajacych
kabli miejskich, zasilanie przetaczane jest recznie na
drugi kabel. W wypadku zaniku napiecia na wszystkich
liniach zasilajacych Zamek (np. w wyniku duzej awarii
miejskiej w sieci) w Zamku pozostaje zasilanie oSwie-
tlenia awaryjnego o napieciu 220V z wiasnych aku-
mulatorni wyposazonych w 320 ogniw zasadowych, o
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tacznej pojemnos$ci 1000 Ah, co pozwala na utrzyma-
nie osSwietlenia w ciggu 2 godzin. Z grupy instalacji
elektroenergetycznych warto wymienic:

- instalacje odgromowa, o zwodach niewidocznych,
przykrytych gasiorami kalenicy dachu,, co nie jest naj-
szczes$liwszym rozwigzaniem, jak pokazuje zycie, gdyz
wytadowania atmosferyczne uszkodzity juz cze$¢ da-
chu,

- instalacje ogrzewania rynien,

- regulatornie i sterownie ,Swiatta - dzwieku”,

- urzadzenia gastronomiczne grzejne i chiodnicze,
- urzadzenia dzwigowe.
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W Zamku zamontowano 4 dzwigi osobowe, w tym dwa
finskie firmy ,Kone” i dwa polskie oraz jeden elektro-
wcigg o udzwigu 4,5 t umieszczany na poddaszu dla
potrzeb transportu pionowego urzadzen w wypadku
koniecznos$ci ich wymiany.

System energetyczny Zamku sterowany jest centralnie
z pomieszczenia dyspozytora energetycznego, wyposa-
zonego w szafe i pulpit sterowniczy oraz mape $wietlng.
Dyspozytor dyzurujacy calg dobe odbiera sygnaly zani-
ku napiecia, awarii i alarmoéw energetycznych oraz
sygnaly zbiorcze instalacji sygnalizacji muzealnej
i alarmu p.poz. tacznie moc zainstalowanej energii
elektrycznej przekracza 4 megawaty.

4. Stanowisko dyzurnego w central-
nej sterowni klimatyzacyjnej

4. Post of an operator on duty in
the central air conditioning con-
trol room

5. Fragment zespotu klimatyzacyj-
nego na poddaszu Zamku Krélew-
skiego w Warszawie. Na fotografii
widoczne sq szafki regulacyjne in-
stalacji, kolektor nawiewny, czujniki
regulacyjne i pomiarowe, zawory
tréjdrogowe sterowane sitownikiem
zasilajgce nagrzewnice

5. Part of the air conditioning sy-
stem at the attic of the Royal
Castle in Warsaw. To be seen on
the photo control boards of the
installation, aeriating collector, con-
trol and measurment Sensors,
three-way valves operated with a
servo-motor and supplying the he-
aters



Instalacja elektroakustyczna

W Zamku przewidziano centrale z aparaturg elektro-
akustyczng i okablowaniem na czterech poziomach
(piwnice, parter, pierwsze i drugie pietro).
Instalacja ta umozliwia dwukierunkowy kontakt prawie
z kaidym pomieszczeniem. Okablowanie zas umoili-
wia wspéldziatanie z innymi instalacjami (np. ..Swia-
tlo — diwiek”). Centrala elektroakustyczna ma prze-
facznice gtéwnq oraz przelqgcznice pietrowe znajdujg-
ce sie w szybach energetycznych, poprzez ktére reali-
zuje sie wyzej wymienione zadania.

Na wyposaienie centrali elektroakustycznej skladajq
sie:

— mikser profesjonalny 12-to kanatowy,

— miksery przenosne 6-cio kanatowe,

— stojak ze wzmacniaczami, blokiem komutacji linii
mocy i odstuchu,

—~ magnetofony szpulowe i kasetowe profesjonalne i
potprofesjonalne,

— gramofony na plyty analogowe,

— pelny asortyment mikrofondw,

— kabina do nagran lektorskich.

Sprzet ten umoiliwia wstepng obrébke diwieku takq
jak:

— montoz diwieku mechanicznego z piyt i tasm,

— zgranie i synchronizacje ilustracji dzwiekowej z obra-
zem, np. ,dioporama”,

-~ nagtoénienie i rejestracje imprezy na zywo,

— realizacje réwnolegtq dwéch niezaleinych imprez.
Centrala elektroakustyczna réowniez zostala wyposazo-
na w odpowiedni sprzet kontrolno-pomiarowy w celu
zapewnienia prawidlowe] pracy wyze] wymienionego
sprzetu i tras kablowych.

Sala projekcyjno-odczytowa

Sala ta (100 miejsc) przystosowana jest do projekcji
filméw z tasmy o szerokosci 35 mm i 16 mm, projek-
cji slajdéw, naglosnienia i rejestracji imprez, stereo-
fonicznego odtwarzania muzyki. Jej moziliwosci techni-
czne sq nastgpujgee:

1) projekcje filméw z tasmy 35 mm o trzech forma-
tach ~ standardowym, kasetowym, panoramicznym,
2) projekcje filméw z tasémy 16 mm o odczycie diwie-
ku optycznym i magnetycznym,

3) wyswietlanie slajdéw - sterowanie rzutnika motliwe
jest z sali i z kabiny,

4) oswietlenie sali — sterowane recznie i przez $ciem-
niacze — wraz z reflektorami,

5) tgcznosé foniczna sala-~kabina, poprzez interkom,
6) nagloénienie i rejestracja wszelkiego rodzaju im-
prez, odczytéw, sesji, ’

7) odtwarzanie stereofoniczne koncertéw muzyki me-
chanicznej.

Instalacje sygnalizacji pozaru

Instalacja sygnalizacji o pozarze funkcjonujgca obec-
nie na Zamku ma swojq historie, ktéra rozpoczetla sie
w 1971 r., kiedy Biuro Studidw i Projektéw Lqcznoséci
w czynie spolecznym opracowato projekt wstepny za-
bezpieczenia wszystkich pomieszczen za pomocq samo-
czynnych ostrzegaczy jonowych oraz przyciskéw recz-

nych firmy Cerberus. Podczas pézniejszych posiedzen
Komisji Architektoniczno-Konserwatorskiej zrezygnowa-
no z umieszczenia w salach historycznych czujnikéw
w miejscach widocznych. Aby nie zakiécaé wystroju
architektury wnetrz, podjeto decyzje o ukryciu czujni-
kéw w kominkach i kratach wyciqgowych, co bylo nie-
watpliwie bledem i czemu sprzeciwiata sie Stoleczna
Komenda Strazy Pozarnych,

Po weryfikacji projektu wstepnego przez Stoleczng Ko-
mende Strazy Pozarnych i decyzji Komisji Architekto-
niczno-Konserwatorskiej wprowadzono ograniczenia w
ilosci czujek w salach historycznych, lokalizujac je
w kanatlach wyciggowych klimatyzacji. Zrezygnowano
réwniei z zainstalowania urzqdzen importowanych; wy-
posazajac Zamek w krajowe urzqdzenia Zakladéw
+POLON"” w Bydgoszczy.

Wiele lat trwaly préby uruchomienia i przekazania do
uzytku tej tak wainej dla bezpieczehstwa zbioréw in-
stalacji. W styczniu 1985 r. po uprzednim przestro-
jeniu i wymianie czujek uruchomiono instalacje ostrze-
gania o pozarze, a Gléwna Komenda Strazy Pozar-
nych dopuscila instalacje na okres przejiciowy do eks-
ploataciji.

W tej sytuacji zapadly decyzje na szczeblu resortu
kultury i sztuki o przygotowaniu systemu docelowego,
z zastosowaniem nowoczesnych, niezawodnych urzg-
dzer sygnalizacji alarmowej (krajowych i zagranicz-
nych) przy jednoczesnym wykorzystaniu w maksymal-
nym stopniu elementéw istniejgcej instalacji.
Zwrécono réwniez uwage na fakt koniecznosci zacho-
wania estetyki wnetrz ekspozycyjnych, ale nie kosz-
tem’ zmniejszenia czutosci systemu. Zdecydowano réw-
niez o zintegrowaniu systemu ostrzegania o pozarze
z systemem automatycznego wyzwolenia halonu 1301
oraz zintegrowaniu z systemem zabezpieczen przed
kradziezq. Trwajg rozmowy przedkontraktowe z zachod-
nimi oferentami systeméw zabezpieczen. Jest nadziejq,
ze Zamek bedzie mial najlepsze w skali swiatowej sy-
stemy zabezpieczen.

Uwagi ogéine

Méwiqgc o uzbrojeniu technicznym Zamku Krélewskie-
go nie sposdb nie wspomnieé o urzqdzonych, a wia-
$ciwie zaimprowizowanych warsztatach, bez ktérych Za-
mek nie méglby petnié swoich podstawowych funkgji.
Wsrédd nich wymienié nalezy:

1) pracownie konserwatorskq malarstwa wyposazong w
stél préiniowy,

2) pracownie konserwatorskie tkanin i drewna,

3) pracownie poligraficzng,

4) stolarnie zamkowg wyposaiong w komplet obra-
biarek do drewna,

5) warsztat $lusarski,

6) warsztat hydrauliczny,

7) warsztat elektrotechniczny.

Wszystkie te pracownie i warsztaty mieszczg sie baqdz
we wnetrzach ekspozycyjnych, badz w podziemiach.
Docelowo muszq znaleié miejsce poza murami Zam-
ku — w obiektach towarzyszqeych.

mgr inz. Jadwiga Ciosmak
Zamek Krélewski
w Warszawie
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TECHNICAL SOLUTIONS IN THE ROYAL CASTLE

The Royal Castle in Warsaw, rebuilt in its historic form, has

been equipped with the most modern technical facilities.

All facilities and fittings in historic interiors have been

installed undiscernibly and concealed to the utmost degree

so not to impair a historic décor of the interiors.

Engineering control rooms have been situated at two le-

vels of the Castle:

— the attic houses air-conditioning equipment with a cen-
tral control and dispatch system for "Light and Sound"”,
social facilities for workers including a canteen;

— the basement houses heating and cooling machinery,
ventilating rooms, telephone exchange;

— part of the Wietki (i.e. Great) Courtyard has been pro-
vided with cellars in order to secure a horizontal distri-
bution of installations.

The Castle has been equipped with a double system of

power, heating and water supply to ensure continuous ope-

ration. 102 historic rooms have been provided with full
air-conditioning and maintain constant parameters of air

(humidity — 60%, and temperature — 20%); at the same

time this system functions as air heating. The electro-acou-

stic switchboard with cabling at 4 levels has been installed,

EWA KRAKOWSKA-PILCH

which makes possible a two-way operation with almost
every room,

In order to enrich the artistic effect of the Castle it has
been planned to hold "Light and Sound” spectacles as
well as historic shows in the Castle’s courtyard.

The cinema and lecture room, housing seats for 100, offers
possibilities for the demonstration of films recorded on
35 mm and 16 mm wide tape, slide projection, recording
of events as well as stereophonic reproduction of music.
The Castle has also been equipped with antiburglary and
fire protection systems.

Altogether nearly thirty different installations have been put
in there.

The majority of the systems work faultlessly, which allows
for an efficient operation of the Royal Castle. Still, some
of the systems have not as yet been completed and they
include:

~ industrial TV system

— interpreters’ system

— wireless information for visitors

— heating of gutters

~ in-coming electronic system for the structure’s protection.

RESTYTUCJA WNETRZ SAL HISTORYCZNYCH ZAMKU KROLEWSKIEGO

Specyfika prac zwiqzanych z rekonstrukcjg wystroju
wnetrz sal historycznych Zamku Krélewskiego w War-
szawie wymagala utworzenia specjalnej pracowni kon-
serwatorskiej o bardzo szerokim profilu dziatania:
konserwatorskim, snycerskim, stolarskim, modelarskim
i poztotniczym. Pracownie takq powotano w grudniu
1972 r. w ramach struktury PP Pracownie Konserwa-
cji Zabytkéw. Otrzymata ona nazwe: Pracownia Kon-
serwacji Dziet Sztuki (PKDS). Pracownia ta zostala
jednoczesnie giéwnym wykonawcq wystroju wnetrz sal
historycznych | pigtra Zamku.

Do tej Pracowni Dyrekcja Muzeum Narodowego prze-
kazala ocalale fragmenty dekoracji wnetrz w liczbie
1988 elementéw (w tym 431 fragmentdw sztukaterii,
detali architektonicznych i rzeibiarskich; 1370 frag-
mentéw snycerki, ram, listew; 106 elementéw stolarki
drzwiowej i okiennej; 73 fragmenty malarstwa z Ga-
binetu Konferencyjnego).

Proces przygotowawczy zwiqzany z konserwacjq orygi-
nalnych fragmentéw oraz rekonstrukcjq wystroju przed-
stawifam w artykule Dokumentacja konserwatorska
prowadzona przez Pracownie Konserwacji Dziel Sztuki
(s. 137). Tu pragne nieco szerze] omdwié poszczegdl-
ne zagadnienia konserwatorskie, sposéb przeprowa-
dzenia rekonstrukcji wystroju wnetrz oraz wspdiprace
poszczegdlnych zespotéw specjalistycznych.

" Sztukaterie

Ocalate fragmenty sztukatorskie to detale architekto-
niczne, jak np. kompletne fragmenty gzymséw, listwy
dekoracyjne, rozety oraz fragmenty dekoracji rzeibiar-
skich, pochodzqcych z sal historycznych 1 pietra go-
tyckiego, saskiego i poludniowego skrzydla Zamku.
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Najczesiciej byly one wykonane z gipsu, zaprawy wa-
pienno-piaskowej, pokryte zlotem, bialym stiukiem (Sa-
la Balowa) i polichromowane, Wséréd nich znalazty
sie réwniez fragmenty barwnych stiukéw (czesdci trzo-
néw kolumn z Sali Balowej i Kaplicy Stanistawow-
skiej, fragmenty wyprawy $cian z Kaplicy Stanista-
wowskiej i Pokoju Marmurowego). Zachowane de-
tale architektoniczne stanowily fragmenty wyciete ze
$cian wraz z podiozem skladajqcym sie z nastepujq-
cych warstw:

- warstwa podktadowa - wykonana w za-
prawie wapienno-piaskowej, czesto z zawdrtosciq ka-
watkéw wegla drzewnego, trzciny i cegly o strukturze
porowatej, silnie zmurszalej i osypujacej sig;
—warstwa wtasciwa — elementy dekoracyjne w

~ formie wlepek, wykonanych z gipsu z dodatkiem kre-

dy o bardzo oslabionej strukturze, fatwo kruszqca sie,
spekana z licznymi ubytkami formy;

— warstwa zaprawy pod ztocenia — kredo-
wo-klejowa lub z dodatkiem gipsu. Wskutek przecho-
wywania w zmiennych warunkach temperatury i wil-
gotnosci nastgpilo rozlozenie spoiwa, co spowodowa-
lo odspojenia, pudrowanie sie i ubytki zaprawy.

-~ warstwa ztocen - pokrywajgca znaczne po-
wierzchnie zachowanych dekoracji. Warstwa oryginal-
na -~ zloto platkowe, polozone na czerwony lub idity
pulment badz na kleik. Na wszystkich elementach wi-
doczne byly wtérne przezlocenia na mikstion bqdZz na
czerwony pulment na dodatkowej warstwie gruntu.
Powierzchnie zlocone zachowanych detali, pokryte gru-
bag warstwa wzartego brudu, kurzu i szczqtkéw orga-
nicznych, byly spekane i odspojone od warstwy zapra-
wy i wraz z nig od podioza, a takie przetarte i mialy
liczne ubytki mechaniczne;

—warstwa polichromii - wystepowala na



