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JADWIGA CIOSMAK

ROZWIĄZANIA TECHNICZNE W  ZAMKU KRÓLEWSKIM

W iek XX wprowadza do zabytkowych wnętrz bardzo 
bogatą technikę, w tym insta lacje  i urządzenia wen
tylacyjne i klimatyzacyjne, insta lacje  bezprzewodowej 
in form acji zwiedzających, elektroenergetyczne, rad io 
we, telewizyjne, elektroakustyczne i w iele innych — 
ogółem ok. 30 różnych systemów. Zamek Królewski w 
Warszawie jest jednym z niew ielu muzeów na świę
cie, mieszczącym się w zabytkowym budynku, który 
wyposażono w najbardzie j nowczesne urządzenia tech
niczne. Wszystkie insta lacje i urządzenia techniczne we 
wnętrzach historycznych zostały dyskretnie wkom pono
wane i maksymalnie ukryte, aby nie zm ieniały zabyt
kowego wystroju wnętrz. Zarówno na etap ie  pro jekto
wania, ja k  i realizacji sprawy ukrycia i maskowania 
wszystkich urządzeń technicznych były przedmiotem 
w ielu sporów i kompromisów. N ie łatw a była rola ko
ordynatora, którą powierzono Pracowni Projektowej 
„Zam ek"/ tym bardziej że w procesie pro jektow ania 
brało udział w iele b iur projektowych. W arto je  tu ta j 
wym ienić:
1) Biuro Projektów Insta lacji Przemysłowych „In s ta lp ro 
je k t”  Warszawa, ^
2) Biuro Projektów Budownictwa O gó lnego — W arsza
wa,
3) Biuro Studiów i Projektów H andlu  Wewnętrznego,
4) Biuro Studiów i Projektów Radia i Telewizji — W ar
szawa,
5) Biuro Projektów M inisterstwa Spraw iedliwości — 
W arszawa,
6) Warszawskie Przedsiębiorstwo Geodezyjne,
7) Pracownia Projektowo-Technologiczna „In s ta l”  -  
Kraków,
8) Biuro Projektów Konstrukcji Metalowych i Urządzeń 
Przemysłowych „M ostos ta l”  — Zabrze,
9) Pracownia Projektowo-Technologiczna „M e ra  Zap. 
M ont." — Poznań,
10) Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Kom unal
nego „S to lica ”  — Warszawa,
11) Biuro Studiów i Projektów Łączności -  Warszawa,
12) Biuro Projektów „U n ip ro ”  -  Warszawa,
13) Biuro Projektów C iepłownictwa, W odociągów  i Ka
nalizacji „C E W O K " — Warszawa,
14) M ie jskie Biuro Projektów „P rog im " — Warszawa,
15) Biuro Studiów i Projektów Inżynierii i Komunikacji 
M iejskiej — Warszawa,
16) Centralny Ośrodek Biura Projektów Budownictwa 
Przemysłowego „B istyp”  — Warszawa,
17) Zakład Techniki Świetlnej Instytutu Elektroniki -  
Międzylesie,
18) Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa,
19) Centra lny Ośrodek C hłodnictwa — Kraków,
20) „Techfilm ”  -  Warszawa,
21) „P o lon ”  -  Poznań.
Dodatkową trudność stanow ił fak t rozpoczęcia rea li
zacji obiektu przy założeniu sukcesywnego spływu do
kumentacji projektowych. W  założeniach Zamek Kró
lewski przeznaczono na muzeum wnętrz z jednocze
snym pełnieniem  funkcji reprezentacyjnych o charak
terze państwowym, naukowym, kulturalnym i społecz
nym. Przewidziano również urządzanie w ielkich spotkań 
typu kokta jlowego na 2000—3000 osób, bankietów na 
około 70 osób oraz obsługę gastronom iczną własnych 
pracowników, a także kaw iarn ię dla zwiedzających.

Ponadto dla w zbogacenia artystycznego oddziaływania 
Zamku przewidziano przedstawienia typu „Ś w ia tło  -  
dźwięk”  oraz spektakle o treści historycznej na Dzie
dzińcu Zamkowym. Jednocześnie założono, że Zamek 
będzie zwiedzać 2000 osób dziennie. W obec tak bo
gatego programu konieczne było urządzenie zespołów 
pomieszczeń towarzyszących, zaplecza gospodarczego, 
technicznego i gastronom icznego. Cały ten obszerny 
program technicznego wyposażenia umieszczono na 
dwu kondygnacjach:
— podziem ia pod Dziedzińcem W ielkim  — korytarz o 
b iegający wokół mury zamkowe wykorzystano do roz
prowadzenia poziomego wszystkich insta lac ji oraz u
mieszczenia takich centra l ja k  węzły cieplne, pom po
wnie, stacje chłodu, wentylatorn ie, tra fostacje, akum u- 
la torn ie, centra le te lefoniczne itp.,
— poddasze -  na ogromnych przestrzeniach umieszczo
no zespół urządzeń klim atyzacji z centra lną sterownią, 
dyspozytornię „Ś w ia tła  — dźwięku”  oraz zaplecze so
c ja lne  pracowników, a także bufe t pracowniczy.
Z ogólnej powierzchni Zamku Królewskiego wynoszą
cej 21 680 m2 część techniczna zajm uje 5973 m2.

Zasilenie zewnętrzne Zamku Królewskiego

Miejska sieć cieplna

W oda o param etrach 150/90°C doprowadzana jest 
do wymiennikowni zamkowej rurociągiem  0  250 mm 
od strony ul. Bugaj. D rugie rezerwowe zasilanie o tych 
samych param etrach doprowadzono do Zamku ruro
ciągiem  0  150 mm od strony północnej. Obydwa za
silenia pracu ją  niezależnie, tak że letnich przerw w 
dostawie ciepła dla Zamku praktycznie nie ma.

Woda zimna

Do Zamku woda doprowadzana jest z m iejskiej sieci 
wodociągow ej jednym rurociągiem  0  150 mm od stro
ny południow ej i drugim  0  100 mm od strony pó ł
nocnej.

Energia elektryczna

Energia elektryczna doprowadzona jest trzema nieza
leżnymi kablam i o napięciu 15000 V, z dwu różnych 
podstacji m iejskich: Powiśle (ul. Ludna) i Muranów 
(ul. Pawia), co zapewnia ciągłość dostaw energ ii do 
Zamku.

Telefony

100-parowy kabel miejski od strony zachodniej zlo
kalizowany pod placem Zamkowym od ul. Podwale 
zapewnia łączność telefoniczną. Ponadto przewidzia
no niezależne zasilanie 10-parowym kablem telefonów 
rządowych.

Telewizja

Zamek połączono bezpośrednio kablem z Komitetem 
ds. Radia i Telewizji poprzez Teatr W ie lk i w celu
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1. K ra ty  n a w ie w n e  um ieszczone  za  
k o lu m n a m i  st iukowym i w  K ap l ic y  
K ró lew sk ie j

1. A ir  g ra tes  p la c e d  b e h in d  stucco 
colu m ns in th e  R o ya l  C h a p e l

umożliw ienia bezpośrednich emisji program ów te lew i
zyjnych bez korzystania z wozu transm isyjnego.

Instalacje wewnętrzne

Spośród trzydziestu różnego rodzaju insta lac ji warto
szerzej omówić niektóre z nich.

I n s t a l a c j e  s a n i t a r n e  
Insta lac ja  klimatyzacyjna

Insta lacja ta w Zamku Królewskim pełni dwie pod
stawowe funkcje — zapewnia komfort zwiedzającym, 
a także stabilne w arunki niezbędne do przechowywa
nia zbiorów. Jej zadaniem bowiem jest utrzymanie o
kreślonej tem peratury i w ilgotności powietrza we wszy
stkich pomieszczeniach przez cały rok.
W okresie zimowym insta lac ja  klimatyzacyjna pełni 
ponadto funkcję ogrzewania powietrza. Urządzenia k li
matyzacyjne zainsta low ane na poddaszu Zamku Kró
lewskiego zapew nia ją  komfort ludziom i stwarzają 
w łaściw ie warunki do przechowywania zbiorów w 102 
salach historycznych.
Rozwiązania techniczne systemu klim atyzacji zasłu
gu ją  na uwagę, szczególnie ze względu na fakt, że 
10% rezerwa w zainstalowanych urządzeniach da je  
całkow itą  gw arancję c iąg łości pracy insta lac ji. Ma to 
ogrom ne znaczenie d la  utrzymania niezmiennych pa
rametrów powietrza w pomieszczeniach zamkowych. 
O siągn ięto  to poprzez rozmieszczenie wokół całego 
Zamku 10 zblokowanych komór klimatyzacyjnych, pra
cujących na jednakowych param etrach i w tłaczających 
powietrze do kolektora nawiewnego obwodnicy, skąd 
indywidualnym i kanałam i pionowymi doprowadzane 
jest do poszczególnych pomieszczeń. Dziewięć z dzie
sięciu komór zapewnia w 100% potrzebne ilości po
wietrza, a jedna dow oln ie  wybrana jes t rezerwowa. 
Daje to możliwość prowadzenia prac remontowych przy 
kolejnych zespołach bez wyłączania całego systemu.

Do pomieszczeń zamkowych powietrze doprowadzane 
jest pionowymi kanałam i biegnącym i wewnątrz murów. 
Taka ich lokalizacja uniemożliw ia jakąko lw iek konser
wację. D latego też konieczne było wykonanie ich 
z trwałego m ateria łu. Rozważano zastosowanie rur 
azbestowych, alum iniowych, ceram iki, blachy ocynko
wanej itp. Spośród w ielu propozycji wybrano spraw
dzoną przez wieki blachę m iedzianą. Kanały te doda t
kowo ocieplono wełną m ineralną i obandażowano fo 
lią polietylenową, utrzymywaną za pomocą opasek z 
taśmy m iedzianej. Również z miedzi zostały wykonane 
kołnierze łączące konstrukcje wsporcze. Mosiężne kra
ty nawiewne zlokalizowano głównie w podłodze lub w 
parapetach okiennych. System wyciągowy poprzez ko
minki murowanymi kanałam i pionowymi doprowadza 
zużyte powietrze do kolektora obwodnicy wyciągowej 
umieszczonego pod (kalenicą dachu, stąd 25%  pow ie
trza usuwa się na zewnątrz poprzez wyrzutnie umie
szczone w kominach dachowych, a pozostałe 75%  
wraca do obiegu i po uzupełnieniu powietrzem świe
żym czerpanym również przez kominki dachowe pod
dawane jest ponownej obróbce, tj. filtrow an iu , naw il
żaniu, chłodzeniu w okresie letnim, ogrzewaniu w 
okresie zimowym.
Niezależnie od warunków zewnętrznych wewnątrz po
mieszczeń klimatyzowanych utrzymywane są stałe pa
rametry pow ietrza: w ilgotność — 60%, tem peratura — 
20°C.
Cały proces klimatyzacyjny sterowany jest autom aty
cznie w centra lne j sterowni na poddaszu. Większość 
urządzeń jest im portowana z krajów zachodnich za 
pośrednictwem austriackie j firm y „Transex” . Rozruch 
całego systemu przeprowadziły w łasne służby techni
czne użytkownika.

Insta lacje centra lne j c iep łe j wody

Problem korozji rurociągów ciep łe j wody jest bolącz
ką znaną wszystkim. W  Zamku Królewskim nie można
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było dopuścić do częstej wymiany rurociągów  i d la tego 
zdecydowano się na wykonanie ins ta lac ji ze sta li n ie r
dzewnej. Przysporzyło to wykonawcom sporo trudności 
spowodowanych brakiem typowych łączników, koniecz
nością stosowania specjalistycznego sprzętu spaw a ln i
czego oraz specjalnych techno log ii. B iorąc jednak  pod 
uwagę bezawaryjną w ie lo le tn ią  pracę te j insta lac ji, 
można stwierdzić, że trud ten był opłacalny.

Pomieszczenia usługowe — halle, szatnie, kino, ka
w ia rn ia  itp. -  m ają łączną kubaturę 40 000 m3. M a
szynownie wentylacyjne dla tych pomieszczeń z loka li
zowano w piwnicach. Na czerpnię powietrza wykorzy
stano hełm Wieży Zegarowej, natom iast d la wywiewu 
hełmy bocznych wież oraz kominy.

Instalacja wentylacji mechanicznej

Instalacja wentylacji  p iwnic gotyckich

Insta lacja wentylacyjna z chłodzeniem pracu jąca dla 
piwnic gotyckich pełni jednocześnie funkc ję  ogrzewa
nia powietrznego piwnic w okresach zimowych. Ka
nały nawiewne umieszczono wzdłuż p iw nic w pod ło 
dze, maszynownię naw iewną zlokalizowano przy Piw
nicy W ie lk ie j, wentylatory wyciągowe — przy Piwnicy 
Trójsłupowej i przy Piwnicy Studziennej. Takie rozm ie
szczenie zarówno maszynowni, ja k  i kanałów, zostało 
podyktowane istnie jącym i warunkam i. P iwnice te są 
bowiem oryginalnym  fragm entem  Zamku.

Instalacja ogrzewania centralnego systemem tradycyj
nym

Systemem ogrzewania grzejnikowego wodnego o para 
metrach 90o/70oC objęto pomieszczenia biurowe, so
cjalne, klatki schodowe, kino, kaw iarn ię itp.

Instalacja chłodzenia d la  wentylacji i klimatyzacji

Dwa agregaty sprężarkowe produkcji USA typu „C a r
v ier”  o wydajności 600 000 kcal każdy zlokalizowane sq

KLIMATYZACJA W ZAMKU KRÓLEWSKIM 
W WARSZAWIE -  SCHEMAT

2. Schemat klimatyzacji w Zamku Królewskim w Warszawie: 1 — wywiew, 2 — tłumik akustyczny, 3 — przepustnica z silnikiem,
4 -  w e n ty la to r  wyw iew ny , 5 -  k o m o ra  w y rzu to w a ,  6 -  p r z e p u s tn ic a  z s iln ik iem, 7 -  w yrzu tn ia  (k o m in ) ,  8 — k o m o ra  m ie s z a k o 
wa, 9 -  p rz e p u s tn ic a  z s i ln ik iem , 10 — c z e r p n ia  (k o m in ) ,  11 — n a g r z e w n ic a  w s tę p n a  (95/70°C), 12 — k o m o r a  z ra s z a n ia ,  13 -  
p o m p a ,  14 — c h ło d n ic a ,  15 — w e n ty la to r  n a w ie w n y ,  16 -  p r z e p u s tn ic a  z s i ln ik iem, 17 -  n a g r z e w n i c a  w tó rn a  (60/40°), 18 -  
n a w iew n ik i ,  19 -  te rm o s ta t  p u n k tu  rosy, 20 i 21 z a w ó r  reg u la c y jn y ,  22 -  t e rm o s ta t  po m ieszczeń , 23 -  z a w ó r  reg u la c y jn y ,  
24 — t a b l i c a  s te ro w n ic za  : a  — w o d a  g o r ą c a  95/70°C ( z a s i la n ie ) ,  b — w o d a  g o r ą c a  60/40°C ( z a s i la n ie ) ,  с — w o d a  g o r ą c a  95/70°C 
(p o w ró t) ,  d  -  w o d a  g o r ą c a  60/40°C (p o w r ó t ) ,  e  — w o d a  w o d o c ią g o w a  (z a s i la n ie ) ,  f -  p r z e le w  i spust wody, g — w o d a  z im 
n a  6/11°C ( z a s i la n ie ) ,  h -  w o d a  z im n a  6111°C (p o w r ó t )

2. Outline oł air-conditioning in the Royal Castle in Warsaw: 1 -  air exhaust, 2 — acoustic suppressor, 3 -  throttle with a # 
motor, 4 -  exhaust fan, 5 -  release chamber, 6 -  throttle with a motor, 7 — chute (chimmey), 8 -  mixing chamber, 9 — throttle 
with a motor, 10 — excavator (chimney), 11 — preliminary heater (95/70°C), 12 -  sprinking chamber, 13 -  punmp, 14 -  coaler,
15 -  ventilator, 16 — throttle with a motor, 17 -  secondary heater (60/40°C), 18 — ventilators, 19 -  thermostat o f the dew 
pont, 20 and 21 -  control valve, 22 -  thermostat of the room, 23 -  control vavle, 24 -  control panel; a -  hot water 95/70°C 
(supply), b — hot water 60/40° (supply), с — hot water 95/70°C (return), d — hot water 60/40°C (return), e — water supply 
system, f -  overflow and emptying of water, g -  cold water 6/11°C (supply), h -  cold water 6/11°C (return)
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3. Z b lo k o w a n a  k o m o ra  k l im a ty z a 
cy jn a  n a  p o d d a s z u  Z a m k u  K ró le w 
skiego w  W a rs z a w ie .

3. A ir  c o n d it io n in g  c h a m b e r  a t  
th e  a tt ic  of  th e  R o y a l  C as t le  in 
W a r s a w

w podziemiach Zamku, w spółpracujące z basenem 
i fon tanną w ogrodach zamkowych dostarczają zim
ną wodę o temp. 6°C do komór klimatyzacyjnych.

Wszystkie insta lacje i urządzenia sanitarne łącznie z 
węzłami cieplnymi o wydajności 6 G kal/h  obsługuje 
służba techniczna Zamku. Remonty tych urządzeń rów
nież wykonywane są przez te służby.
W arto  dodać, że trudny i skomplikowany rozruch tych 
urządzeń był w całości przeprowadzony przez w ła 
snych pracowników.

Instalacje elektroenergetyczne

Zamek otrzymuje energię elektryczną z miasta o na
pięciu 15 000 V. Przez rozdzielnię wysokiego nap ięc ia  
i stację transform atorową wyposażoną w 4 suche trans
form atory po 1000 KVA każdy — napięcie jest przetwa
rzane na parametry 380/220 V i przesyłane do dwu roz
dzielni niskiego napięcia, zlokalizowanych w podzie
miach w skrzydłach północnym i południowym. Z roz

dzie ln i n iskiego napięcia energ ia  elektryczna dostar
czana jest do siedm iu szybów instalacyjnych, rozmie
szczonych w poziomie w odległościach mniej więcej 
równych, biegnących przez wszystkie kondygnacje 
Zamku. Taka loka lizacja  zabezpiecza poszczególne od
b io rn ik i energ ii przed spadkam i napięć na przewo
dach małych przekrojów na zbyt dużych od leg ło 
ściach.
Insta lacje  elektroenergetyczne w Zamku zasila ją  około 
500 s iln ików  różnych mocy i różnych napięć oraz blisko 
1000 punktów  świetlnych, w tym ok. 100 reflektorów 
i naświetlaczy halogenowych wchodzących w skład in 
s ta lac ji ilum inac ji „Ś w ia tło  -  dźw ięk” .
Jako zabezpieczenie przed porażeniam i prądem przy
ję to  w Zamku system zerowania.
W  wypadku zaniku napięcia na jednym  z zasilających 
kab li m iejskich, zasilanie przełączane jes t ręcznie na 
drug i kabel. W  wypadku zaniku napięcia  na wszystkich 
lin iach  zasila jących Zamek (np. w wyniku dużej aw arii 
m iejskiej w sieci) w Zamku pozostaje zasilan ie oświe
tlen ia  aw aryjnego o napięciu 220 V z w łasnych aku- 
m ulatorn i wyposażonych w 320 ogniw  zasadowych, o
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łącznej pojem ności 1000 Ah, co pozwala na utrzyma
nie ośw ietlenia w ciągu 2 godzin. Z grupy ins ta lac ji 
e lektroenergetycznych warto wym ienić:
-  insta lac ję  odgrom ową, o zwodach niewidocznych, 
przykrytych gąsioram i kalenicy dachu,, co nie jest n a j
szczęśliwszym rozwiązaniem, ja k  pokazuje życie, gdyż 
wyładow ania atmosferyczne uszkodziły już część d a 
chu,
-  insta lac ję  ogrzewania rynien,
-  regu la torn ię  i sterownię „Ś w ia tła  -  dźw ięku” ,
-  urządzenia gastronomiczne grzejne i chłodnicze,
-  urządzenia dźwigowe.

W  Zamku zamontowano 4 dźwigi osobowe, w tym dwa 
fińskie firm y „K one”  i dwa polskie oraz jeden elektro- 
wciąg o udźwigu 4,5 t umieszczany na poddaszu dla 
potrzeb transportu pionowego urządzeń w wypadku 
konieczności ich wymiany.
System energetyczny Zamku sterowany jest centra ln ie  
z pomieszczenia dyspozytora energetycznego, wyposa
żonego w szafę i pu lp it sterowniczy oraz mapę świetlną. 
Dyspozytor dyżurujący ca łą  dobę odbiera sygnały zan i
ku napięcia, aw arii i a larm ów energetycznych oraz 
sygnały zbiorcze insta lac ji sygnalizacji muzealnej 
i alarm u p.poż. Łącznie moc zainstalowanej energii 
elektrycznej przekracza 4 megawaty.

4. Stanowisko dyżurnego w central
nej sterowni klimatyzacyjnej

4. Post of an operator on duty in 
the central air conditioning con
trol room

5. Fragment zespołu klimatyzacyj
nego na poddaszu Zamku Królew
skiego w Warszawie. Na fotografii 
widoczne sq szafki regulacyjne in
stalacji, kolektor nawiewny, czujniki 
regulacyjne i pomiarowe, zawory 
trójdrogowe sterowane siłownikiem 
zasilajqce nagrzewnice

5. Part of the air conditioning sy
stem at the attic of the Royal 
Castle in Warsaw. To be seen on 
the photo control boards of the 
installation, aeriating collector, con
trol and measurment sensors, 
three-way valves operated with a 
servo-motor and supplying the he
aters
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W  Zamku przewidziano centralę z apara tu rq  e lektro
akustyczną i okablowaniem  na czterech poziomach 
(piwnice, parter, pierwsze i drug ie  piętro).
Insta lacja  ta umożliw ia dwukierunkowy kontakt prawie 
z każdym pomieszczeniem. O kablow anie  zaś umożli
w ia w spółdzia łan ie  z innymi insta lacjam i (np. „Ś w ia 
tło  — dźwięk")- C entra la  elektroakustyczna ma prze
łącznicę g łówną oraz przełącznice piętrowe zna jdu ją 
ce się w szybach energetycznych, poprzez które rea li
zuje się wyżej wym ienione zadania.
Na wyposażenie centra li elektroakustycznej składają  
się:
— mikser profesjonalny 12-to kanałowy,
— miksery przenośne 6-cio kanałowe,
— stojak ze wzmacniaczami, blokiem kom utacji lin ii 
mocy i odsłuchu,
— magnetofony szpulowe i kasetowe profesjonalne i 
pó łpro fesjona lne,
— gram ofony na płyty analogowe,
— pełny asortyment m ikrofonów,
— kab ina  do nagrań lektorskich.
Sprzęt ten umożliw ia wstępną obróbkę dźwięku taką 
ja k :
— montaż dźwięku mechanicznego z płyt i taśm,
— zgranie i synchronizację ilustrac ji dźwiękowej z obra 
zem, np. „d io p o ra m a ",
— nagłośnienie i re jestrację imprezy na żywo,
— realizację rów noleg łą  dwóch niezależnych imprez. 
C entrala elektroakustyczna również została wyposażo
na w odpow iedni sprzęt kontrolno-pom iarowy w celu 
zapewnienia praw id łow ej pracy wyżej wym ienionego 
sprzętu i tras kablowych.

Sala projekcyjno-odczytowa

Sala ta (100 miejsc) przystosowana jest do pro jekcji 
film ów  z taśmy o szerokości 35 mm i 16 mm, pro jek
cji slajdów, nagłośn ien ia  i re jestracji imprez, stereo
fonicznego odtw arzania muzyki. Jej możliwości techn i
czne są następu jąc^:
1) pro jekcje film ów  z taśmy 35 mm o trzech form a
tach — standardowym, kasetowym, panoramicznym,
2) projekcje film ów  z taśmy 16 mm o odczycie dźwię
ku optycznym i magnetycznym,
3) wyświetlanie s la jdów  -  sterowanie rzutnika możliwe 
jest z sali i z kabiny,
4) ośw ietlenie sali — sterowane ręcznie i przez ściem- 
niacze — wraz z reflektoram i,
5) łączność foniczna sa la -ka b in a , poprzez interkom,
6) nagłośnienie i re jestracja wszelkiego rodzaju im
prez, odczytów, sesji,
7) odtwarzanie stereofoniczne koncertów muzyki me
chanicznej.

Instalacje sygnalizacji pożaru

Insta lacja  sygnalizacji o pożarze funkc jonu jąca obec
nie na Zamku ma swoją historię, która rozpoczęła się 
w 1971 r., kiedy Biuro Studiów i Projektów Łączności 
w czynie społecznym opracowało pro jekt wstępny za
bezpieczenia wszystkich pomieszczeń za pomocą samo
czynnych ostrzegaczy jonowych oraz przycisków ręcz

Instalacja elektroakustyczna nych firm y Cerberus. Podczas późniejszych posiedzeń 
Komisji A rchitektoniczno-Konserwatorskiej zrezygnowa
no z umieszczenia w salach historycznych czujników  
w m iejscach widocznych. Aby nie zakłócać wystroju 
arch itektury wnętrz, podjęto decyzję o ukryciu czu jn i
ków w kominkach i kratach wyciągowych, co było nie
w ątp liw ie  błędem i czemu sprzeciw iała się Stołeczna 
Komenda Straży Pożarnych.
Po w eryfikacji projektu wstępnego przez Stołeczną Ko
mendę Straży Pożarnych i decyzji Komisji A rch itekto- 
niczno-Konserwatorskiej wprowadzono ogran iczenia  w 
ilości czujek w salach historycznych, loka lizu jąc je 
w kanałach wyciągowych klim atyzacji. Zrezygnowano 
również z zainstalowania urządzeń im portowanych; wy
posażając Zamek w krajowe urządzenia Zakładów  
„P O L O N ”  w Bydgoszczy.
W ie le  la t trwały próby uruchom ienia i przekazania do 
użytku te j tak ważnej d la bezpieczeństwa zbiorów  in
sta lac ji. W  styczniu 1985 r. po uprzednim  przestro
jen iu  i wym ianie czujek uruchom iono ins ta lac ję  ostrze
gania  o pożarze, a G łów na Komenda Straży Pożar
nych dopuściła  insta lację na okres przejściowy do eks
p loa tac ji.
W  te j sytuacji zapadły decyzje na szczeblu resortu 
kultury i sztuki o przygotowaniu systemu docelowego, 
z zastosowaniem nowoczesnych, niezawodnych urzą
dzeń sygnalizacji a larm owej (krajowych i zagranicz
nych) przy jednoczesnym wykorzystaniu w maksymal
nym stopniu elementów istn ie jące j insta lac ji.
Zwrócono również uwagę na fak t konieczności zacho
wania estetyki wnętrz ekspozycyjnych, ale nie kosz
tem zmniejszenia czułości systemu. Zdecydowano rów
nież o zintegrow aniu systemu ostrzegania o pożarze 
z systemem automatycznego wyzwolenia halonu 1301 
oraz zintegrow aniu z systemem zabezpieczeń przed 
kradzieżą. Trwają rozmowy przedkontraktowe z zachod
nimi oferentam i systemów zabezpieczeń. Jest nadzieja, 
że Zamek będzie m iał najlepsze w skali św iatowej sy
stemy zabezpieczeń.

Uwagi ogólne

M ów iąc o uzbrojeniu technicznym Zamku Królewskie
go nie sposób nie wspomnieć o urządzonych, a w ła 
ściwie zaimprowizowanych warsztatach, bez których Za
mek nie mógłby pełn ić swoich podstawowych funkcji. 
Wśród nich wymienić należy:
1) pracow nię konserwatorską malarstwa wyposażoną w 
stół próżniowy,
2) pracow nie konserwatorskie tkan in  i drewna,
3) pracownię poligraficzną,
4) sto larn ię  zamkową wyposażoną w kom plet ob ra 
biarek do drewna,
5) w arsztat ślusarski,
6) warsztat hydrauliczny,
7) w arsztat elektrotechniczny.
Wszystkie te pracownie i warsztaty mieszczą się bądź 
we wnętrzach ekspozycyjnych, bądź w podziem iach. 
Docelowo muszą znaleźć miejsce poza murami Zam
ku -  w obiektach towarzyszących.

m g r  inż .  J a d w ig a  C io s m ak  
Z a m e k  Kró lewski  

w  W a r s z a w ie
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TECHNICAL SOLUTIONS IN THE ROYAL CASTLE

The Royal Castle in Warsaw, rebuilt in its historic form, has 
been equipped with the most modern technical facilities. 
All facilities and fittings in historic interiors have been 
installed undiscernibly and concealed to the utmost degree 
so not to impair a historic décor of the interiors. 
Engineering control rooms have been situated at two le
vels of the Castle:
— the attic houses air-conditioning equipment with a cen

tral control and dispatch system for "Light and Sound", 
social facilities for workers including a canteen;

— the basement houses heating and cooling machinery, 
ventilating rooms, telephone exchange;

— part of the Wielki (i.e. Great) Courtyard has been pro
vided with cellars in order to secure a horizontal distri
bution of installations.

The Castle has been equipped with a double system of 
power, heating and water supply to ensure continuous ope
ration. 102 historic rooms have been provided with full 
air-conditioning and maintain constant parameters of air 
(humidity — 60% and temperature -  20%); at the same 
time this system functions as air heating. The electro-acou
stic switchboard with cabling at 4 levels has been installed,

which makes possible a two-way operation with almost 
every room.
In order to enrich the artistic effect of the Castle it has
been planned to hold "Light and Sound" spectacles as
well as historic shows in the Castle’s courtyard.
The cinema and lecture room, housing seats for 100, offers
possibilities for the demonstration of films recorded on
35 mm and 16 mm wide tape, slide projection, recording 
of events as well as stereophonic reproduction of music. 
The Castle has also been equipped with antiburglary and 
fire protection systems.
Altogether nearly thirty different installations have been put 
in there.
The majority of the systems work faultlessly, which allows 
for an efficient operation of the Royal Castle. Still, some 
of the systems have not as yet been completed and they 
include:
— industrial TV system
— interpreters’ system
— wireless information for visitors
— heating of gutters
— in-coming electronic system for the structure’s protection.

EWA KRAKOWSKA-PILCH

RESTYTUCJA WNĘTRZ SAL HISTORYCZNYCH

Specyfika prac związanych z rekonstrukcją wystroju 
wnętrz sal historycznych Zamku Królewskiego w W ar
szawie wym agała utworzenia specja lnej pracowni kon
serwatorskiej o bardzo szerokim profilu  dz ia łan ia : 
konserwatorskim, snycerskim, stolarskim, modelarskim 
i pozłotniczym. Pracownię taką powołano w grudn iu  
1972 r. w ramach struktury PP Pracownie Konserwa
cji Zabytków. Otrzymała ona nazwę: Pracownia Kon
serwacji Dzieł Sztuki (PKDS). Pracownia ta została 
jednocześnie głównym wykonawcą wystroju wnętrz sal 
historycznych I p iętra Zamku.
Do tej Pracowni Dyrekcja Muzeum Narodowego prze
kazała oca la łe  fragmenty dekoracji wnętrz w liczbie 
1988 elementów (w tym 431 fragm entów  sztukaterii, 
deta li architektonicznych i rzeźbiarskich; 1370 fra g 
mentów snycerki, ram, listew; 106 elementów stolarki 
drzwiowej i okienne j; 73 fragmenty malarstwa z G a 
binetu Konferencyjnego).
Proces przygotowawczy związany z konserwacją oryg i
nalnych fragm entów  oraz rekonstrukcją wystroju przed
stawiłam w artykule Dokum entacja konserwatorska  
prowadzona przez Pracownię Konserwacji Dzieł Sztuki 
(s. 137). Tu pragnę nieco szerzej omówić poszczegól
ne zagadnien ia  konserwatorskie, sposób przeprowa
dzenia rekonstrukcji wystroju wnętrz oraz współpracę 
poszczególnych zespołów specjalistycznych.

Sztukaterie

O ca la łe  fragm enty sztukatorskie to deta le arch itekto
niczne, ja k  np. kompletne fragmenty gzymsów, listwy 
dekoracyjne, rozety oraz fragm enty dekoracji rzeźbiar
skich, pochodzących z sal historycznych I p iętra go
tyckiego, saskiego i po łudniowego skrzydła Zamku.

ZAMKU KRÓLEWSKIEGO

Najczęściej były one wykonane z gipsu, zaprawy w a 
pienno-piaskowej, pokryte złotem, białym stiukiem (Sa
la Balowa) i polichrom owane. W śród nich znalazły 
się również fragm enty barwnych stiuków (części trzo
nów kolumn z Sali Balowej i Kaplicy S tanisławow
skiej, fragm enty wyprawy ścian z Kaplicy S tan is ła
wowskiej i Pokoju M arm urowego). Zachowane de
ta le  architektoniczne stanow iły fragm enty wycięte ze 
ścian wraz z podłożem składającym  się z następu ją
cych warstw :
— w a r s t w a  p o d k ł a d o w a  — wykonana w za
prawie wapienno-piaskowej, często z zawartością ka
wałków węgla drzewnego, trzciny i cegły o strukturze 
porowatej, s iln ie zmurszałej i osypującej się;
— w a r s t w a  w ł a ś c i w a  — elementy dekoracyjne w 
form ie wlepek, wykonanych z gipsu z dodatkiem  kre
dy o bardzo osłabionej strukturze, ła tw o krusząca się, 
spękana z licznymi ubytkami formy;
- w a r s t w a  z a p r a w y  p o d  z ł o c e n i a  -  kredo- 
w o-klejowa lub z dodatkiem  gipsu. W skutek przecho
wywania w zmiennych warunkach tem peratury i w il
gotności nastąp iło  rozłożenie spoiwa, co spowodowa
ło odspojenia, pudrowanie się i ubytki zaprawy.
— w a r s t w a  z ł o c e ń  — pokrywająca znaczne po
w ierzchnie zachowanych dekoracji. W arstwa o ryg ina l
na -  złoto płatkowe, położone na czerwony lub żółty 
pulm ent bądź na kleik. Na wszystkich elementach w i
doczne były w tórne przezłocenia na mikstion bądź na 
czerwony pulm ent na dodatkowej warstw ie gruntu. 
Powierzchnie złocone zachowanych deta li, pokryte g ru 
bą warstwą wżartego brudu, kurzu i szczątków o rga
nicznych, były spękane i odspojone od warstwy zapra
wy i wraz z nią od podłoża, a także przetarte i m iały 
liczne ubytki mechaniczne;
— w a r s t w a  p o l i c h r o m i i  — występowała na
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