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Abstrakt

Dwa z panstw BRIC - Chiny i Indie - w nadchodzacych latach zwigkszg
w bezprecedensowym stopniu swoje zapotrzebowanie na energie. Wraz z odkryciem
w tych krajach zt6z gazu lupkowego, pojawila si¢ dla nich szansa na wykorzysta-
nie niekonwencjonalnych zasobéw dla zaspokojenie krajowego popytu. Jednak
jego wydobycie bedzie kosztowne i napotka szereg przeszkdéd, a amerykanski
sukces produkcji gazu tupkowego wydaje sie w tym przypadku niemozliwy do
powtérzenia.

Stowa kluczowe

gaz tupkowy, Chiny, Indie, rozwdj

Chiny i Indie: gaz tupkowy perspektywy wzrostu gospodarczego

Przez ostatnie dwie dekady, Chiny i Indie zanotowaly staty i wyso-
ki wzrost PKB (EIA, VII 2013:9), a dzi$ kraje te nalezg do najwigk-
szych gospodarek $§wiata. Na dalszy wzrost tych dwéch gospodarek w
przysztosdci wskazuje szereg o$§rodkéw analitycznych. Wedlug OECD
w 2030 roku PKB Indii ma stanowié¢ 11% $wiatowego PKB, a Chin —
28%. W 2060 roku proporcje te majg wynie$¢ kolejno 18% i 28%
(OECD, XI 2012:23). Na bezprecedensowy wzrost w nadchodzacych
dekadach wskazuje tez National Intelligence Council w swojej dtugo-
terminowej prognozie Global Trends 2030 (National Intelligence Council,
2012:2, 100). Podobny trend zauwaza takze m.in. firma konsultingo-
wa PricewaterhouseCoopers (PwC, 2013).

* Bartosz Bieliszczuk — absolwent Wyzszej Szkoly Europejskiej im. ks. Jézefa Tischnera
w Krakowie, student SUM na Uniwersytecie Jagiellonskim (kierunek: stosunki miedzynarodo-
we) oraz visiting student na University of Helsinki. Czlonek Klubu Jagiellonskiego, analityk Cen-
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Wzrostowi gospodarczemu bedzie towarzyszy¢ wzrost zapotrzebo-
wania na energi¢. Amerykanska Agencja ds. Energii (Energy Information
Administration — EIA) prognozuje, ze w 2040 roku Chiny i Indie beda
odpowiadac za 34% Swiatowej konsumpcji energii (EIA, VII 2013:10),
podczas gdy wedtug raportu BP z 2012 roku, w 2030 beda odpowia-
daé za 35% (BP 1 2012). Inni analitycy podkreslaja, ze w nadchodza-
cych dekadach na ww. kraje BRIC przypadnie potowa wzrostu $wia-
towego zapotrzebowania na energie (Nakano J. i in., 2012:13). Na
rzecz przytoczonych prognoz $wiadczyé moze wzrost zapotrzebowa-
nia na energie pierwotng Chin i Indii w ostatnich latach (BP, VI 2013;
EIA, International Energy Consumption).

Nadzieje na zaspokojenie potrzeb energetycznych surowcem z no-
wego Zrédla przyniosta ,rewolucja tupkowa” w Stanach Zjednoczo-
nych oraz raport dot. Swiatowych z16z gazu tupkowego, opublikowa-
ny przez amerykanskg EIA. W dokumencie z 2011 roku, EIA ocenita,
ze niekonwencjonalne zasoby gazu w Chinach i Indiach znacznie
przekraczajg dotychczas rozpoznane ,tradycyjne” zloza krajowego
gazu ziemnego. W przypadku Chin sg prawdopodobnie ponad 10-cio
krotnie wicksze (EIA IV 2011). Potwierdzenie tych informacji mogto-
by otworzy¢ przed dwoma gospodarkami BRIC perspektywe dostepu do
ogromnych ilo$ci surowca. W przypadku Stanéw Zjednoczonych tzw.
,boom tupkowy” przyniést znaczne korzysci ekonomiczne. Oprécz
uniezaleznienia od importu gazu (kraj ten w nadchodzacych latach
stanie sie jego eksporterem), doprowadzit m.in. do: spadku cen ener-
gii i surowcéw, utworzenia nowych miejsc pracy, wzrostu wpltywéw
z podatkéw (Ernst & Young, 2013:4).

Dostep do nowego Zrédia energii jest niezwykle istotny, biorgc pod
uwage przytoczone powyzej prognozy wzrostu popytu na surowce.
Zanim jednak bedzie mozliwe przemystowe wydobycie gazu tupkowego,
musi zostaé spetniony szereg warunkéw: ztoza muszg zostaé doktad-
nie rozpoznane, muszg by¢ oplacalne w wydobyciu, a panstwo musi
podjaé strategiczng decyzje o ich eksploatacji. W przypadku omawia-
nych panstw, spetnienie ich oraz pomys$lna produkcja gazu tupkowe-
go nie gwarantuje jeszcze, ze nickonwencjonalny surowiec odmieni
ich gospodarki w takim stopniu jak mialo to miejsce w przypadku
Stanéw Zjednoczonych (scenariusz ten jest wrecz mato prawdopo-
dobny). W ponizszym artykule autor przeanalizowal uwarunkowania,
ktére wplyng na przyszly rozwdj branzy gazu tupkowego w Chinach
i Indiach oraz ewentualny wptyw wydobycia na krajowa energetyke.
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Chiny

Prognozowany wzrost konsumpcji energii i gazu ziemnego

Pomimo kluczowej roli, jaka w chinskiej energetyce odgrywa wegiel
(z ktérego produkuje sie blisko 70% energii zuzywanej przez Chiny,
patrz: BP VI 2013), znaczenie gazu ziemnego od lat wzrasta. W 2010
Chiny zuzywaty 106,9 mld m?, w 2011 130,5 mld m?, a w 2012 roku 143,8
mld m3 (BP VI 2013). Firma konsultingowa AT Kearney ocenia zapo-
trzebowanie Chin na gaz w 2020 roku na 350 mld m? (Doerler J. I in.;
2011). Wedtug prognozy BP z 2012 roku, w 2030 roku Chiny beda
uzywaé ok. 492 mld m? gazu rocznie BP (VI 2011). IEA ocenia, ze
w 2035 roku zapotrzebowanie ma wynie$¢ 545 mld m? (Gawlikowska-
Fyk A.iin., 12013).

Kraj ten w 2030 roku ma odpowiadac za 23% $wiatowego wzrostu
zapotrzebowania na gaz, a udzial tego surowca w konsumpcji energii
pierwotnej wzrosnie z 4% do 9,5%. Wedlug BP istotny bedzie gaz po-
chodzenia krajowego, z ktérego 1/3 surowca bedzie stanowit gaz tup-
kowy i CBM (ang. Coalbed Methane — metan z pokltadéw wegla), a 46%
wzrostu produkcji gazu to surowiec z dwoch ww. zrédet (BP, 12012).

Prognoza BP z kolejnego roku stwierdza, ze poczawszy od 2010 roku
trwaé bedzie gwaltowny wzrost produkcji gazu tupkowego w Chi-
nach. Kraj ten ma odnie$¢ najwickszy sukces w produkcji surowca nie
liczac pahstw Ameryki Pétnocnej — wydobycie wyniesie w 2030 ponad
61 mld m? rocznie (BP, 1 2013:47).

Szacunki chinskich zt6z tupkowych

Wedlug szacunkéw EIA z kwietnia 2011 roku Chiny posiadaja ponad
36 bln m? (1275 bln stép sze$ciennych) wydobywalnych zt6z gazu tupko-
wego (EIA, 2011). Kolejny raport, z 2013 roku wskazywal na ok. 31,5 bln m?
(1115 bln stép szesciennych) surowca (EIA, VII 2013). Chinskie szacun-
ki mowity poczatkowo takze o ok. 36 bln m? (Lee E., 2013), jednak
ostatecznie ministerstwo z{6z naturalnych (Ministry of Land and Resources),
oszacowala zloza na ponad 25 bln m?® (Evans-Pritchard A., 2012).

Najbardziej perspektywiczne baseny to Tarim (zlokalizowany
w péinocno zachodnich Chinach w regionie Sinciang-Ujgur) oraz Sichuan
(poludniowe Chiny). To w nich majg znajdowa¢ sie wydobywalne zloza
gazu tupkowego wskazane przez EIA. Inne mniej obiecujgce baseny
to: Junggar, Ordos, Basen Pétnocnochiniski, Songliao.

Nawet w przypadku potwierdzenia sie nizszych szacunkéw, Chiny wcigz
dysponowalyby najwiekszymi zasobami gazu lupkowego na $wiecie.
Jednak, by realnie oceni¢ ewentualny wptyw surowca na chinski sek-
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tor energetyczny, nalezy odnie$é je do przyszlego zapotrzebowania na
gaz przez Panstwo Srodka.

Gaz tupkowy w planach Pekinu

W pazdzierniku 2012 roku chinska Narodowa Komisja ds. Rozwoju
i Reform (National Development and Reform Commission) opublikowata
pierwsza od pieciu lat rewizje strategii gazowej. Poszerzono jg m.in.
o plany zwigzane z gazem tupkowym. Wedltug zatozen Pekinu, do
2015 roku zuzycie gazu ma wynie$¢ 230 mld m? rocznie, a mozliwos¢é
zaopatrzenia — 260 mld m?. 130 mld m?® ma stanowié¢ wydobycie gazu
konwencjonalnego, import — 100 mld m? (Li Z., 2013).

Z kolei plan rozwoju gazu lupkowego na lata 2011-15 z marca
2012 roku méwi o potrzebie odkrycia i potwierdzenia z16z o wielkosci
600 mld m® i 200 mld m?® wydobywalnych rezerw w ciggu 5 lat. Pro-
dukcja gazu ze 716z lupkowych ma wynies¢ 6,5 mld m* w 2015 roku,
a w roku 2020 60-100 mld m? (Li Z., 2013).

Jeszcze niedawno szacunki chinskich koncernéw byly znacznie
bardziej odwazne: w 2011 roku zaktadaty wydobycie trzykrotnie wiek-
sze, niz szacunki wladz. (Wisniewski B., 2011). CNPC, najwickszy chin-
ski koncern energetyczny zaznacza, ze potrzeba skoncentrowania sie
na inwestycjach badawczo-rozwojowych (R&D), by zyskaé dostep do
216z niekonwencjonalnych (CNPC, Technology and Innovation). W swoim
rocznym raporcie z 2012 roku, opisuje prace badawcze i wiertnicze
na rzecz wydobycia gazu tupkowego, podkreslajac réwniez wspétprace
z partnerami zagranicznymi (CNPC, 2013:25-26). Mniej optymistyczne
od chinskich planéw sa prognozy EIA: Iaczne wydobycie gazu zamknie-
tego (tight gas — réwniez wymagajacy kosztownych technologii), gazu
tupkowego oraz CBM wyniesie w Chinach ok. 42 mld m® w 2020 roku
i ok. 130 mld m? dziesieé lat pézniej (EIA, VII 2013:284).

Wyzwania i perspektywy

By moc zrealizowaé ambitne plany, Chiny muszag pokonaé szereg
wyzwan zwigzanych z gazem tupkowym. Firma konsultingowa Deloitte
w swojej analizie po$wieconej wydobyciu gazu tupkowego w najbar-
dziej perspektywicznych regionach, wskazuje na gtéwne przeszkody
dla rozwoju. Sg nimi: brak odpowiedniego sektora wiertniczo-serwi-
sowego, stabo rozwinieta infrastruktura przesytowa, brak dostepu do
wody i ztozono$¢ geologiczna formacji. W trdjstopniowe;j skali (niska/
$rednia/duza bariera dla rozwoju) dla Chin ,duzg” barierg pozostaje
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sektor wiertniczo-serwisowy oraz ztozono$¢ geologiczna, a ,$rednig”
infrastruktura przesytowa oraz dostep do wody. Panstwo Srodka w ze-
stawieniu tym wypada o wiele gorzej niz Stany Zjednoczone (wszystkie
bariery sg ,niskie”) czy nawet Argentyna (dostep do wody i ztozonosé
geologiczna sg ,niskie”, pozostale — ,$rednie”, Deloitte, 2013:5-9).

Chinski sektor wiertniczo-serwisowy jest niedo$wiadczony jesli cho-
dzi o wydobycie gazu tupkowego. Podmioty chinskie starajg sie zdo-
bywaé do$§wiadczenie za granica, jednak uptynie troche czasu nim
beda potrafilty wykorzystaé je w kraju (Deloitte, 2013:8). W rocznym
raporcie za rok 2012 koncern CNOOC informuje o nabyciu 33,3%
udzialéw w amerykanskich projektach Eagle Ford w Potudniowym
Teksasie (gaz i ropa z tupkéw) oraz Niobrara w péinocno-wschodnim
Kolorado/potudniowo-wschodnim Wyoming (ropa tupkowa). Koncern
posiada takze udzialy w kanadyjskim Horn River Basin (gaz tupkowy,
CNOOC, 2013:19-20). Spétka nalezagca do CNOOC — PetroChina — po-
siada takze udzialy w kanadyjskim projekcie Groundbirch (gaz tupko-
wy) w Kolumbii Brytyjskiej (Shanghai Daily, 2012).

Do wydobycia gazu tupkowego potrzebne bedzie nie tylko know-how,
ale takze ogromne naktady na prace poszukiwawcze. Wedtug Deloitte,
by zrealizowac plany Pekinu jesli chodzi o wydobycie gazu tupkowego,
niezbedne bedzie wykonanie 1,2-1,5 tys. odwiertéw (Deloitte, 2013:7),
wg innych ocen dla realizacji planu na 2020 rok niezbedne jest 20 tys.
odwiertéw (Lee E., 2013).

Problemem jest rowniez fakt, ze budowa geologiczna chifiskich base-
néw tupkowych jest bardziej ztozona niz w przypadku amerykanskich
(Deloitte, 2013:5-9). Wigkszo$¢ chinskiego gazu tupkowego znajduje si¢
znacznie glebiej — na gleboko$ci 1,5-4 km, podczas gdy w Stanach Zjed-
noczonych na 0,8-2,6 km (Lee E., 2013). Ze wzgledu na powyzsze trud-
nosci odwierty w Chinach sg znacznie drozsze, cho¢ szacunki co do
ich kosztéw sg bardzo rézne. Niektorzy analitycy oceniaja odwierty
w Panstwie Srodka na ok. 10-cio krotnie drozsze niz w Stanach Zjed-
noczonych (Lee E., 2013). Odwierty w regionie Sichuan (posiadajacym
rozwinietg infrastrukture przesylowa i dostep do wody) moga kosztowaé
nawet do 16 mln dol. (Deloitte, 2013:7), a w innych regionach Chin —
27-37 mln dol. (Lee E., 2013). Inne zrédla méwig o statystycznym
koszcie odwiertu w Chinach na poziomie 6 mln dol. (Mian M. A., 2013).
Koszty prac wydobywczych beda bardzo wysokie m.in. przez brak doste-
pu do wody w wielu regionach bogatych w gaz tupkowy (Nakano J.
iin., 2012:21). Rozpieto$¢ szacunkéw moze wynikaé m.in. ze zréznico-
wanych warunkéw geograficznych (pustynie, tereny gorskie, etc.).

Chinskie plany wydobywcze majg zostaé zrealizowane we wspot-
pracy ze spotkami zagranicznymi. Do pierwszego przetargu na licencje
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wydobywcze z potowy 2011 roku mogty stangé¢ jedynie przedsiebior-
stwa krajowe (Wisniewski B., 2011). W drugim przetargu (jesien
2012) mogly wziaé juz udzial podmioty zagraniczne (Gawlikowska-
-Fyk A. iin., I 2013). By zachgci¢ zagranicznych inwestoréw, Chiny
muszg rozbudowaé krajowg infrastrukture (patrz nizej) oraz zrefor-
mowac krajowy system cen (m.in. tak, by cena surowca byla ustalana
przez sity rynkowe). Wedlug IEA, problem cenowy jest wskazywany
jako najwieksza przeszkoda przez krajowe podmioty i jedna z naj-
wiekszych przez zagraniczne (Boshu L. i in., 2010:19), na jej znacze-
nie wskazujg tez niezalezni analitycy. Wedtug nich tempo wdrazania
rozpoczetej w lipcu 2013 roku reformy bedzie miato kluczowe zna-
czenie zaréwno dla produkcji jak i konsumpcji gazu w Chinach (Mo-
rikawa T., 2013:5).

Pomimo zakrojonych na masowg skale inwestycji (Morikawa T,
2013:5), problemem Chin bedzie réwniez brak infrastruktury przesytowe;.
O ile przy basenie Sichuan znajduje si¢ infrastruktura (produkuje si¢
tam gaz konwencjonalny), to basen Tarim znajduje sie w odlegltym,
stabo zindustrializowanym regionie.

Brak rozwoju infrastruktury jest nie tylko przeszkoda dla wydobycia
gazu lupkowego, ale generalnym problemem chinskiego rynku gazu.
W zestawieniu IEA ilustrujacym potrzeby inwestycyjne Chin, organiza-
cja poréwnuije infrastrukture Panstwa Srodka z gazociagami niemiecki-
mi oraz amerykanskimi. Chiny majg ponad 50 tys. km gazociggéw
przesylowych, podczas gdy Niemcy 117 tys. km (dane z konica 2009 roku),
a Stany Zjednoczone ok. 500 tys. km (Boshu L. i in., 2010:27).

Indie

Prognozowany wzrost konsumpciji energii i gazu ziemnego

W 2010 roku Indie zuzywaly 61,9 mld m?® gazu ziemnego, w 2011 —
61,1 mld m?, a w 2012 - 54,6 mld m? (BP VI 2013). Wedlug prognozy
EIA, w nadchodzacych dekadach, Indie bedg musialy zaspokoié¢ swoje
potrzeby energetyczne rosngcym importem ropy, wegla oraz gazu
ziemnego (EIA VII 2013). Wedlug prognozy EIA, do 2040 roku zuzy-
cie gazu bedzie stopniowo rosna¢ (do ok. 76 mld m?* w roku 2020, 96
mld m* w 20301 116 mld m* w 2040). W Indiach wzro$nie rOwniez
zuzycie wegla, co pokryje gléwnie zapotrzebowanie na energie elek-
tryczng (EIA VII 2013:71). Jednak najbardziej gwaltowny wzrost czeka
energetyke atomowg. W 2020 roku pochodzié¢ z niej bedzie 69 mld
kWh, w 2030 - 223 kWH, a w 2040 — 396 kWh (EIA VII 2013).
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Szacunki indyjskich zt6z tupkowych

Wedtug szacunkéw EIA z 2011 roku Indie posiadajg ponad 1,78 bln m?
wydobywalnych 716z gazu tupkowego (EIA, 2011). Raport Agencji
7 2013 roku oszacowal je na ponad 2,71 bln m?® (EIA VI 2013). Nato-
miast Schlumberger oszacowal je na ok. 17 bln m?* do ponad 56,6 bln m?
— czyli potencjalnie wiecej, niz majg wynosi¢ zasoby Chin (Nakano J.
iin., 2012:14).

Najbardziej perspektywiczne ze zt6z to: Cambay (w stanie GudzZarat),
Krishna Godavari (stan Andhra Pradesh), Cauvery (stan Tamil Nadu),
Damodar (stany: Bengal Zachodni oraz Jharkhand). W granicach in-
dyjskiego Gudzarat lezy takze niewielki fragment basenu Southern Indus
(wieksza cze$¢ w Pakistanie). Inne, mniej perspektywiczne, to basen
Vindhyan, South Rewa, Pranhita Godavari, Upper Assam (EIA 2011).

Gaz tupkowy w planach Delhi

W dwunastym planie piecioletnim na lata 2012-2017, Komisja Pla-
nowania (Planning Commission) méwi o produkcji gazu tupkowego
w Indiach. Wedtug dokumentu, zrédta energii takie jak gaz tupkowy,
CBM czy hydraty metanu wymagaja ,wiekszej uwagi” (Planning Com-
mission, 2013, Vol. 2:178). Jako istotny projekt R&D (ktéry zostat uru-
chomiony juz w 11 planie) wymieniane jest oszacowanie z16z gazu
tupkowego Gondwana (Planning Commission 2013, Vol. 2:162-163).
W prace nad rozwojem wydobycia majg zostaé mocniej zaangazowa-
ne prywatne przedsiebiorstwa i stworzone zostanie otoczenie prawne
dla produkcji gazu tupkowego (Planning Commission 2013, Vol. 2:179).
Dla krajowego sektora istotne jest réwniez zdobycie udziatéw w za-
granicznych przedsiewzieciach zwigzanych z produkcjg gazu tupko-
wego (Planning Commission 2013, Vol. 2:182).

Pomimo to, gaz tupkowy nie wydaje sie by¢ dla Delhi strategicznym
surowcem. Pomimo wymienionych wyzej planéw i celéw dot. gazu
tupkowego, czesto wymieniany jest on wraz z innymi niekonwencjo-
nalnymi zZrédtami metanu: CBM czy hydratéw. Brak réwniez wyty-
czenia konkretnego celu - poziomu produkcji. Tak marginalne potrak-
towanie tego surowca moze mieé kilka przyczyn: brak doktadnego
rozpoznania krajowych zasobéw, brak rozwini¢tej krajowej branzy
gazu lupkowego, nizsze koszty wydobycia wegla.

Oficjalne dokumenty pokazuja, ze Delhi zamierza w przyszlosci
oprzeé swojg energetyke o inne Zrédla. Przewidywany udziat poszcze-
gblnych zrédet energii w produkcji energii elektrycznej przedstawia
tabela zawarta w piecioletnim planie: udzial gazu w jej produkcji nie
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jest wysoki, wzrasta¢ ma natomiast udzial OZE i energii atomowej
(Planning Commission, 2013, Vol. 2:147).

Tabela 1: przewidywany udziat poszczegdlnych surowcdéw w produkgji energii elektrycznej.

2017 2030
Wegiel 69% 58%
Ropa 0% 0%
Gaz 5% 3%
Hydroelektrownie 12% 1%
OZE 9% 16%
Energia atomowa 5% 12%

Pomimo to, w dokumencie po$wiecono nieco miejsca problemom
zwigzanym z przyszlym wydobyciem gazu tupkowego. Sg to: prze-
szkody formalne w jednoczesnym wydobyciu gazu tupkowego, CBM
i wegla na tym samym obszarze (Planning Commission, 2013, Vol. 2:179),
stworzenie strategii dla produkcji gazu tupkowego (Planning Com-
mission, 2013, Vol. 2:182). Wedtug 12. planu powsta¢ majg dodatkowe
elektrownie gazowe i wraz z hydroelektrowniami stanowi¢ elastyczne
uzupelnienie dla energetyki w momentach szczytowego zuzycia pradu
(Planning Commission, 2013, Vol. 2:148-149).

Indie sg jednym z najwigkszych emitentéw CO2, zajmujac pod tym
wzgledem trzecie miejsce na $wiecie (IEA, 2012:9). W $wietle oficjalnych
dokumentéw, Delhi uznaje to za powazny problem (Planning Com-
mission, 2013, Vol. 2:322), z wlasnej inicjatywy wyznaczajac dla siebie
cele redukcyjne (Planning Commission, 2013, Vol. 1:9, 35-36, 113).
Gaz ziemny nie wydaje sie jednak by¢ waznym surowcem, majacym
zmniejszy¢ emisje dwutlenku wegla. Wsréd dziatan, ktére majg
zmniejszy¢ poziom emisji gazow cieplarnianych, wymienia si¢: rozwoj
nowoczesnych elektrowni weglowych (bardziej wydajnych i mniej emi-
syjnych), inwestycja w OZE i elektrownie atomowe oraz uzycie techno-
logii gazyfikacji wegla (Planning Commission, 2013, Vol. 1:118-122),
integracja sieci elektrycznej z Nepalem i Bhutanem (Planning Com-
mission, 2013, Vol. 2:152), rozbudowa polaczen kolejowych (mniejsza
emisja przez transport) (ibidem, 209-210) czy uzycie CNG (sprezony
gaz) przez todzie (ibidem: 231).
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Niewielkie znaczenie gazu tupkowego w przyszlym miksie energe-
tycznym Indii zdaje sie réwniez potwierdzaé dlugoterminowa prognoza
EIA (EIA VII 2013). £aczna produkcja gazu ze Zrédet niekonwencjo-
nalnych (gaz tupkowy, tight gas oraz CBM) ma wynie$¢ 2,8 mld m?
w 2020 roku, 14 mld m?* w 2030, 36 mld m? w 2040 roku.

Co wiecej (pomimo pojawiajgcych sie probleméw w rozwoju projek-
tu), duza czes$¢ zapotrzebowania na gaz moze by¢ zaspokajana gazem
sprowadzanym z Turkmenistanu gazociggiem transafganskim (TAPI).
Gazociagg ma by¢ ukonczony w 2017 roku, a kontrakty podpisane na
okres 30 lat. Jego moc przesylowa bedzie wynosi¢ 33 mld m?® gazu
rocznie, z czego Indie maja kupowaé 14 mld m? (The Oxford Institute
for Energy Studies, 2013:31).

Wyzwania i perspektywy

Pomimo obranego modelu rozwoju energetyki, wydaje sie, ze znaj-
dzie sie w nim miejsce dla gazu ziemnego, jednak dla gazu tupkowe-
go — raczej marginalne. Elektrownie gazowe moga staé sie wsparciem
dla produkcji energii elektrycznej, jednak nie jej filarem. Stanowig
one dobre uzupeknienie dla energetyki; sg na tyle elastyczne by pokry¢
nagly wzrost konsumpcji (Yanagisawa A., 2013). Problemem Indii jest
za$ ogromna rozpicto$¢ zuzycia energii elektrycznej: od niskiej do
bardzo wysokiej w okresach szczytowych (Planning Commission,
2013, Vol. 2:148).

Dla wydobycia gazu tupkowego wazna jest takze ekonomiczna opta-
calno$¢ wydobycia i konkurencyjno$é wzgledem innych surowcow.
Zloza wegla (kluczowego surowca dla indyjskiej energetyki) znajduja
si¢ gléwnie na wschodzie kraju (EIA III 2013; Ministry of Coal: 25),
a pomimo niskiej ceny tego surowca, problemem jest potrzeba trans-
portu surowca z miejsca wydobycia na duze odlegltoéci. W takich
przypadkach czesto bardziej oplaca sie uzywac importowanego wegla
albo gazu (Corbeau A. S., 2010:19). W 2010 roku ceny spot katarskie-
go LNG pod wzgledem ceny mogly konkurowaé z ceng krajowego we-
gla, transportowanego na odlegto$¢ 700 km (Corbeau A. S., 2010:42).
Ceny wprawdzie drastycznie wzrosly po tragicznym tsunami z 2011
roku (z 5-6 dol. za mBtu w 2010 roku do 13-14 dol. w 2013. Patrz:
Corbeau A. S., 2010:18; Reuters, 2013), jednak ceny gazu tupkowego
wcigz bedg musiaty konkurowaé z gazem (np. LNG czy turkmeniskim)
oraz innymi surowcami. Jak zaznacza Ernst & Young, poczatkowo
cena gazu tupkowego bedzie wysoka (Ernst & Young, 2013:7).

Oproécz kwestii ceny surowca, Indie napotkajg réwniez inne pro-
blemy spoteczne i humanitarne. Bedzie nim m.in. dostep do wody,
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ktoéry dotknie wiekszo$¢ stanéw Indii (UNICEF 2013:8). Problema-
tyczne moze by¢ tez zdobycie gruntéw dla prac poszukiwawczo-wy-
dobywczych - jest ono takze wymieniane jako wyzwanie w kontekscie
budowy elektrowni (The Energy and Resource Institute, 2013:4-6;
Planning Commission, 2013, Vol 2:155). Delhi musi by¢ gotowe na ew.
op6r spoleczny, zwigzany z kwestiami ekologicznymi (Ernst & Young,
2013:9-10). Przyznanie pierwszych licencji wydobywczych zostalo
przesuniete z koncéwki 2011 ze wzgledu na zastrzezenia Minister-
stwa Srodowiska i Laséw, ktére chcialo poczekaé na dokladniejsze
analizy srodowiskowe miejsc wydobycia (Nakano J. iin., 2012:13).
Indyjski gaz tupkowy znajduje sie w zlozonych, trudnych w eksploata-
cji formacjach skalnych (EIA, 2011). Dla wydobycia Delhi musiatoby
rozwing¢ krajowy wyspecjalizowany przemyst wiertniczy (Ernst&Young,
2013:9). Reformy wymaga réwniez krajowe otoczenie instytucjonal-
no-prawne. Za wydobycie ropy i gazu oraz wegla/CBM odpowiadaja
rézne ministerstwa (Planning Commission, 2013, Vol. 2:179), nie ist-
nieje mechanizm prac dla jednoczesnego wydobycia z kilku rodzajéw
7167 na tym samym bloku koncesyjnym, podczas gdy np. w basenie
Damodar wydobywa sie juz CBM (Nakano J. i in., 2012:13). Delhi
musi takze stworzy¢ odpowiednie zachety dla koncernéw do inwestycji
w gaz lupkowy (Ernst & Young, 2013:8). Podobnie jak w przypadku
Chin, indyjskie koncerny potrzebujg do§wiadczenia w nowej branzy.

Podsumowanie

W nadchodzacych latach Chiny oraz Indie bedg notowac staly wzrost
ekonomiczny, pozostajac w czoléwce najwigkszych gospodarek swiata.
Towarzyszy¢ temu bedzie takze ogromny wzrost zapotrzebowania na
energie. Z dwdch azjatyckich poteg to Chiny zostang Swiatowym liderem
gospodarczym. Podobnie jak w przypadku rozwoju gospodarczego,
wyprzedza one Indie w rozwoju branzy gazu tupkowego. Niektérzy
analitycy oceniaja, ze Panstwo Srodka wyprzedza swojego sasiada
w dziedzinie tupkéw o 5-7 lat (Nakano J. i in., 2012:14). Niekonwen-
cjonalny surowiec bedzie wazng cze$cig catkowitego wolumenu gazu
produkowanego przez Chiny i pozwoli zaspokoi¢ krajowe zapotrzebowa-
nie na gaz ziemny. W przypadku Indii mniejsze b¢dzie znaczenie gazu
ziemnego w krajowym miksie energetycznym, jak i gazu tupkowego.

Zaréwno Chiny, jak i Indie podjely polityczng decyzje o eksploataciji
krajowych z16z gazu tupkowego. W swoich planach to Pekin stawia
sobie ambitniejsze cele. Jak si¢ zdaje, Panstwu Srodka uda sie w lepszy
sposéb wykorzystaé swoje zasoby niekonwencjonalne. Pomimo rela-
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tywnie niskiego wykorzystania gazu w krajowym miksie energetycznym,
znaczenie gazu bedzie wzrasta¢ w wiekszym stopniu niz w Indiach.
Polityczng determinacje Pekinu zdajg sie potwierdzaé konkretne cele
produkcyjne przedstawione w oficjalnych dokumentach. Atutem Chin
bedzie takze posiadane do$wiadczenie w wydobyciu CBM (Nakano J.
iin., 2012:26). Obydwa kraje napotkaja szereg trudnos$ci zwigzanych
z produkcjg ,fupkéw”. Nie bez znaczenia dla branzy energetycznej
pozostanie takze problem dostepu do wody, z ktérym w przysztosci
zmagac sie bedg zaréwno Chiny jak i Indie.

Pomimo ze Chiny dysponujg prawdopodobnie najwickszymi zasoba-
mi gazu tupkowego na $wiecie, mato prawdopodobny jest scenariusz
,<Jupkowej rewolucji”, jak w przypadku Stanéw Zjednoczonych. Catosé
wydobycia zaspokoi raczej krajowy popyt.
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Abstract

For two of BRIC countries — China and India - the need for energy is going to
increase in the coming years to an unprecedented degree. With the discovery in
these countries the fields of shale gas, there has appeared hope for meeting the
national demand with the use of the unconventional resources. However, the min-
ing will be costly and it will meet a number of obstacles, and the American success
in the shale gas production seems in these instances impossible to repeat.
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