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Stosowanie emulsji lub past o rdéinych sktadach do
dyspergowania rozpuszczalnikéw lub innych substancji
uzywanych do oczyszczania warstwy malarskiej, zdej-
mowania przemalowan, wernikséw itp. nie jest odkry-
ciem ostatnich lat. Silnie Zrqce pasty na bazie tugu
sodowego, potasowego, amoniaku, silnie alkaliczne
mydta sq stosowane od dawna . Obecnie we Wto-
szech do$é powszechnie stosuje sie tzw. pappine,
otrzymywangq przez zmieszanie wosku pszczelego w tem-
peraturze topnienia z wodnym roztworem amoniaku.
Uzyskuje sie w ten sposéb ity krem, silnie zasadowy,
do ktérego czesto dodaje sie dla wzmocnienia i roz-
szerzenia pola dzialania inne rozpuszczalniki alkalicz-
ne, takie jok pirydyna, monoetanoloamina czy mono-
butyloamina. Pasty tego rodzaju znajdujq przede wszy-
stkim zastosowanie przy usuwaniu wielowarstwowych
przemalowan. Nie nadajq sie jednak z reguly do oczy-
szczania obrazéw ze wzgledu na zbyt energiczne dzia-
tanie.

Oczywiste jest, ze we wszelkich zabiegach, w czasie

ktérych usuwa sie z powierzchni warstwy malarskiej .

réine nawarstwienia, musi uwzgledniaé sie nie tylko
wymogi estetyczne, lecz przede wszystkim nienaruszal-
nos$é oryginalrego malowidta. Wtasnie wzglgd na bez-
pieczenstwo skiania do poszukiwania takich sposobdéw
oczyszczania, ktére umozliwityby stopniowe zmniejszanie
grubosci warstw pokrywajgcych oryginalng warstwe ma-
larskq.

Jako punkt wyjscia do badan przyjeto zalozenie, iz sto-
pniowe oczyszczanie byloby utatwione, gdyby kontakt
odpowiednich rozpuszczalnikéw z oczyszczang po-
wierzchniq zostat ograniczony przez zdyspergowanie ich
w obojetnym nosniku.

Sformutowano podstawowe warunki, jokim powinien
odpowiadaé taki noénik:

1. Obojetnosé chemiczna;

2. Zdolnosé dyspergowania rozpuszczalnikéw. Nosnik
powinien mie¢ wlasciwosci umozliwiajagce dyspergowa-
nie rozpuszczalnikéw uzywanych do oczyszczania oraz
stopniowania ich iloici zaleinie od potrzeb. Powinien
takze dawaé moiliwo$é réwnoczesnego stosowania réiz-
nych rozpuszczalnikéw, takie nie mieszajacych sie ze
sobqg;

3. Ograniczanie dziatania rozpuszczalnika. Noénik po-
winien ograniczaé¢ dziatanie rozpuszczalnika wylqcznie
do miejsc, w ktérych chcemy, aby wszedt on w kontakt
z czyszczonq powierzchniq. Dzigeki temu moina lepiej
kontrolowaé¢ rozprzestrzenianie sie rozpuszczalnika w
kierunku poziomym i pionowym (w gtgb struktury malo-
widla). W szczegdlnosci redukuje sie do minimum re-
tencje (pozostawanie) rozpuszczalnika w materiale za-
bytkowym;

4. Zmniejszanie toksycznego dziatania par rozpuszczal-
nika. Nosnik obniza lotno$é¢ zdyspergowanego rozpu-
szczalnika i w konsekwencji dyfuzje jego par w oto-
czeniu;

5. Dyspergowanie specznionych i zmigkczonych mate-
riatéw. Efekt ten moina uzyskaé, gdy emulsja z roz-
puszczalnikiem jest stale rozcierana na czyszczonej po-

wierzchni. W ten sposéb odnawia sie kontakt rozpusz-
czalnika z czyszczonq powierczhniq i substancja zmigk-
czona jest stopniowo wchlaniana przez emulsje.
Uwzgledniajgc przytoczone wyzej kryteria wykonano
proby. Na podstawie uzyskanych wynikéw uznano, ie
najodpowiedniejszq substancjq spetniajacq role neu-
tralnego nosnika jest emulsja wosku bielonego i wody
z niewielkim dodatkiem emulgatora.

Szczegdlng uwage poswiecono doborowi emulgatora,
ktéry zapewniatby maksymalng stabilno$é emulsji. Naj-
odpowiedniejszqg substancjq okazatl sie stearynian amo-
nu, ktéry w praktyce otrzymuje sie podczas przygoto-
wania emulsji.

Emulsje sporzqdza sie mieszajgc ze sobg w tempera-
turze topnienia wosk bielony (2 czeici), wode destylo-
wangq (3 czesci) oraz niewielkq ilo$é¢ amoniaku (ok. 19)
i kwasu stearynowego (ok. 0,1%) w celu otrzymania
stearynianu amonowego 2.

Niezbedne jest state, intensywne mieszanie, takie pod-
czas ochtadzania emulsji w celu zapewnienia jej homo-
genicznos$ci. Uzyskany produkt jest catkowicie obojet-
ny. W temperaturze pokojowej ma konsystencje kremu
i jest bialy, co ulatwia kontrolowanie oczyszczania.
Emulsja ta ma zdolno$é dyspergowania réznych rozpu-
szczalnikow w zaleznosci od ich charakteru3. Jej za-
lety znikajg w momencie, kiedy mieszanina ,,nosnik —
rozpuszczalnik” staje sie zbyt ptynna lub emulsja sie
rozdziela.

Jako przyklad moina podaé zdolno$é przyjmowania
przez emulsje czterech wybranych rozpuszczalnikéw:

— amoniak (woda amoniakalna): moina zmieszaé do
50%, amoniaku. Powyzej tej granicy emulsja staje sie
zbyt ciekia.

~ aceton: jest tolerowany do granicy 20%,. Dodajac
niewielkqg ilo§¢ wody destylowanej moina zmieszaé do
40%, acetonu.

~ etanol: do ok. 30%,. Mieszanina jest nieco bardziej
gesta od czystej emulsji.

~ toluen: w pierwszym momencie wydaje sie trudny

* Komunikat ten, noszqcy w oryginale tytul Impiego di emul-
sioni quali supportanti di solventi in operazione di pulitura
dei dipinti, opublikowano w katalogu wystawy Metodo e
scienza. Operativita’'e ricerca nel restauro, red. U. Baldini,
Firenze 1982/83, Sansoni Editore, s. 261~263. Za zgodq auto-
réw jego tre$¢ pragniemy przyblizyé czytelnikowi polskiemu.
"Np. G. Secco-Suardo w swoim podreczniku /I resta-
uratore dei dipinti z 1927 r. podaje m.in. recepte na paste
zrqcq na bazie potazu kaustycznego (1 czesé potaiu, 4 czesci
czyszczonego loju cielecego, 8 czedci oliwy z oliwek i 10 cze-
sci wody). Cyt. za: L'arte del restauro. Milano 1977, s. 261.
(przyp. ttum.).

2 W artykule nie okreslono, czy chodzi o czeéci i procenty
wagowe czy objetoiciowe. Z tekstu zdaje sie jednak wynikag,
iz mowa jest tu o cze$ciach wagowych z tej chocby racji,
ze w wypadku wosku latwiej okre$laé wage niz objetosé
(przyp. tlum.).

3 Pojecie charakteru rozpuszczalnika (natura di solvente) jest
dlo mnie doié nieostre. Prawdopodobnie chodzi tu o polar-
nos$é i niepolarno$é rozpuszczalnikdw (przyp. tlum.).
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1. Dytuzja pozioma dwéch rozpuszczalnikéw — nieemulgowa-
nego i w emulsji — na podloiu porowatym w kierunku réw-
noleglym do powierzchni: a — alkohol izopropylowy nieemul-
gowany, b ~ ksylen nieemulgowany, ¢ — alkohol izopropylowy
w emulsji, d — ksylen w emulsji.

1. Horizontal ditfusion of two solvents: non-emulsified and
in emulsion — on a porous base parallely to the surface:

a - non-emulsified isopropyl alcohol, b — non-emulsified
xylene, ¢ - isopropyl alcohol in emulsion, d — xylene in
emulsion,

do zemulgowania, lecz w wyniku mieszania lqczy sie
$wietnie z emulsjg az do ok. 40% masy.

Warto takie podkreslié, ze emulsja stwarza mozliwosé
uzycia rozpuszczalnikdw na ogél nie stosowanych z po-
wodu bardzo duzej lotnosci 4. Rozproszenie ich w emul-
sji hamuje parowanie. Emulsja pozwala na mieszanie
réinych rozpuszczalnikéw, nawet jezeli one nie miesza-
ja sie ze soba. Na przyktad amoniak i toluen zdysper-
gowane w emulsji woskowo-wodnej dzialaja réwnoczes-
nie i niezaleznie. Mozna dzieki temu usuwaé jedno-
czednie substancje biatkowe i ttuszczowe.

Ta ,wielofunkcyjno$é” stwarza moiliwoié ograniczenia
uzycia takich rozpuszczalnikéw jak pirydyna, monoeta-
naloamina itp. cechujqcych sie dlugim czasem reten-
cji w warstwie malarskiej.

Waing cechq emulsji jest redukowanie dyfuzji hory-
zontalnej i wertykalnej rozpuszczalnikéw. Wykonano
badania porédwnawcze na specjalnych plytkach z mate-
rialu o jednorodnej porowatosci zawierajgcych wywoly-
wacz barwny. Porédwnywano wchtanianie kapilarne i dy-
fuzje poziomq (powierzchniowq) rozpuszczalnikéw swo-
bodnych i zdyspergowanych w emulsji.

Do badan uiyto alkohol izopropylowy i ksylen, a wiec
rozpuszczalniki nalezqce do dwéch odrebnych grup.
Rozpuszczalniki, w postaci swobodnej i w emulsji, na-
niesiono na wyzej opisane plytki.

Utrzymywano staly kontakt rozpuszczalnikéw z po-
werzchniq plytki. W réwnych przedzialach czasu bada-
no rozklad rozpuszczalnikéw w materiale porowatym
i na jego powierzchni, co umoiliwiat wywolywacz barw-
ny. Wyniki opisywanych badan przedstawiono na wy-
kresach 1 i 2. Wykresy te, w sposéb nie budzqcy wqt-
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2. Dyluzja pionowa dwdch rozpuszczalnikéw — nieemulgowa-
nego i w emulsji — na podloiu porowatym w kierunku pro-
stopadlym do powierzchni: a — alkohol izopropylowy nie-
emulgowany, b — ksylen nieemulgowany, ¢ - alkohol izo-
propylowy w emulsji, d — ksylen w emulsji.

2. Vertical diffusion of two solvents: non-emulsified and in

emulsion — on a porous base vertically to the surche:‘
a — non-emulsified isopropyl alcohol, b — non-emulsified
isopropyl alcohol, b — non-emulsified xylene, ¢ — isopropyl

alcohol in emulsion, d — xylene in emulsion.

pliwosci, ukazujq, ze emulsja woskowo-wodna prawie
catkowicie ogranicza dziatanie rozpuszczalnika wylqcz-
nie do powierchni miejsca, na ktére zostat naniesiony.
Wazne jest przypomnienie, ze uzycie emulsji nie moze
odbywaé sie na zasadzie zatozenia kompresu, lecz nie-
zbedne jest stale mieszanie miekkim pedzlem w celu
wytworzenia powierzchni aktywnej i usuniecia zmiek-
czonego nawarstwienia.

Efektem prawidlowego zastosowania emulsji jest stop-
niowy, mozliwy do precyzyjnego kontrolowania, proces
oczyszczania. Resztki emulsji pozostajace na powierzch-
ni warstwy malarskiej usuwa sie tagodnym rozpuszczal-
nikiem niepolarnym (benzyna lakowa).

Czynnoéé ta musi byé wykonana szczegdlnie doktadnie
w wypadku nieregularnosci czyszczonej powierzchni
(impasty, faktura ptétna itp.). Tylko w nielicznych wy-
padkach istniejq przeciwwskazania do stosowania wy-
iej opisanej emulsji. Dotyczy to np. malowidet wykona-
nych chudq temperq.

Oczyszczanie obrazéw za pomocqg rozpuszczalnikéw
zdyspergowanych w emulsji woskowej stanowi postep
w stosunku do metod tradycyjnych.

Z jezyka wioskiego tlumaczyf
mgr Marcin Kozarzewski

4 Mogq tu w gre wchodzi¢ tokie rozpuszezalniki jak chlorek
etylu, eter dwuetylowy (przyp. ttum.).



Od ttumacza

Kilka praktycznych uwag na temat sporzqdzania i sto-
sowania emulsji woskowo-wodnej do oczyszczania obra-
z6w.

Przygotowanie emulsji

Zdobycie dwéch skiadnikéw omédwionej przez autorédw
emulsji: wosku bielonego i kwasu stearynowego mozie
stwarzaé duie trudnosci. Zastosowanie tych sktadni-
kow daje gwarancje przygotowania dobrej, bialej i cal-
kowicie obojetnej emulsji. Wprawdzie w wypadku bra-
ku kwasu stearynowego moina sporzqdzi¢ emulsje mie-
szajgc intensywnie roztopiony wosk z 1-2%; wodq
amoniakalng (powstajace mydia woskowe ulatwiajq
emulgowanie), ale uzyskujemy wéwczas emulsje o pH
wynoszgcym ok. 10—-11. Mozna takq emulsje zobojetnié,
np. slabym kwasem octowym, lecz jest ona mniej sta-
bilna. Konieczne jest staranne i diugotrwale miesza-
nie wody amoniakalnej z roztopionym woskiem w tem-
peraturze ok 65°C, stopniowo potem obniianej; moina
woéwczas uzyskaé produkt dostatecznie homogeniczny
i dobrze dyspergujqcy rozpuszczalniki. Role stabilizato-
ra emulsji dobrze spelnia takie niewielki, ok. 19,
dodatek polialkoholu winylowego.

W wypadku braku wosku bielonego moiliwe jest wy-
korzystanie zwyklego, oczyszczonego wosku. Jednak
uzyskany produkt ma zasadniczy minus polegajgcy na
wyrainie z6itym zabarwieniu. Oczywiicie podczas usu-
wania werniksu, zabrudzen lub np. jasnych przemalo-
wan kolor emulsji bedzie sie zmieniatl bardzo mato, co
utrudnia lub wrecz uniemozliwia kontrolowanie pro-
cesu oczyszczania. Préby zastqpienia wosku pszczelego
parafing lub woskami mikrokrystalicznymi wypadly nie-
pomyslnie.

Prawidlowo przygotowana emulsja jest bardzo trwatla.
W szczelnie zamknigtym naczyniu w temperaturze po-
kojowej przechowywano emulsje bez ujemnych na-
stepstw przez 3 miesiqce. Jednak nie naleizy mieszaé
z rozpuszczalnikami wigkszych ilosci emulsji niz potrze-
ba do biezqcej pracy, gdyz emulsja znacznie szybciej
traci swojq jednorodng strukture.

Uwagi dotyczqce stosowania emulsji

Wykonane przeze mnie zabiegi z uiyciem emulsji wos-
kowo-wodnej potwierdzajq, ze ma ona najwieksze za-
stosowanie przy usuwaniu wernikséw, co zostalo pod-
kre$lone przez wloskich autoréw, oraz oczyszczaniu po-
wierzchni obrazéw z zabrudzen powierzchniowych.

Jesli chodzi o zdejmowanie przemalowan, to trudno tu
oczywiscie podaé $cistq regule, choéby z tej racji, ze
w kazdym wypadku mamy do czynienia z niepowtarzal-
nq strukturg, ktdrej poszczegdlne skladniki mogg mieé
odmienne parametry rozpuszczalnosci.

Opisywana emulsja nie nadaje sie z calq pewnosciq
do zmiekczania grubych i trudno rozpuszczalnych prze-
malowan, szczegdlnie czesto spotykanych na polichro-
mowanych rzetbach. Zastosowanie oktadu z takiej
emulsji, choéby z najsilniej dzialajgcym rozpuszczalni-
kiem, nie da poiqdanego efektu, gdyz emulsja skutecz-
nie uniemotiliwia penetracje rozpuszczalnika w gigb
warstwy przemalowania. Jednak wladnie owo ogranicze-
nie penetracji rozpuszczalnika otwiera pewne moili-
wosci stosowania bardzo silnych, alkalicznych rozpusz-
czalnikéw typu pirydyny czy monoetanolaminy, chociaz

w tekscie cytowanej publikacji wiloskiej byla mowa
o mozliwosci wyeliminowania i tak rzadko uizywanych
rozpuszczalnikéw tej grupy. Dzieki emulsji mozna dosé
doktadnie ograniczyé pole pracy rozpuszczalnika i w
znacznej mierze przeciwdziataé jego wnikaniu w poro-
watqg strukture warstwy malarskiej i diugotrwalemu w
niej pozostawaniu ze wszystkimi tego ujemnymi skutka-
mi. .

Przy zdejmowaniu przemalowan z reguly moina uzyskaé
jeszcze lepsze rezultaty, gdy dzialanie kompozycji emul-
sja-rozpuszczalnik wspomaga sie usuwaniem przemalo-
wan za pomocq skalpeli 1.

W wypadku stabej rozpuszczalnosci pociemniatego lub
rozlozonego werniksu interesujgca jest mozliwosé po-
przedzania jego usuwania, tzw. re-formingiem 2. Uak-
tywnienie rozpuszczalnosci werniksu uzyskanego przez
zwilienie powierzchni, np. acetonem, a nastepnie za-
stosowanie emulsji woskowej z dodatkiem odpowied-
niego rozpuszczalnika otwiera nowe moiliwosci, gdy
warstwa malarska jest wrazliwa na rozpuszczalniki wer-
niksu i dzialania mechaniczne nawet tak delikatne
jak uzycie tamponodw z waty 3.

Dla wykorzystania wlasciwosci emulsji istotne jest stale
mieszanie jej na powierzchni, niedopuszczanie do pod-
sychania, ktore wywoluje wytrqcanie sie wosku., W
zwiqzku z tym nalezy prowadzié zabiegi na niewielkich
fragmentach czyszczonej powierzchni.

1 Uzyskano pozytywne rezultaty przy zdejmowaniu czarnego
przemalowania na bazie spoiwa biatkowego z temperowej
warstwy malarskiej XV-wiecznej predelli oftarza éw. Doroty
z kosciota Najswietszej Marii Panny w Gdansku. Stosowano
emulsje woskowq z ok. 15-20%; dodatkiem mieszaniny roz-
puszczalnikdw: monoetanoloamina i dwumetyloformamid -+
4~ ksylen 1:2:1. Po pierwszym czyszczeniu na powierzchni
warstwy malarskiej pozostaly wysepki czarnego przemalowa-
nia. Usuwano je przez punktowe naltoienie emulsji z rozpu-
szczalnikami i delikatne, mechaniczne rozcieranie i zbieranie
skalpelami zmigkczone] warstwy.

2 Technike zdejmowania wernikséw metodq re-formingu za-
inicjowat w koAcu lat czterdziestych M. C. Bradley Jr., a pod
koniec lat pieédziesigtych rozwingla E. H. Jones. W najwigk-
szym skrécie re-forming (brak niestety dobrego polskiego tlu-
maczenia tego terminu) polega na rozpyleniu na zawerni-
ksowanq powierzchnie silnego rozpuszczalnika (np. acetonu)
lub mieszaniny rozpuszczalnikéw (np. etanol -+ aceton -+
-+ cellosolve acetate 4:1:1), nastgpnie jego (ich) odparowa-
niu i wreszcie, po okresie od 1 godz. do 1 tygodnia, usu-
waniu speczniatej btony werniksu za pomocq lagodnego roz-
puszczalnika, najczesciej toluenu. Por.: E. H. Jones, The
Effect of Aging and Re-forming on the Ease of solubility of
Certain Resins. W: Recent Advances in Conservation. London
1963. s. 79-83; H. Ruhemann, The Cleaning of Paintings.
London 1968. s. 204-206; K. Raft, An Examination of the
Value of the Re-forming Technique in Practice. ,Studies in
Conservation” 1980, nr 25 s. 137-140.

3 Prezentowany sposdb usuwania ciemnego, wtdrnego werni-
ksu wykorzystano przy konserwacji XVIll-wiecznej repliki obra-
7u przypisywanego Tycjanowi (lub Giorgione) Chrystus z San
Rocco w czasie prac prowadzonych w Zakladzie Konserwacji
i Restauracji Malarstwa i Rzetby Polichromowanej UMK. Przy
zdejmowaniu werniksu i przemalowad metodq tradycyjng
trudno bylo wyodrebnié oryginaine laserunki, Postuiono sie
wiec nastepujqcym sposobem: fragment powierzchni obrazu
przeznaczonej do odsloniecia zwiliano acetonem i po ok. 1
godz. usuwano werniks emulsjg woskowo-wodnag z dodatkiem
acetonu i olejku terpentynowego (2:1). Analogicznie poste-
powano przy zdeimowaniu przemalowaf. Dzieki temu moina
bylo dobrze kontrolowaé przez caly czas trwania zabiegu
stan warstwy malarskiei i w razie potrzeby latwo i szybko
przerwaé oczyszczanie. Pozostajgce miejscami drobne punkci-
ki ciemneqo werniksu lub przemalowania usuwano skalpelem
po uprzednim punktowym naniesieniu acetonu. W tej fazie
pracy emulsja okazala sie nieprzydatna z racji nieprzejrzy-
stoéci i trudnosci w naniesieniu jej w tak matych ilosciach.
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Najlepsze rezultaty uzyskiwano stosujgc do rozciera-
nia emulsji niewielkie, do§é miegkkie, lecz spreiyste
pedzle szczecinowe.

Pewne zastrzezenia moze budzi¢ stosowanie emulsji, gdy
w warstwie malarskiej wystepujg drobne ubytki i gle-
bokie spekania. W tym wypadku trudno jest usunaé
z zaglebien i szczelin emulsje zawierajacq rozpuszczal-
nik i wosk. Dlatego tez nalezy w takich wypadkach po-
tozyé szczegdlny nacisk na bardzo staranne mycie po-
wierzchni benzynq lakowq lub olejkiem terpentynowym
i pieczolowite jej osuszanie. Na koniec wypada stwier-
dzié, ze moje dosdwiadczenia w zakresie stosowania
emulsji woskowo-wodnej jako nosnika rozpuszczalni-
kéw do oczyszczania obrazéw, usuwania wernikséw

THE USE OF EMULSIONS AS A CARRIER OF SOLVENTS IN

The paper is a translation of the article by ltalian authors
(R. Bellucci, E. Buzzegoli, M. Matteini A. Moles) entitled:
»Impiego di emulsioni quali supportanti di solventi in
operazione di pulitura dei dipinti’’ published in the catalo-
gue , Metodo e scienza. Operativita e ricerca nel restauro”,
edited by Umberto Baldini, Firenze 1982/83, Sansoni Editore,
pp. 261-263.

The authors have discussed the emulsion obtained from
bleached wax (2 parts) and distilled water (3 parts) and
emulgators — stearic acid (O. | o/o c.a) and ammonia

i zdejmowania przemalowan sq jeszcze bardzo skromne.
Ale osiqggniecia konserwatoréw wtoskich sq bardzo
interesujace.

Nalezy do nich np. usuniecie nawarstwien — przemalo-
wan i wernikséw z takich obrazéw jak Wiosna Botti-
cellego, Chrystus w glorii Rosso Fiorentino, a ostatnio —
perly Galerii Uffizzi, tonda Doni Michala Aniota 4.

mgr Marcin Kozarzewski

4 Metodo e scienza..., op. cit., ss. 98, 212 i 233 oraz informa-
cja ustna Ezio Buzzegoli przedstawiona 20 marca 1986 r.
podczas seminarium w Harvard Center for Italian Renaissan-
ce we Florencji.

CLEANING THE PAINTINGS

(I o/o c.a.). The emulsion is applied to dispergate solvents
used for cleansing paintings. Two or more solvents, even
those which do not get mixed, may be dispergated in emul-
sion. Emulsion delimits horizontal and vertical diffusion of
solvents on the cleaned surface.

The article is accompanied with a commentary note of the
translator on the preparation of the emulsion and its
practical use. The author of the note draws attention to the
possibility of the so-called reforming prior to the removal
of sparingly-soluble varnishes.



