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Badania nad technologia zgazowania wegla

Alternatywne metody wydobycia
i wykorzystania wegla kamiennego

EDYTA KOSIARZ
MACIEJ MACIEJEWSKI

Artykut przedstawia wyniki kontroli', dotyczqgcej zbadania metod wykorzystania we-
gla kamiennego do produkcji paliw gazowych i ptynnych. Kontrolg objeto podmioty
zaangazowane w prace badawczo-rozwojowe nad tymi zagadnieniami. Z uwagi na dosé
specjalistyczny obszar i zakres tej kontroli, najpierw scharakteryzowano zagadnienie
zgazowania wegla oraz zakres badania naukowego pt. ,Opracowanie technologii zgazo-
wania wegla dla wysokoefektywnej produkciji paliw i energii”, ktére byto przedmiotem
kontroli. Nastepnie przedstawiono perspektywy wdrozenia w Polsce wynikéw prowadzo-
nych badan naukowych i technologii zgazowania wegla. Jednoczesnie zwrécono uwage
na bariery wdrozenia tej technologii, ktére zidentyfikowano w trakcie kontroli, miedzy
innymi zasiegajqc informacji u przedsiebiorcéw wspierajqcych badania w tym zakresie.
Ostatnia czes¢ jest prezentacjq glownych wynikéw kontroli dotyczgcych perspektyw
wdrozenia technologii zgazowania wegla.

Istota czystych z gléwnych zasobéw energetycznych §wia-

technologii weglowych

Srodowisko naturalne i jego bogate zaso-
by s3 wspélnym dobrem catej ludzkosci.
Umiejetne korzystanie z nich powinno
zapewniac rozwéj gospodarczy i dobrobyt
spoleczefstwom. Nie nalezy jednak zapo-
minac o zasadzie zréwnowazonego i ma-
drego korzystania z tych zasobéw. Jednym

ta jest wegiel kamienny. Ten cenny su-
rowiec stanowi przede wszystkim pod-
stawowe zrédlo energii dla gospodarek
i jest niezbedny dla rozwoju przemystu
chemicznego oraz infrastruktury. Ponad
40% $wiatowej produkcji energii elek-
trycznej oraz 70% $wiatowej produkcji
stali odbywa sie z wykorzystaniem wegla.

' Artykut opracowany na podstawie Informacji o wynikach kontroli: , Alternatywne metody wykorzystania
wegla kamiennego do produkcji paliw gazowych i ptynnych”, nr ewid. P/15/016, 27 pazdziernika 2015 .
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Rysunek 1. Najwieksi producenci wegla w 2014 r. (w min ton)
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Jak podaje World Coal Association?, obec-
nie wydobycie wegla kamiennego w skali
Swiatowej siega rocznie 7212 mln ton (Mt).
Do najwiekszych producentéw wegla na-
leza Chiny (3748 Mt), Stany Zjednoczone
Ameryki (916 Mt), Australia (491 Mt)
oraz Indonezja (471 Mt). Polska z wydo-
byciem na poziomie 137 Mt plasuje sie
na dziewigtym miejscu, za Niemcami
(187 Mt) a przed Kazachstanem (116 Mt).

Wydobycie wegla prowadzone jest dwie-
ma metodami: odkrywkows oraz glebino-
wa. Metoda odkrywkowa, ktéra jest naj-
bardziej wydajna z ekonomicznego punktu
widzenia, moze by¢ wykorzystywana tam,
gdzie poklady wegla wystepuja stosunkowo

2 <http://www.worldcoal.org>
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plytko. Przyczynia sie ona jednak do znacz-
nej degradacji srodowiska naturalnego
w miejscu wydobycia i nie moze by¢ za-
stosowana na obszarach zurbanizowanych.
Wykorzystywana jest gléwnie w Stanach
Zjednoczonych i Australii. Metoda glebi-
nowa umozliwia z kolei siegniecie do zt6z
wegla potozonych gleboko pod powierzch-
nig (nawet ponad kilometr). Znalazta za-
stosowanie w rejonach gesciej zaludnio-
nych w Europie, w Azji i Afryce. Metoda
tanie jest jednak obojetna dla srodowiska.
Powoduje miedzy innymi powstawanie tak
zwanych szkéd gérniczych, objawiajacych
sie tapnieciami i zapadaniem powierzchni
gruntu nad i w okolicach wyrobisk.
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Poza czynnikami zwigzanymi ze spo- 30% redukgji, o ile w zostang zawartesgora «o

sobem wydobycia drugg kwestig, réwnie
istotng z punktu widzenia wplywu na
$rodowisko naturalne, a zwigzang z ko-
rzystaniem z zasobéw wegla kamiennego,
jest sposéb jego dalszego wykorzystania
jako zrédta energii w przemysle i ener-
getyce. Wegiel kamienny jest nieodna-
wialnym Zrédlem energii. Skata weglowa
powstawata gléwnie w erze paleozoicznej
(ok. 360-290 mln lat temu), w procesie
dtugotrwatych przemian biochemicz-
nych i geochemicznych martwej mate-
rii organicznej pod dziataniem ci$nienia
i temperatury. Wegiel kamienny sktada
sie w 75-96% z wegla (C), 1-6% wodoru
(H), 1-18% tlenu (O), 0,8-2% siarki i azotu
(S,N). Jego spalanie powoduje 43% $wiato-
wej emisji dwutlenku wegla (CO,)?, uzna-
nego za istotny czynnik tak zwanego efektu
cieplarnianego. Od 1971 r. warto$¢ emisji
CO, wzrosta0168%-z5,2 Gt*do 8,3 Gt
w2012 r. Od 2004 r. wegiel jest gtéwnym
zrédtem globalnej antropogenicznej emisji
CO,, niemniej jednak nadal jest on glow-
nym surowcem energetycznym.
Ochrona $rodowiska, a szczegdlnie re-
dukcja emisji gazéw cieplarnianych, jest ak-
tualnie w centrum uwagi Swiatowej opinii
publiczneji polityki. Unia Europejska za-
fozyta sobie w tak zwanym pakiecie klima-
tycznym bardzo restrykcyjne cele w tym
zakresie. Dazy do ograniczenia do 2020 r.
emisji gazéw cieplarnianych o 20% (z opcja

sowne porozumienia miedzynarodowe)

w stosunku do stanu z 1990 ., zwiekszenia

udzialu Zrédet odnawialnych w bilansie

energetycznym do 20% oraz zwieksze-
nia 0 20% efektywnosci energetyczne;.

Powyzsze cele znalazly odzwierciedle-

nie w , Strategii na rzecz inteligentnego

iZzréwnowazonego rozwoju sprzyjajacego

wlaczeniu spotecznemu — Europa 2020

orazw , Strategii na rzecz konkurencyjnego,

zréwnowazonego i bezpiecznego sektora
energetycznego — Energia 20207°.

Na 21. szczycie klimatycznym Organiza-
qji Narodéw Zjednoczonych - COP21 (ang.
Conference of the Parties to the United
Nations Framework Convention on Climate
Change), zorganizowanym w Paryzu
12 grudnia 2015 r., blisko 200 pafstw za-
warlo globalne porozumienie, ktérego re-
alizacja ma zapobiec wzrostowi temperatur
spowodowanemu przez efekt cieplarnia-
ny. Porozumienie zaktada redukcje emisji
gazéw cieplarnianych w skali calej planety.

Gltéwnymi postanowieniami doku-
mentu s3:

* ograniczenie globalnego ocieplenia kli-
matu do korica biezacego stulecia do 2°C
w poréwnaniu z okresem sprzed rewolu-
cji przemystowej oraz podjecie wysitkéw
w celu jego zredukowania do 1,5°C; aby
to osiggna¢, roczna emisja CO,w 2030r.
nie powinna przekroczy¢ 40 Gtipowin-
na spadac ponizej tego poziomu;

3 Wedtug raportu 50 naukowcédw opublikowanego w Earth System Science Data:
<http://www.earth-syst-sci-data.net/6,/235/2014/essd-6-235-2014.pdf >, 3.09.2015 .

4 1 Gt (gigatona) = 1 000 000 000 ton
5 Com (2010) 2020 z 3.03.2010 .
6 Com (2010) 639z 10.11.2010r.
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» utworzenie funduszu na rzecz ograni-
czania zmian klimatu przez kraje roz-
wijajace sie, finansowanego od 2020 r.
kwota 100 mld dolaréw rocznie przez
kraje rozwiniete;

* ocena efektéw realizacji porozumienia
co 5 lat.

Nie bez powodu zatem nawet najwieksi
producenci wegla podejmuja préby poszu-
kiwania i rozwoju alternatywnych metod,
ktére nie tylko wyjda naprzeciw rosngcym
oczekiwaniom spoleczno$ci miedzynaro-
dowej w kwestii ograniczania emisji szko-
dliwych substancji do powietrza i ochrony
$rodowiska naturalnego, ale réwniezumoz-
liwig bardziej efektywne wykorzystanie
tego surowca.

Nie wszystkie badania naukowe w zakre-
sie czystych technologii s3 motywowane
wylacznie troska o srodowisko. Impulsem

do badan nad nowymi technologiami wy-
korzystania wegla sa réwniez wzgledy go-
spodarcze i che¢ zwiekszenia energetycz-
nej niezaleznosci. Alternatywna metoda
wydobycia wegla kamiennego w stosun-
ku do tradycyjnych metod jest naziemne
zgazowanie wegla. Zamiast spalania tego
surowca w piecach, przeksztalca sie go
w drodze reakcji chemicznejw syntetyczny
gaz naturalny (ang. synthetic natural gas
—SNG), ktéry mozna nastepnie wykorzy-
sta¢ bezposrednio do produkcji energii
lub w przemysle chemicznym. Sam pro-
ces zgazowania jest znany od dziesieciole-
ci. Na przyktad Chiny widza w nim per-
spektywe zaspokojenia rosnacych potrzeb
energetycznych i uniezaleznienia sie od
importu plynnego gazu naturalnego (ang.
liquefied natural gas — LNG). Kraj ten
planuje uzyskanie 50 mld m? gazu z wegla

Rysunek 2. Schemat procesu podziemnego zgazowania wegla

—— pompa
pompa tfoczaca tlen
o Z;xii]j;; . spalanie i pare wodng

T

Zrédto: +Rzeczpospolita” wydanie 7880, 4.12.2007 r., Barbara Cieszewska: Polscy naukowcy chca, zeby

wegiel palit sie jeszcze pod ziemia.
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do 2020 r., co powinno zaspokoi¢ ponad

10% catkowitego zapotrzebowania kra-
jowego. Istnieja jednak istotne problemy
zwiazane z ta technologia. Po pierwsze,
zgazowanie wegla generuje wigcej CO, niz
tradycyjne spalanie. Drugim problemem
jest zuzycie wody. Zgazowanie wegla jest
jedna z technologii 0 najwyzszym zuzyciu
wody do produkciji energii.

Poszukuje sie réwniez innych alterna-
tywnych metod uzyskania gazu z poktadéw
wegla. Jedng z nich jest wydobycie meta-
nu pochodzacego ze z16z wegla, zwanego
takze metanem kopalnianym (ang. coal seam
gas — CSG), ktéry jest forma gazu ziemne-
go. W ostatnich latach stat sie on waznym
zrédtem energii miedzy innymi w Stanach
Zjednoczonych, Kanadzie i Australii.
Powyzsza technologia charakteryzuije sie co
prawda niskg emisjg CO,, jednak jej prze-
CciwnicCy zwracaja uwage na zanieczyszczenie
wod, osiadanie gruntu i problem z bezpieczng
utylizacja zanieczyszczonej wody wykorzy-
stywanej w procesie wydobycia.

Odmienna od pozostalych technolo-
gia produkcji gazu z wegla jest podziem-
ne zgazowanie wegla (ang. underground
coal gasification — UCG). Proces ten jest
znany juz od XIX wieku, jednak nie ma
on, jak dotad, wiekszego znaczenia gospo-
darczego. Obecnie na §wiecie funkcjonuje
tylko jedna komercyjna instalacja tego typu
—w Uzbekistanie, od 1955 r. Prace pilota-
zowe w tym kierunku trwaja od kilkunastu
lat, miedzy innymi w Australii i Afryce po-
tudniowej. Podziemne zgazowanie wegla

S S
. ) . <, NS
moze by¢ prowadzone dwiema metsdary o'

mi’, w zaleznosci od sposobu udostepnie-
nia ztoza — metoda szybowa i bezszybo-
w3. Metoda szybowa dotyczy poktadéw
w wyeksploatowanych przez gérnictwo
kopalniach, w ktérych pozostaja resztko-
we poktady wegla, a tradycyjne wydoby-
cie nie jest w nich juz optacalne. Metoda
bezszybowa polega na udostepnieniu zt6z
weglowych przez wiercenia kierunkowe
z powierzchni ziemi.

Postep techniczny oraz wysokie do nie-
dawna ceny gazu powodowaty wzrost za-
interesowania ta technologia, szczegdl-
nie w kontekscie glebokich z16z, ktére nie
moga by¢ eksploatowane tradycyjnymi me-
todami wydobywczymi. Proces podziem-
nego zgazowania polega na wpompowaniu
do zloza, za pomocg jednego odwiertu,
tlenu i pary wodnej oraz doprowadzenie
do zaptonu. W wyniku kontrolowanego
spalania wegla powstaje gaz syntezowy?,
zawierajacy: woddr, metan, tlenek i dwu-
tlenek wegla, ktére s3 nastepnie odpom-
powywane drugim odwiertem. Gaz syn-
tezowy mozna nastepnie przetworzy¢ na
paliwa ptynne, syntetyczny gaz ziemny
oraz wykorzysta¢ do produkcji energii.
Wedlug niektérych zrédet, wwyniku tego
procesu powstaje 20% ilosci CO, w sto-
sunku do iloéci powstajacej przy trady-
cyjnym wykorzystaniu wegla, przy czym
jego unieszkodliwienie wciaz pozostaje
problemem, szczegélnie ze prace nad
sekwestracjg CO, (ang. carbon capture
and storage — CCS) wciaz nie przynosza

7 Przeglad metod podziemnego zgazowania wegla na podstawie wybranych przeprowadzonych préb na

$wiecie — ,Przeglad Goérniczy” nr 2, luty 2013 .
8 Dalej takze jako: ,,syngaz”.
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zadowalajacych efektéw. Ponadto, jak pod-
nosza niektorzy eksperci, na obecnym eta-
pie rozwoju tej technologii istnieje réwniez
inne ryzyko, ktére nalezy bra¢ pod uwage,
miedzy innymi utrata kontroli nad proce-
sem podziemnego zgazowania i trudno$ci
zjego wygaszaniem czy powstawanie pod
ziemia kawern, ktérych zachowanie, w tym
mogace skutkowaé zapadaniem sie gruntu,
trudno dzisiaj w petni przewidzie¢.

Polskie osiagniecia w zakresie
technologii zgazowania wegla

Réwniez polska nauka podjeta wyzwa-
nie opracowania, w skali pilotazowej,
technologii zgazowania wegla. W latach
2010-2015 konsorcjum jednostek badaw-
czo-rozwojowych oraz partneréw prze-
mystowych realizowato zadanie badaw-
cze pod nazwa ,Opracowanie technologii
zgazowania wegla dla wysokoefektywnej
produkcji paliw i energii”. W sktad kon-
sorcjum weszly jednostki naukowo-ba-
dawcze: Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie (lider konsorcjum), Gtéw-
ny Instytut Gérnictwa w Katowicach,
Instytut Chemicznej Przerébki We-
gla w Zabrzu i Politechnika Slgska
w Gliwicach. Partnerami przemystowy-
mi tego przedsiewziecia byly: Katowicki
Holding Weglowy SA, KGHM Polska
Miedz SA, TAURON Polska Energia
SA, Potudniowy Koncern Energetyczny
SA, Potudniowy Koncern Weglowy SA
oraz Zaktady Azotowe Kedzierzyn SA.
Projekt o warto$ci 80 mln z finansowa-
ny byt przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach , Strategicznego pro-
gramu badan naukowych i prac rozwojo-
wych — zaawansowane technologie po-
zyskiwania energii”. Ponadto partnerzy

80 KONTROLA PANSTWOWA

przemystowi wniesli laczny wktad o war-

tosci okoto 16 mld zt.

Celem projektu bylo opracowanie opty-
malnych konfiguracji oraz wytycznych
procesowych i projektowych uktadéw
zgazowania wegla, stanowigcych podsta-
we budowy krajowych instalacji demon-
stracyjnych, a w szczegdlnosci opraco-
wanie i sprawdzenie w skali pilotazowej
proceséw:

* ci$nieniowego zgazowania wegla,

* podziemnego zgazowania wegla,

* oczyszczania i konwersji gazu w powia-
zaniu z systemem usuwania CQO,.
Gléwnymi rezultatami realizacji zada-

nia badawczego miaty by¢:

* opracowanie i weryfikacja w skali pilo-
tazowej proceséw naziemnego i pod-
ziemnego zgazowania wegla;

* opracowanie dokumentacji procesowej

uktadéw stanowigcych podstawe budo-

wy krajowych instalacji demonstracyj-
nych, obejmujacej instalacje zgazowania
naziemnego i podziemnego;
opracowanie dla uwarunkowan krajo-
wych strategicznych kierunkéw rozwoju
czystych technologii weglowych wyko-
rzystujacych procesy zgazowania wegla
dla zastosowan w energetyce i przemysle
chemicznym.

W ramach projektu udato sie przepro-

wadzi¢ badania dotyczace wymagat tech-

nologicznych przygotowywania wegla do
procesu zgazowania oraz mozliwosci za-
gospodarowania produktéw ubocznych

(m.in. popiotu, zuzlu, substancji smoli-

stych), powstajacych w wyniku tego proce-

su. Przeprowadzono takze tréjwymiarows
analize numeryczng deformaciji gérotworu

i powierzchni, wywolanych podziemnym

zgazowaniem wegla.
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W etapie, ktérego celem bylo okresle- dotychczasowych badan, przy Ob% KOt

nie krajowej bazy surowcowej dla zgazo-
wania wegla kamiennego podsumowano,
zidentyfikowano i zweryfikowano ztoza
wegla kamiennego Dolnoslaskiego (DZW)
i Lubelskiego Zaglebia Weglowego (LZW).
Ustalono, ze zasoby wegla w niezagospoda-
rowanych zlozach LZW, potencjalnie przy-
datne do podziemnego zgazowania, wyno-
sza 878,5 mln ton, co stanowi okolo 10,3%
calosci zasobéw bilansowych. Jednak, jak
stwierdzono w raporcie rocznym z reali-
zacji zadania badawczego za 2014 ., pod-
ziemne zgazowanie najgrubszych fragmen-
téw poktadéw przez otwory z powierzchni
przeszkodzitoby w bezpiecznym wybraniu
pozostatych czesci pokladéw metodami
konwencjonalnymi. Z kolei w przypadku
DZW udziat odpowiednich typéw wegli
w cienkich, silnie zaburzonych tektonicz-
nie i objetych wczesniejsza eksploatacja
poktadach jest minimalny, obecno$¢ gazéw
ztozowych bardzo znaczaca, a szczelnosé
goérotworu wyjatkowo mata. Wobec po-
wyzszego wykorzystanie resztkowych za-
sobéw DZW do podziemnego zgazowania
nie znajduje uzasadnienia. Zloza dolno-
§laskie, uznane za nieperspektywiczne
dla ponownego ich zagospodarowania na
wicksza skale tradycyjnymi technikami
gbrniczymi, wydajg sie w $wietle wynikéw
badan nieatrakcyjne lub wrecz wykluczone
dla stosowania w nich podziemnego zgazo-
wania wegla. Wegle energetyczne ze z16z
LZW w wiekszosci nadaja sie natomiast
do skutecznego zgazowania naziemnego.
W Polsce poktady wegla nadajace sie do
wykorzystania metoda podziemnego zga-
zowania sa bardzo rozproszone, co stanowi
istotng bariere w racjonalnym wykorzy-
staniu tych zasobéw. Wedtug wynikéw
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poziomie rozwoju technologii podziemne-
go zgazowania wegla mozliwo$ci racjonal-
nego wykorzystania zasobéw przy uzyciu
tej metody eksploataciji sa jednak znacznie
ograniczone w poréwnaniu z metodami
konwencjonalnymi. Podziemne zgazowa-
nie moze by¢ stosowane tylko w przypad-
ku poktadéw o miazszosci przekraczaja-
cej 1,5 m, niezaburzonych tektonicznie,
wystepujacych na obszarze co najmniej
4-5 km? i znajdujacych sie w bezpiecznej
odlegtosci od poktadéw sasiednich.

W trakcie prowadzonych od 2010 r.
badan wytypowana zostata takze baza
surowcowa Gérnoslaskiego Zaglebia
Weglowego do podziemnego zgazowa-
nia przy wykorzystaniu metody szybowe;j,
otworowo-szybowej oraz metody otwo-
réw z powierzchni. Po przeprowadzonej
selekcji poktadéw wegla pod katem moz-
liwosci ich wykorzystania do podziem-
nego zgazowania, dla metody szybowe;
zasoby okreslono na 528 mln ton wegla,
natomiast dla metody szybowo-otworo-
wej wytypowano 1,88 mld ton. W zlo-
zach niezagospodarowanych wytypowano
1,29 mld ton zasobéw odpowiadajacych
kryteriom do podziemnego zgazowania
metoda otworow3.

Gléwnym etapem zadania badawcze-
go byla wykonana przez Gtéwny Instytut
Goérnictwa (GIG) we wspétpracy z part-
nerem przemyslowym — Katowickim
Holdingiem Weglowym (KHW) budo-
wa georeaktora pilotazowego i proba pod-
ziemnego zgazowania wegla, prowadzona
od marca do wrzes$nia 2014 . w partii po-
ktadu 501 kopalni ,Wieczorek”. W efek-
cie zakoficzonego powodzeniem ekspery-
mentu udato sie zgazowa¢ okoto 245 ton
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weglaiuzyskac okoto 1 033 000 m? synga-
zu. Wynik tego eksperymentu ma zostac
wykorzystany do przygotowania projektu
instalacji demonstracyjnej oraz do opraco-
wania priorytetowych kierunkéw rozwoju
podziemnego zgazowania wegla. Mimo
ze eksperyment zakoniczyl sie sukcesem,
skale probleméw i potencjalnego, nie za-
wsze dajacego sie zidentyfikowac ryzyka
przy stosowaniu tej metody potwierdzily
poczatkowe trudnosci, a w konsekwen-
Cji trwajaca trzy miesigce przerwa w jego
realizacji. Po o§miu godzinach od pierw-
szego uruchomienia proces musial zosta¢
przerwany, a georeaktor schtodzono azo-
tem. Przyczyng zatrzymania procesu byta
niedrozno$¢ otworéw technologicznych,
zawodnienie odwiertéw i rurociagu zgazo-
wujacego skutkujace pulsacjami ci$nienia
oraz nieszczelno$¢ rurociggu odprowadza-
jacego produkty zgazowania i urzadzen za-
budowanych na rurociggach. Po usunieciu
przyczyn awarii eksperyment wznowiono
i doprowadzono do korica. Nastepnie geo-
reaktor zostal wygaszony i wychtodzony.

Opisana préba pilotazowa w KWK
Wieczorek” zostata zrealizowana w czyn-
nej kopalni, w warunkach skrajnie trudnych
dla bezpieczenistwa ludzi. Eksperyment
zakoniczyt sie powodzeniem, ale sformu-
fowanie twierdzen o bezpiecznej eksplo-
atacji ta metoda wymaga dalszych prac
badawczo-rozwojowych oraz zbudowania
i przetestowania instalacji w skali demon-
stracyjnej. Do budowy takiej instalacji ko-
nieczne bedzie znalezienie odpowiedniej

lokalizacji poktadu (rzedu 100 tys. ton)
oraz infrastruktury umozliwiajacej za-
gospodarowanie gazu bez ponoszenia
nadmiernych kosztéw. Koszt budowy
uktadu demonstracyjnego o mocy okoto
8-10 MW szacowany jest w przedziale od
80 do 100 mln zt.

Uwarunkowania wdrozenia pionierskich
technologii zgazowania wegla

Innowacyjnos¢ jest akceleratorem dtu-
gofalowego wysokiego poziomu konku-
rencyjnoSci przedsiebiorstw, dlatego tez
coraz cze$ciej przedsiebiorstwa biorg
czynny udziat w badaniach naukowych
prowadzonych przez konsorcja nauko-
we. Jednoczesnie przemyst dazy do jak
najszybszego wykorzystania pionierskich
technologii w produkcji, aby zapewni¢ od-
powiednia stope zwrotu z naktadéw po-
czynionych na B+R orazinwestycyjnych.
W przypadku branzy wydobywczej im-
plementacja nowatorskich technologii jest
obarczona znacznym ryzykiem. Oprécz
konieczno$ci poniesienia wysokich nakta-
déw finansowych, kolejnym czynnikiem
ryzyka jest to, ze szereg innowacyjnych
metod wydobycia wegla opracowanych
w innych krajach odnosi sie do odmien-
nych od polskich warunkéw geologicznych.

Rozwazajac kwestie czynnikéw warun-
kujacych wykorzystanie zgazowania wegla,
nalezy stwierdzi¢, ze s3 one zalezne od
stosowanej techniki zgazowania. Jak wy-
nika z przeprowadzonej kontroli NIK?,
wykorzystanie technologii naziemnego

9 Dane uzyskano w trakcie przeprowadzania kontroli nr P/15/016 pt. Alternatywne metody wykorzystania
wegla kamiennego do produkcji paliw gazowych i ptynnych.
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zgazowania wegla przez polski przemyst za-
lezy od poziomu ryzyka finansowego inwe-
stycji oraz wielkosci ewentualnego wspar-
cia ze strony rzadowej. Przedsiebiorcy
oczekuja od rzadu stworzenia systemu
wsparcia tego typu przedsiewzie¢, zwlasz-
cza w poczatkowym okresie komercjali-
zacji technologii. Wdrozenie do produkgji
nowatorskiej metody podziemnego zgazo-
wania wegla jest natomiast uwarunkowa-
ne dalszym postepem badan naukowych,
a takze (w mniejszym stopniu) zmiang
obowiazujacych przepiséw prawa.
Naziemne zgazowanie wegla jest po-
wszechnie wykorzystywane na skale prze-
mystowa. Na $wiecie dziata okoto 300 in-
stalacji zgazowania, z ktérych najwiece;
zlokalizowanych jest w Chinach, gdzie
ich liczba wzrasta lawinowo!?. W Polsce
pierwsze przymiarki do wykorzystania tej
technologii podejmuje branza chemicz-
na, planujaca wykorzystanie powstajacych
produktéw zgazowania wegla w syntezie
chemicznej. Juz w 2008 r. w Zaktadach
Azotowych Kedzierzyn SA" powstatly
pierwsze plany budowy instalacji zgazo-
wania wegla oraz wychwytywania i skta-
dowania dwutlenku wegla. W éwczesnych
zalozeniach inwestycyjnych przyjmowano,
ze inwestycja otrzyma wsparcie z fundu-
szy europejskich, ktére mialy zostaé wy-
korzystane w finansowaniu 12 instalacji
demonstracyjnych w zakresie wychwyty-
wania CO,. Jednak, wzwigzku zkryzysem

5 = o

zgazowania-wegla>, 2.12.2015 .

=

ekonomicznie.html>, 2.12.2015 .
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zyta planowane wielkosci dofinansowa-
nia tego typu inwestycji. Zdaniem spétki,
zmniejszenie dofinansowania zewnetrz-
nego do okoto jednej czwartej wszystkich
kosztéw inwestycji istotnie obnizylo ren-
towno$¢ inwestycji i spowodowalo zanie-
chanie jej realizaciji'?.

Wraz z rozwojem technologii naziem-
nego zgazowania wegla oraz zmian za-
chodzacych na rynkach surowcéw tech-
nologie te moga stac sie atrakcyjne eko-
nomicznie. Z opracowan wykonanych
przez Tomasza Chmielaka z Instytutu
Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu,
jak réwniez z danych pochodzacych ze
$wiatowych publikacji wynika, ze koszt
metanolu powstalego ze zgazowania wegla
jest nizszy od cen rynkowych tego pro-
duktu. Poréwnanie kosztu wytworzenia
metanolu z gazu powstalego ze zgazowa-
nia wegla, wynoszacego 263 euro, do cen
rynkowych metanolu z 2014 r. wskazuje,
ze byl on nizszy w granicach od 60 do
187 euro za tone'3. Postep technologiczny
na przetomie kilku ostatnich lat ksztaltuje
nowe warunki, sprzyjajace podejmowaniu
inwestycji w tej dziedzinie.

W 2015 r. Zaktady Azotowe Kedzierzyn
SA posiadaty najbardziej zaawansowane
plany inwestycyjne w zakresie wykorzy-
stania naziemnego zgazowania wegla.
Nie bez znaczenia jest przy tym odle-
glos¢ zaktadow tej spétki od kopalf wegla

<http://gornicza.com.pl/aktualnosc/4160/reaktory-dla-miliona-ton-wegla>, 1.12.2015 r.
Obecnie spotka ta wchodzi w sktad Grupy Azoty.
<http://www.chemiaibiznes.com.pl/aktualnosc/grupa-azoty-zak-wciaz-chce-inwestowac-w-projekt-

<http://www.rp.pl/Wegiel/311229945-Ekspert-technologie-zgazowania-wegla-atrakcyjne-
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kamiennego, umozliwiajaca zmniejszenie
kosztéw transportu wegla do zgazowania,
co rzutuje na rentowno$¢ przedsiewzie-
cia. Rocznie planuje sie zgazowa¢ od okoto
900 tys. do nawet miliona ton wegla ka-
miennego. Z zalozen planistycznych wy-
nika, ze koszt inwestycji bedzie wynosit
2,4-2,5 mld zt. Instalacja do zgazowania
powstanie okoto 2020 r. Inwestor zaktada,
ze bedzie ona eksploatowana przez 30 lat.
Ostateczna decyzja o rozpoczeciu inwe-
stycji bedzie jednak zalezata od wynikéw
studium wykonalnosci oraz konstrukcji
finansowej inwestycji, ktérych opracowa-
nie przewidziano na koniec 2015 roku'.

Podziemne zgazowanie wegla moze by¢
szczegolnie atrakcyjne dla spétek z branzy
wydobywczej, ktére postrzegaja te tech-
nologie jako alternatywna metode eksplo-
atacji pozabilansowych pokladéw wegla
o niewielkiej miazszosci, zalegajacych na
glebokosciach, z ktérych wydobycie me-
todami tradycyjnymi jest nieoptacalne
lub nawet nieosiagalne technologicznie.
Zgazowanie wegla moze by¢ istotnym
czynnikiem inicjujacym wzrost popytu na
wegiel. Metoda ta w perspektywie najbliz-
szych lat bedzie miata jednak niewielkie
znaczenie na terenie Polski. Zasadniczym
ograniczeniem dla jej wprowadzenia jest
dysponowanie odpowiednig technologig,
ktdra jest na tyle poznana, aby mozna byto
wykluczy¢ powstanie zagrozen dla $rodo-
wiska, ludzi i mienia. Dodatkowo tech-
nologia ta wymagataby dokonania zmian

" Tamze.

przepiséw prawnych w zakresie geologii
igdrnictwa.

Zdaniem przedsiebiorcéw' bioracych
udziat w badaniach nad technologiami zga-
zowania wegla, wyniki przeprowadzone-
go eksperymentu badawczego w KWK
Wieczorek” nie przesadzaja o jednoznacz-
nym zastosowaniu tych technologii w prak-
tyce lub tez odrzuceniu. Wich opinii, etap
praktycznego wykorzystania technologii
podziemnego zgazowania wegla musi by¢
poprzedzony szeregiem dtugoletnich badan
prowadzonych na matych instalacjach pi-
lotazowych i pétprzemystowych, czyli de-
monstracyjnych, ktére potwierdza osta-
tecznie efektywno$¢ ekonomiczna i bez-
pieczeristwo dla srodowiska. Wdrozenie
na skale przemystowa jest mozliwe okoto
2030r., po przeprowadzeniu testéw w skali
demonstracyjne;.

Jednoczes$nie warunkiem koniecznym
do wdrozenia technologii jest zmiana obo-
wiazujacych przepiséw prawnych w zakre-
sie geologii i gérnictwa w taki sposob, aby
podziemne zgazowanie wegla mogto by¢
uznane za jedna z form wydobycia tego
surowca. Obecnie obowiazujace Prawo
geologiczne i gérnicze nie uwzglednia tego
zakresu, co uniemozliwia uzyskanie kon-
cesji na wydobycie kopaliny przy wykorzy-
staniu tej technologii. Jak wynika z ustaler
kontroli NIK!®, Minister Srodowiska nie
dokona zmian przepiséw prawnych dopé-
ki nie bedzie mial pewnosci, ze techno-
logia podziemnego zgazowania wegla jest

'* Dane uzyskano w trakcie przeprowadzania kontroli nr P/15/016 pt. Alternatywne metody wykorzystania
wegla kamiennego do produkcji paliw gazowych i ptynnych.

6 Tamze.
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bezpieczna dla $rodowiska, ludzi i mienia.
Zdaniem ministra, informacje uzyskane
w trakcie przeprowadzania eksperymentu
naukowego w KWK, Wieczorek”, jak réw-
niez do§wiadczenia australijskie z badan
przeprowadzonych w stanie Queensland
w Australii, nie daja wystarczajacego za-
pewnienia, ze komercyjna eksploatacja
bedzie bezpieczna.

W opinii Ministra Srodowiska, z dotych-
czasowych wynikéw badaf naukowych nad
technologia podziemnego zgazowania nie
wynika jednoznacznie, z jakimi zagroze-
niami dla srodowiska, ludzi i mienia wiaze
sie przemyslowe stosowanie tej metody.
Wymieniane w stanowisku Ministerstwa
Srodowiska zagrozenia sg potencialne, ale
istnieje pewne ryzyko ich zmaterializowa-
nia sie, na przyktad: osiadanie terenu, nega-
tywny wplyw na glebe i wody podziemne
zaréwno w trakcie procesu zgazowania, jak
i po jego zakoficzeniu. Dodatkowo moze
dochodzi¢ do zanieczyszczef spowodo-
wanych przede wszystkim przez zwiazki
aromatyczne (benzen, toulen, etylobenzen,
ksyleny, fenole). Istnieje réwniez wysokie
ryzyko uwalniania znacznych ilo$ci metali
ciezkich z popiotéw powstajacych w trak-
cie przebiegu procesu. Wysokie tempera-
tury panujace w georeaktorze, powodujace
znaczne rozgrzanie gérotworu, moga wply-
wac nawzrost rozpuszczalnosci zanieczysz-
czefv w wodach podziemnych i ulatwiac¢ ich
migracje do warstw wodonosnych. Duzej
mobilnosci zanieczyszczen w otoczeniu
georeaktora moga sprzyjac spekania gé-
rotworu oraz poktadéw wegla.

Z kolei zdaniem Ministra Gospodarki,
gléwna przeszkoda wdrozenia na skale
przemystowa technologii podziemnego
zgazowania wegla jest brak odpowiednich
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przepiséw prawnych w zakresie be
czefistwa, koncesjonowania i ochrony $ro-
dowiska, regulujacych realizacje przedsie-
wzie¢ w tym zakresie. Minister podzie-
lat réwniez zdanie przedsiebiorcéw, ze
zgazowanie wegla na skale przemystowa
w Polsce jest inwestycja zbyt droga dla
spétek krajowych, niedajaca gwaranciji na
jej pelny sukces.

Instrumentem tagodzacym przeszko-
dy implementacji technologii podziem-
nego zgazowania wegla mogloby by¢ sys-
temowe wsparcie rodzimych projektéw
badawczych przeprowadzanych zaréwno
w skali pilotazowej, jak i demonstracyjnej
(czyli pétprzemystowej) oraz systemowe
wsparcie przedsiebiorstw zainteresowa-
nych stosowaniem tej technologii.

Istotne ustalenia kontroli NIK

W 2015 r. Najwyzsza Izba Kontroli prze-
prowadzita kontrole pt. ,Alternatywne
metody wykorzystania wegla kamiennego
do produkgji paliw gazowych i ptynnych”.
Jej zakres obejmowal zagadnienia zwiazane
z planowaniem, organizacja, przeprowa-
dzaniem i koordynacja badan naukowych
realizowanych w ramach strategicznego
programu badan pn. ,, Zaawansowane tech-
nologie pozyskiwania energii”, zatytuto-
wanego ,Opracowanie technologii zga-
zowania wegla dla wysokoefektywnej
produkcji paliw i energii elektryczne;j”.
Kontroli poddano podmioty zaangazowa-
ne w istotny sposéb w prace badawczo-
-rozwojowe, Ministerstwo Gospodarki,
Ministerstwo Srodowiska oraz Narodowe
Centrum Badar i Rozwoju.

W podsumowaniu wynikéw kon-
troli stwierdzono, ze na obecnym eta-
pie badari i gotowosci do realizacji fazy
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demonstracyjnej perspektywa przemysto-
wego zastosowania wypracowanych tech-
nologii podziemnego zgazowania wegla
jest odlegta i przy ostroznych szacunkach
siega 2030 r. Niemniej jednak w trakcie
kontroli ustalono, ze zamierzony cel badan
naukowych zostat osiggniety. Na koniec
2015 r. zaplanowano opracowanie teore-
tycznych podstaw budowy krajowych in-
stalacji demonstracyjnych podziemnego
zgazowania wegla. Podjecie nastepnego
etapu prac naukowych bedzie jednak za-
lezne od synergicznych i skoordynowanych
dzialar administracji rzadowej, Srodowiska
naukowcdéw i przedsiebiorcéw. Od rzadu
zalezny jest system wsparcia dla przed-
siebiorcéw w poczatkowym okresie im-
plementaciji technologii, stymulujacy ich
zainteresowanie inwestycjami w innowa-
cyjne technologie oraz zmiana przepiséw
prawa w dziedzinie geologii i gérnictwa.
Z ustalef kontroli wynika, ze admini-
stracja rzadowa moze okazac sie najstab-
szym ogniwem w tafcuchu decyzyjno-
-skutkowym. Dziatania podejmowane
przez Ministra Gospodarki w zakresie
wspierania rozwoju czystych technologii
weglowych byly nieefektywne. Przede
wszystkim Minister nie zapewnit sku-
tecznego planowania i monitorowania
projektéw badawczych i inwestycyjnych,
a koordynacja rozwoju nowych technologii
sprowadzata sie do biernego oczekiwania
na wyniki prac badawczych. Jednocze$nie

strona rzadowa nie miata koncepcji prak-
tycznego i szybkiego wdrozenia wyni-
kéw przeprowadzonych badas. Pomimo
uwzglednienia technologii zgazowania
wegla w strategii ,Bezpieczefistwo ener-
getyczne i Srodowisko”" oraz ,Strategii
innowacyjnosci i efektywnosci gospodar-
ki”'8, w ktérych wskazuje sie na istotnosé
koordynacji i dalszego rozwoju badafi, nie
powstaly programy wykonawcze, ktére
wytyczaltyby $ciezke rozwojowa. W pro-
jektach programéw operacyjnych i wy-
konawczych nie przedstawiono zadnych
nowych dziala w dziedzinie zgazowania
wegla. W projekcie , Polityka energetycz-
na Polski do 2050 roku” (PEP) ponow-
nie zawarto jedynie lakoniczne wzmianki
o dalszej intensyfikacji prac naukowo-ba-
dawczych w tym obszarze oraz tworzeniu
zaplecza dla rozwoju innowacji w energe-
tyce. Nie wskazano konkretnych przedsie-
wzie¢ wspierajacych kontynuacje badan
nad zgazowaniem wegla. Réwniez w pro-
jekcie programu wykonawczego do PEP
2050 nie uwzgledniono zadnych dziatan
odnoszacych sie bezposrednio do procesu
zgazowania wegla. Od poczatku 2013 r.
nie ma aktualnego programu wykonaw-
czego do ,Polityki energetycznej Polski
do 2030”. Takze program ,Slask 2.0” nie
zawieral zadnych propozycji nowych dzia-
tafi ani nie przedstawial spéjnej koncepcji
rozwoju czystych technologii weglowych
w Polsce. Jednoczesénie niepokojacy byt

7 Uchwata nr 58 Rady Ministréw z 15.04.2014 r. w sprawie przyjecia strategii Bezpieczerstwo energetycz-
ne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r. (M.P. poz.469), weszta w zycie 16 kwietnia 2014 r.; dalej w skro-

cie: ,BEIS".

'8 Uchwata nr 7 Rady Ministréw z 15.01.2013 r. w sprawie Strategii innowacyjnosci i efektywnosci
gospodarki ,,Dynamiczna Polska 2020” (M.P. poz.73), weszta w zycie 13 lutego 2013 r.; dalej w skrdcie:

#SIEG”".

86 KONTROLA PANSTWOWA

-282 -



Alternatywne metody wydobycia wegla

kontrola j audyt

stan zaawansowania prac nad , Programem
rozwoju gornictwa wegla kamiennego w la-
tach 2016-2020 z perspektywa do roku
2027”, wskazujacy na wysokie prawdopo-
dobieristwo niewdrozenia go od 2016 r.

Podsumowujac, kontrola wykazata, ze
istnieje istotne ryzyko niepodjecia odpo-
wiednich dzialad przez administracje rza-
dowa w celu wdrozenia wynikéw badat
nad zgazowaniem wegla. Jednoczes$nie re-
alizacja celéw BEiS i SIEG rozpocznie sie
zop6znieniem w stosunku do dnia wejscia
w zycie tych strategii.

Pomimo obowigzywania do koica 2012 1.
programu wykonawczego do PEP 2030,
Minister Gospodarki wykazat biernos¢ wza-
kresie koordynacji i monitorowania prac nad
rozwojem technologii zgazowania wegla.
Praktycznie przedsiewziecia promocyjne
i koordynacyjne zakoriczyty sie w 2009 r.
Po prezentacji 26 marca 2009 r. ,Studium
wykonalnosci projektu instalacji do produk-
cji paliw gazowych i ptynnych z wegla ka-
miennego” dyskusja ekspertéw, politykéw
iinwestoréw na temat realizacji projektu nie
byta koordynowana. Spotkania zorganizowa-
ne w Il potowie 2013 r. z przedstawicielami
nauki, przemystu weglowego i firm zaintere-
sowanych przemystowym wykorzystaniem
techniki zgazowania wegla zostaly zaini-
cjowane przez samych przedsiebiorcéw. Po
zapoczatkowaniu strategicznego programu
badan naukowych Minister Gospodarki je-
dynie oczekiwat na ich wyniki. Prowadzony
przez ministra monitoring sprowadzat sie
tylko do sporzadzania sprawozdan i infor-
macji z realizacji programu wykonawczego
do polityki energetycznej pafistwa. Z powo-
du braku programu wykonawczego do PEP
2030 r. system monitoringu prac dotyczg-
cych zgazowania wegla nie istniat.
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czal monitorowanie rozwoju technologii
podziemnego zagazowania wegla po inter-
wengcji Ministra Gospodarki i przedsiebior-
Cy zainteresowanego jej zastosowaniem
w polskich ztozach wegla. Po zasiegnieciu
informacji o rozwoju tej technologii oraz jej
wplywie na srodowisko naturalne, spote-
czefistwo i mienie podjat decyzje o nie-
podejmowaniu krokéw zmierzajacych do
zmiany przepiséw prawnych w dziedzinie
geologii i gérnictwa. Minister uznal, ze
obowigzujace prawo nie powstrzymuje
dalszych prac naukowych w tym zakre-
sie, zatem nie ma przeszkéd dla prowa-
dzenia bada nad rozwojem technologii
podziemnego zgazowania wegla, tacznie
z faza demonstracyjna.

Z kontroli wynika, ze prace badawcze
zostaly wykonane w zaplanowanym za-
kresie. Jednak na obecnym etapie rozwo-
ju technologii podziemnego zgazowania
wegla perspektywa jej przemystowego za-
stosowania jest odlegla i, ostroznie szacu-
jac, moze by¢ ona skomercjalizowana do-
piero okoto 2030 r. Efekty innych badat,
prowadzonych w tej dziedzinie w latach
2007-2010 nie zostaty wykorzystane przez
przemyst, gléwnie z powodu niewielkie-
go zainteresowania, gdyz dla przemystu
decydujace znaczenie ma mozliwo$¢
skutecznego wdrozenia optacalnej eko-
nomicznie technologii. Pomocne byloby
stworzenie odpowiedniej platformy wy-
miany do$wiadczer pomiedzy $rodowi-
skiem naukowym a sektorem przedsie-
biorstw. Przedsiewziecia w tym zakresie
zostaly zainicjowane; 19 pazdziernika
2015 r. Agencja Rozwoju Przemystu SA,
Gléwny Instytut Gérnictwa oraz Instytut
Chemicznej Przerébki Wegla (IChPW)
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podpisaty listy intencyjne dotyczacy roz-
woju programu czystych technologii we-
glowych. Celem programu jest monitoro-
wanie wynikéw realizowanych w Polsce
iza granica innowacyjnych projektéw za-
gospodarowywania wegla'’.

Kontrola wykazata, ze prowadzone przez
jednostki badawczo-rozwojowe i KHW
zadanie badawcze zostalo zrealizowane
w sposéb skuteczny, efektywny i oszczed-
ny. Zakres przeprowadzonych prac wska-
zywal, ze zaplanowany efekt, ktérym bylo
przygotowanie fazy demonstracyjnej, zo-
stanie osiggniety. Wydluzenie terminu od-
dania projektu do 3 listopada 2015 r. wy-
nikato z trudnos$ci powstalych w trakcie
przeprowadzania eksperymentu nauko-
wego w KWK | Wieczorek”. Dodatkowo
podjeto decyzje o uzupetnieniu i rozsze-
rzeniu zakresu badan nad technologia
zgazowania wegla w skali pilotazowe;.
Wryniki zrealizowanego badania zostaly
zaprezentowane na konferencji zorgani-
zowanej przez AGH 28 wrzeénia 2015r.,
pt. ,Opracowanie technologii zgazowania
wegla dla wysokoefektywnej produkeji
paliw i energii elektrycznej”.

Przedtuzenie terminu zakonczenia
badan nie spowodowato koniecznosci
zwiekszenia dofinansowania ze strony
Narodowego Centrum Badar i Rozwoju
(NCBR). Przekazane przez NCBR $rodki
finansowe zostaty wydatkowane w spo-
s6b oszczedny i zgodnie z planem. Zakupy
potrzebnej aparatury badawczej, mate-
riatéw oraz innych niezbednych zasobéw

odbywaly sie przez udzielanie zaméwien
publicznych i shuzyly realizacji celu projek-
tu naukowego. Niemniej jednak przyjety
przez NCBR system finansowania tego za-
dania badawczego nie sprzyjat optymalne-
mu gospodarowaniu Srodkami finansowy-
mi przekazanymi beneficjentom w formie
zaliczek i nie byl wydajny w zakresie finan-
sowania badan naukowych. Powodowat
bowiem gromadzenie znacznych wolnych
kwot pienieznych na rachunkach bieza-
cych beneficjentéw. Z ustalen kontroli
przeprowadzonej w IChPW wynika, ze
suma otrzymanych przez Instytut w latach
2010-2014 zaliczek wyniosta 26,8 mln zt.
Kwoty wolnych srodkéw na koniec kazdego
roku narastaty i wynosity odpowiednio:
640,4 tys. zk, 2464,5 tys. zt, 2823 8 tys. zl,
3688,4 tys. z1i 5456 tys. zt. Stan taki byt
wynikiem tego, ze zaliczki na prowadzenie
zadania badawczego byly przekazywane
w rocznych transzach, a w drugiej potowie
2012 r. NCBR ztagodzit rygor rozliczenia
przez beneficjentéw dotychczas przeka-
zanych zaliczek. Umozliwiono bowiem
otrzymanie kolejnej zaliczki juz po rozli-
czeniu tylko 70% dotychczas otrzymanych
dotacji (wczesniej 80%). Tylko w 2014 r.
NCBR dokonatwyptaty zaliczek w dwéch
transzach (po 50% kazda). Taki system
finansowania zadaf badawczych przez
NCBR nie odzwierciedlat zasad, jakimi
kieruje sie Ministerstwo Finanséw, prze-
kazujac srodki publiczne poszczegélnym
dysponentom. Z uwagi na wysoka przewi-
dywalno$¢ zapotrzebowania beneficjentéw

9 <http://www.arp.pl/dla-mediow/aktualnosci/arp,-gig-i-ichpw-beda-wspolpracowac-na-rzecz-wsparcia-

innowacji-w-zagospodarowaniu-wegla>, 10.12.2015 r.
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Tabela 1. Odsetki od wolnych srodkow finansowych z zaliczek przekazanych w latach 2016({@1”” % y

AGH IChPW GIG P$ Razem

Kwota

otrzymanych 17263581,31 26852460,09 3065632560  3050000,00 77822 367,00
zaliczek

QOdsetki,

w tym:

2010, 20 580,86 96,91 444,40 2480,80 23 602,97
2011 r. 55 041,21 208,26 1159,73 3881,29 60 290,49
2012r. 70916,98 70 560,69 2281,31 2718,24 146 477,22
2013r. 35 009,97 30 636,87 4208,57 3387,19 73 242,60
2014r. 6777,69 18042,13 2 600,65 844,76 28 265,23
Razem 188 326,71 119544,86 10 694,66 13312,28 331 878,51
odsetki

Zrédto: Dane Akademii Goérniczo-Hutniczej.

na $rodki finansowe (ok. 71% wydatkéw
stanowity wynagrodzenia kadry naukowe;
oraz zakupy zaplanowanych ustug i towa-
réw), zdaniem NIK, mozliwe bylo przeka-
zywanie pieniedzy dopiero w momencie,
kiedy byty one niezbedne do realizacji pro-
jektu. Stwierdzono réwniez niejednorodne
podejécie do zarzadzania przez beneficjen-
téw wolnymi §rodkami. Dobra praktyka
bylo gospodarowanie nimi przez Akademie
Goérniczo-Hutnicza (AGH). Uczelnia uzy-
skala najwyzsze sposréd wszystkich be-
neficjentéw przychody z tytutu odsetek
od okresowo wolnych §rodkéw, mimo ze
kwota dotacji przyznanej AGH nie byta
najwyzsza. Podobng praktyke stosowat
réwniez [IChPW w latach 2012-2014.
Niewystarczajaco efektywny byt sys-
tem monitorowania stopnia osiagniecia
celéw projektu badawczego, przyjety przez
NCBR. Nie byt on ponadto odpowiedni dla
dokonania oceny postepu prac i zgodnosci
rezultatéw z zatozonymi celami projektu
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naukowego. W poczatkowym okresie reali-
zacji zadania badawczego (w 2010 ) NCBR
nie wprowadzit metodyki monitorowania
stanu jego zaawansowania. Zdefiniowany
w styczniu 2011 r. wskaznikowy moni-
toring produktu i rezultatu uwzgledniat
wskazniki, ktére nie odzwierciedlaty
stopnia zaawansowania prac i osiggniecia
celéw zadania badawczego. Jako wskazniki
produktu przyjeto miedzy innymi: licz-
be obronionych i otwartych przewodéw
doktorskich i habilitacyjnych przez osoby
zaangazowane w zadanie badawcze i obej-
mujacych jego tematyke oraz liczbe obro-
nionych prac licencjackich, inzynierskich
i magisterskich obejmujacych tematyke
zadania badawczego, ktérych promoto-
rami sa osoby zaangazowane w to zadanie.

Podsumowanie

Jak ustalono w trakcie kontroli, stopiefi za-
awansowania prac nad rozwojem czystych
technologii weglowych do produkeji gazu
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ipaliw ptynnych z wegla kamiennego wska-
zuje, ze zaplanowane cele i rezultaty po-
winny zostac osiggniete w zaktadanym ter-
minie. Optymalne konfiguracje oraz wy-
tyczne procesowe i projektowe uktadéw
zgazowania wegla, bedace podstawa bu-
dowy instalacji demonstracyjnych, stano-
wigcych kolejny etap w rozwoju tej tech-
nologii w Polsce, miaty by¢ opracowane
do kofica 2015 r. Jednak przystapienie do
kolejnej fazy rozwoju, zmierzajacej do ko-
mercjalizacji wynikéw badan, uzaleznione
jest od decyzji strategicznych na szczeblu
rzadowym, zainteresowania ta technologia
potencjalnych partneréw przemystowych
oraz zapewnienia finansowania budowy

instalacji demonstracyjnych. Warunkiem
koniecznym, aby opracowane technologie
zostaty skomercjalizowane okoto 2030 r.
jest podjecie skoordynowanych i spéjnych
dziatah administracji rzadowej, srodowiska
naukowego oraz przemystu. Bezwyraznego
zwiekszenia zaangazowania administracji
potencjal badaA naukowych moze zosta¢
Zaprzepaszczony.
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