2016 nr1

BEZPIECZENSTWO - Tropia 1 poaicvica

Ryszard M. Czarny

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

Dynamika zmian energetyki
Krolestwa Norwegii

Wprowadzenie

Gospodarowanie energia jest jednym z czynnikdw decydujacych zaréwno o konku-
rencyjnosci gospodarek poszczegdlnych krajéw, jak i o poziomie zycia spoteczenstwa.
W panistwach gospodarczo rozwinietych rosngca Swiadomosc spoteczeristw przektada
sie na realizacje koncepcji zréwnowazonego rozwoju, a to wymusza podjecie dziatan
na rzecz upowszechniania przyjaznych dla srodowiska zrédet energii’. Na $wiecie ist-
nieje bowiem zrozumienie, ze trzeba zmniejszyé emisje CO, o 80—-95% do roku 2050,
aby nie dopusci¢ do wzrostu temperatury o wiecej niz 2 stopnie Celsjusza®.

W tym wiasnie kontekscie paistwa nordyckie i region jako cato$¢ — skupiajacy
ponad 27 milionéw ludnosci, zasobny w liczne Zrédfa energii — majac dtuga tra-
dycje wspdtpracy?. Skandynawski rynek energii juz od poczatku lat 90. ubiegtego stu-
lecia charakteryzuje sie wyjgtkowo szybko postepujaca liberalizacjg. Jako pierwsza,
w 1990 r., uchwalita nowe prawo energetyczne Norwegia, tworzgc w ten sposdb no-
watorski, w petni konkurencyjny rynek energii. Dwa lata pdzniej, norweski rynek spot
zostat w petni otwarty dla wszystkich uczestnikow rynku®.

! Szerzej na ten temat zob. Z. tucki, W. Misiak, Energetyka a spofeczeristwo. Aspekty socjologiczne,
Warszawa 2010.

2 Szerzej na ten temat zob. R.M. Czarny, The High North. Between Geography and Politics, Springer In-
ternational Publishing Switzerland 2015.

3 Rozszerzono o szereg nowych obszaréw, wtgczajgc w to wspdlny rynek pracy, energii czy R&D — bada-
nia i rozwéj. Szerzej na ten temat zob. R.M. Czarny, ,,Razem jestesmy silniejsi”. Swiat Norden w trzy-
nastu odsfonach, Kielce 2014, s. 161-179.

4 Zarzadzaniem rynkiem spotowym zajeta sie, wydzielona z norweskiego operatora systemu przesyto-
wego, niezalezna firma Statnett Marked AS.

93



Ryszard M. Czarny

Nordycki rynek energii

W 1995 r. podobne dziatania podjeta Szwecja, ktéora od 1 stycznia 1996 r. udo-
stepnita odbiorcom mozliwos$¢ swobodnego wyboru dostawcy energii®. Zbiezno$¢
rynkow oraz wieloletnia wspotpraca w zakresie miedzysystemowej wymiany energii
elektrycznej przyczynity sie do rozpoczecia dyskusji na temat stworzenia wspdlnej
gietdy energii obu panstw®. Jej efektem byto potgczenie rynkow energii Norwegii
i Szwecji oraz poczatek dziatalnosci (1 stycznia 1996 r.) pierwszej na swiecie mie-
dzynarodowej gietdy energii — Nord Pool’, ktérg po potowie zarzadza¢ miaty firmy:
norweska Statnett oraz szwedzka Svenska Kraftnat.

W 1998 r., po zliberalizowaniu swojego rynku energii, do gietdy dotgczyta Fin-
landia. W tym samym okresie proces integracyjny ze wspdlng skandynawskg gietda
rozpoczat takze rynek dunski. Ostatecznie Dania w petni zintegrowata swoj rynek
z pozostatymi panstwami skandynawskimi w 2000 r. Nordycki rynek energii wspiera
w tworzeniu otwartego rynku energii takze jedyne nordyckie panstwo pozostajace
jak na razie poza wspétpracg w ramach Nord Pool — Islandie.

Wolumen obrotu energig elektryczng w 2007 r. wyniost 1,6 TWh (wzrost w po-
réwnaniu z 1,1 TWh w roku poprzednim). W 2005 r. gietda Nord Pool, jako pierwsza
na $wiecie, wprowadzita do obrotu unijne uprawnienia do emisji dwutlenku wegla
(EUAs)®. Dwa lata pdzniej, w czerwcu 2007 r., takze jako pierwsza na $wiecie, gietda
zaoferowata swoim uczestnikom mozliwo$¢ handlu jednostkami poswiadczonej
redukcji emisji CO, (CERs)°. Najmtodszym segmentem rynku Nord Pool Spot AS
jest rynek gazu ziemnego, na ktérym pierwszy dziert handlu miat miejsce 4 marca
2008 r. Gietda Nord Pool jest bardzo aktywna na europejskim rynku energii. Poza
taczeniem rynkdéw nordyckich nalezy takze wspomnie¢ o innych dziataniach na
polu wspdtpracy transgranicznej, pozwalajgcych informowac, ze ,Nord Pool jest
wiodgcym europejskim rynkiem energii, proponujgcym oferte handlows, roz-
liczenia i ustugi zaréwno day-ahead jak i intraday markets w dziewieciu krajach
europejskich”°,

Podobnie jak inne gospodarki Swiata w obliczu globalnych wyzwan, wiekszos$¢
swej uwagi Skandynawowie skupiajg na sektorze energii i jej zabezpieczeniu —
dziedzinie, w ktdrej dysponujg znaczacym potencjatem, co ilustruje ponizsze
zestawienie.

°  Pod warunkiem, ze nabedg specjalne uktady pomiarowe z rejestracjg poboru godzinowego (podob-
nie jak w przypadku Norwegii). Petng liberalizacje rynku energii Szwecja wprowadzita od 1 grudnia
1999r.

5 R. Gawin, Skandynawski rynek energii elektrycznej — przypadek szczegdliny czy uniwersalne rozwigza-

nia?, ,Biuletyn URE” 2005, nr 5.

www.nhordpool.com, wiecej na ten temat: A.J. Nehrebecki, Gietdy energii elektrycznej w Unii Europej-

skiej, ,,Biuletyn URE” 2009, nr 4 (66), http://www.ure.gov.pl/ftp/Biuletyny_URE/2009/2009.07.01-

-biuletyn_nr4.pdf [dostep: 09.07.2014].

8 Rynek handlu uprawnieniami do emisji CO, na gietdzie Nord Pool wystartowat 11 lutego 2005 r., zob.

www.emisje.com.pl.

www.hordpool.com

0 http://www.nordpoolspot.com/About-us/ [dostep: 30.01.2016]. Obecnie dotyczy to 380 firm z 20
krajow handlujacych na rynkach regionu nordyckiego i battyckiego oraz na rynku brytyjskim.
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Tabela 1. Produkcja i import energii oraz catkowita konsumpcja finalna. Bilans 2013
w milionach ton ekwiwalentu ropy** (Mtoe)

Dania |Finlandia| Islandia | Norwegia |Szwecja
Produkcja i import (Mtoe), w tym: 35,50 44,48 |6086 (ktoe*)| 199,96 | 63,70
Produkcja ropy 8,92 - - 82,05 -
Import ropy 14,08 12,09 - - 17,66
Import produktéw ropopochodnych 7,26 - - - -
Produkcja gazu 5,48 - - 95,57 -
Import energii elektrycznej - 7,64 - - -
Prod. bio/odpadéw - 8,96 - - 11,22
Ogrzewanie - - - - -
Prod. geotermalna - - 4163 - -
Prod. hydro - - 1106 - -
Prod. nuklearna - - - - 17,32
Catkowita konsumpcja finalna, w tym: 13,62 24,72 | 2717 (ktoe) | 20,43 32,34
Produkty ropopochodne 5,24 7,45 538 8,07 9,70
Elektrycznos¢ 2,71 6,87 1447 9,40 10,75
Ogrzewanie 2,55 4,05 535 - -
Biopaliwa i odpady - 5,07 - - 6,02

* Tysigc ton ekwiwalentu ropy (ktoe), podstawa konwersji: 1 ktoe = 11630000 kWh; 1 kWh =
8.5984522785899E-8 ktoe, https://www.unitjuggler.com/convert-energy-from-ktoe-to-kWh.html.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych: http://www.iea.org/statistics/statisticsse-
arch/report/?country [dostep: 17.11.2015].

Powyzsze dane nalezy traktowac jako wprowadzenie do bardziej szczegdtowej
analizy bilansu energetycznego, problemdw i dylematéw, wobec ktérych stoi najbo-
gatsze energetycznie panstwo tego regionu — Krélestwo Norwegii.

Krolestwo Norwegii - lider regionu

Ratyfikowanie Umowy o rozszerzeniu Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG)
byto praktycznie jedynym wyjsciem dla Norwegii, aby zabezpieczy¢ sobie dostep do
olbrzymiego rynku zbytu towaréw. Do krajéw dawnej , pietnastki” trafiato bowiem
60-65% eksportu. Kolejne rzady Norwegii oceniajg, ze w odniesieniu do dziedzin,
ktére sg przedmiotem regulacji umowy, zapewnia ona funkcjonowanie zasad jed-
nolitego rynku i udziat trzech panstw EFTA w jego doskonaleniu. Wprowadzone do
umowy wytaczenia, zapewniajg prowadzenie narodowej polityki w dziedzinie rybo-
téwstwa, rozwoju regiondw, wiasnej polityki rolnej, zarzgdzania zasobami natural-
nymi ropy i gazu, blokowania zagranicznych inwestycji we flote rybacka i dostepu do
norweskich kwot potowowych.

1 Ekwiwalent ropy naftowej (o.e.) stosuje sie jako wskaznik przeliczeniowy w poréwnaniach lub kalku-
lacjach zasobdw ropy naftowej i gazu ziemnego. 1 Sm? o.e. (1 standardowy metr szescienny ekwiwa-
lentu ropy naftowej) = 1 Sm® ropy naftowej lub 1000 Sm?* gazu ziemnego.
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Zapoczatkowany w potowie roku 2003 trend wzrostowy w gospodarce norwe-
skiej trwat przez kilka lat. Rok 2006 byt trzecim z rzedu, w ktérym wzrost PKB dla
gospodarki lgdowej (z wytaczeniem offshore i zeglugi) wynidst blisko 4%. Dziato
sie tak gtéwnie za przyczyng niskich stép procentowych i wysokich cen ropy i gazu,
ktére spowodowaty silny wzrost inwestycji na norweskim szelfie i w gospodarce
lgdowej®.

Norwegia, bedac producentem i eksporterem energii w skali globalnej, rownocze-
$nie przez wiele lat byta importerem energii elektrycznej w skali kraju, na co wskazuja
chocby dane za rok 2004: produkcja —110,1 mld kWh, konsumpcja —121,5 mld kWh,
import — 11,4 mld kwWh. Oznaczato to w praktyce, Zze wewnetrznym problemem Nor-
wegii byto zbilansowanie popytu i podazy energii w gospodarce krajowej —ze wzgledu
na istotng zaleznos¢ wszystkich sektoréw tej gospodarki od jednego nosnika, jakim
jest energia elektryczna. Od roku 1990, kiedy to Storting uchwalit ustawe energe-
tyczng (Energiloven), przez blisko 15 lat, czyli do zimy 2003/2004, produkcja energii
elektrycznej wzrosta zaledwie o 4%, podczas gdy jej konsumpcja wzrosta o 15%. Nie-
dobér wody w zbiornikach elektrowni wodnych w latach ,,suchych”, tj. o matej ilosci
opadéw (szczegdlnie Sniegu), przypisywany powszechnie tzw. efektowi cieplarnia-
nemu i powodowanym przez niego zmianom klimatycznym, spowodowat, ze Nor-
wegia byta zmuszona importowac energie elektryczng z krajéw europejskich (m.in.
z Rosji, Danii, Polski). Wtascicielem sieci przesytowych energii elektrycznej jest pan-
stwo, zarzadzajgce nimi poprzez Statnett (Zarzad Sieci Paristwowych). Producentami
sq elektrownie, w wiekszosci wodne (z nich wiasnie pochodzi 99% norweskiej energii
elektrycznej), bedace prywatnymi podmiotami gospodarczymi, ktére od paristwa
otrzymuja tzw. green certificate, co oznacza, ze panstwo jest zobowigzane zakupi¢ od
wytwoércy wyprodukowang ilos¢ energii po okreslonych cenach.

Jako ze dostateczna ilos¢ energii elektrycznej jest warunkiem nieodzownym dla
dalszego rozwoju gospodarki we wszystkich czesciach tego panstwa, przedstawi-
ciele norweskiej Naczelnej Organizacji Gospodarki (Naringslivets Hovedorganisa-
tion) i Krajowego Stowarzyszenia Producentéw Energii (Energibedriftens Lands-
forening) ostrzegali politykdw, iz w latach 2008—-2009 moze zabrakngé energii
w rejonie Mgre i Romsdal (Srodkowa Norwegia), w ktérych nadal istnieje i rozwija
sie przemyst ciezki.

Zdaniem specjalistéw, dla zapewnienia wzrostu dostaw energii elektrycznej, czyli
dla zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego kraju, Norwegii niezbedna jest ak-
tywna polityka rzgdu, co wedtug nich oznaczato: ciggta modernizacje istniejgcych
elektrowni wodnych poprzez np. podwyzszanie zap6r i tym samym zwiekszanie po-
jemnosci zbiornikéw wodnych; zgode na budowe elektrowni na paliwo gazowe z wy-
korzystaniem najnowszych pod wzgledem ochrony srodowiska technologii; dostawe
energii z matych lokalnych elektrowni wodnych i sitowni wiatrowych; ograniczenie
zuzycia energii elektrycznej miedzy innymi drogg uzyskiwania energii cieplnej z bio-
masy do ogrzewania wody; rozwigzanie problemu linii przesytowych energii, dla unik-
niecia lokalnych kryzyséw energetycznych podobnych do tego, ktéry moze grozi¢
w najblizszym czasie Srodkowej Norwegii.

12 Szerzej na ten temat zob. R.M. Czarny, Energy Dilemmas of the Nordic Region Countries, Kielce 2009,
s. 145-166.

96



Dynamika zmian energetyki Krdlestwa Norwegii

Takie zadania zostaty powierzone powotanej przez parlament Norwegii w czerwcu
2001 r. organizacji ENOVA SF, ktéra rozpoczeta swojg dziatalnos¢ 1 stycznia 2002 r.
ENOVA jest przedsiebiorstwem parnstwowym (SF), ktérego witascicielem jest Mini-
sterstwo Ropy i Energii. Ogdélnie mdéwiac, rzad powierzyt temu przedsiebiorstwu za-
danie przyczynienia sie do racjonalnej i ekologicznie ,,zdrowej” produkcji energii elek-
trycznej ze zrédet odnawialnych oraz stymulowania rynku energii drogg oferowania
korzysci finansowych gtéwnym jego partnerom, tak aby osiggng¢ cele zatozone w po-
lityce energetycznej rzadu.

Mimo ze Norwegia to najwiekszy po Rosji europejski producent ropy i gazu, to
nie weglowodory, a energia elektryczna pochodzaca z elektrowni wodnych spetnia
wszystkie wymagania przecietnego Norwega, w ponad 50% zaopatrujgc przemyst
i stanowigc 98,5% zuzywanego w kraju pradu (gaz to zaledwie 3%, natomiast paliwa
naftowe — 35%). Po ponad stu latach doswiadczen z hydroenergia Norwegowie zu-
zywaja najwiecej pradu na swiecie w przeliczeniu na jednego mieszkarica i sg sz6-
stym producentem tego typu energii globalnie. Przez ostatnie dekady Norwegowie
wierzyli w swojg koncepcje hydroenergii i konsekwentnie odrzucali pomyst budowy
elektrowni atomowych. Zanim jeszcze pojawita sie ropa, ,,odkryli” najwieksze swoje
bogactwo: wode, lodowce, gérskie strumienie, a wraz z rozwojem technologii zbu-
dowali imperium energetyczne oparte na energii odnawialnej®. 25 marca 2015 r.
opublikowano informacje, z ktérej wynika, iz zysk operacyjny w energetyce osiggnat
29,3 mld NOK w roku 2013; co stanowi wzrost 0 10% w poréwnaniu do roku 2012,

Tabela 2. Produkcja energii elektrycznej w roku 2013 (GWh)

2013 Udziat Zmiana miedzy
procentowy | 2012 a 2013 (%)

Produkcja catkowita 133975 100 -9,3
Energia wodna — produkcja 128 699 96,1 -9,9
Energia termalna — produkcja 3395 2,5 1,1
Energia wiatrowa — produkcja 1881 14 21,5
Import 10 135 141,9
Eksport 15 140 -31,2
Zuzycie brutto 128 970 -0,7
ﬁ:ic:]seowame pomp w magazynowaniu i inne zuzycie 1406 329
Straty i réznice statystyczne 8024 -11,8
Konsumpcja netto 119 540 100 0,7
Kopalnictwo, przemyst etc. 51928 43,4 0,4
Ustugi etc. 26 647 22,3 0
Prywatne gospodarstwa domowe i rolnictwo 40 965 34,3 1,5

Zrodto: Electricity, annual figures, 2013, 25 March 2015, https://www.ssb.no/en/energi-og-in-
dustri/statistikker/elektrisitetaar/aar/2015-03-25 [dostep: 17.03.2016].

¥ Najwiekszy rozwdj hydroenergetyki nastgpit w latach 1970-1985.
4 Moze to by¢ jednak w jakims stopniu powigzane z wyzszymi cenami energii elektryczne;.

97



Ryszard M. Czarny

Norweski system energetyczny jest wyjatkowy, praktycznie cata energia elek-
tryczna jest wytwarzana przez elektrownie wodne. Norwegia w znacznie wiekszym
stopniu niz inne kraje nordyckie zelektryfikowana swdj system energetyczny, wyko-
rzystujgc go réwniez dla potrzeb grzewczych. Wedtug danych z 3 marca 2016 .5,
w styczniu 2016 r. produkcja energii elektrycznej osiggneta 16 376 GWh — wzrosta
wiec 0 11% w porédwnaniu ze styczniem 2015 r., co ilustruje ponizsza tabela.

Tabela 3. Wytwarzanie i konsumpcja elektrycznosci w Norwegii (GWh)

Styczen Udziat Zmiana w stosunku
2016 | procentowy | do stycznia 2015 (%)
Catkowita produkcja energii 16 376 100 10,9
Energia wodna — produkcja 15 835 96,7 11,7
Energia termalna — produkcja 309 1,9 5,3
Energia wiatrowa — produkcja 232 1,4 -22,6
Konsumpcja elektrycznosci netto 14019 100 11,1
Zuzycie dotyczace wydobycia ropy i gazu 679 4,8 14,3
Catkowite zuzycie w przemysle 3116 22,2 4,6
Zuzycie poza wydobyciem surowcow i przemystem | 10 224 72,9 13,0

Zrédto: Electricity, January 2016, https://www.ssb.no/en/energi-og-industri/statistikker/elek-
trisitet [dostep: 17.03.2016].

Pierwsza elektrownia wodna w Oslo, dziatajgca do dzisiaj Hammeren, korzy-
stajgca z systemu wodnego Maridalen i spadku wody wynoszgcego 105 metrow,
ze swojg mocg 5 MW byta jak na dwczesne czasy tak wydajna, ze w 1900 r. wtadze
miasta zapewnity mieszkancow, iz energii elektrycznej ,,starczy na zawsze”*¢. Obecnie
w Norwegii dziata 856 elektrowni wodnych o tgcznej mocy 27 418 MW i rocznej pro-
dukcji 120-140 TWh, co daje krajowi szdste miejsce na $wiecie. Warto jednak pa-
mietac, ze nieco ponad pieciomilionowa Norwegia jest nieporéwnanie mniejsza jesli
chodzi o populacje od wyprzedzajgcych jg poteg (Kanady, Chin, Brazylii, USA i Rosji).

Nawet inne wspodtczesnie mozliwe zrédta energii elektrycznej, jak elektrownie ga-
zowe, nie wchodza w rachube, pomimo ze na miejscu jest wtasny i tani surowiec. Dys-
kusja na ich temat trwa juz 20 lat i jak na razie tylko trzy projekty obstugujace centra
przetadunkowe produktéw naftowych w Karstg, Mongstad i przy gigantycznym polu
naftowym Snghvit na Morzu Barentsa uzyskaty koncesje — pod warunkiem, ze dwu-
tlenek wegla powstajgcy przy produkcji energii bedzie pompowany do pustych zt6z
po ropie, aby unikngé¢ zanieczyszczenia powietrza. Najwiekszymi ,trucicielami” po-
wietrza sg w tym kraju ciezaréwki (bedgce podstawowym srodkiem transportowym)
i tysigce statkow kursujgcych wzdtuz wyjgtkowo rozlegtej linii brzegowej. Posiadajac
tak dtugie wybrzeze, Norwegia systematycznie rozbudowuje tez swoje pola wia-
trakow elektrycznych, lecz plan przewiduje uzyskiwanie z nich zaledwie 7% catej pro-
dukgcji elektrycznosci. Drugie tyle majg stanowié¢ urzadzenia produkujgce energie z fal
morskich burzliwego Morza Pétnocnego.

' Electricity, January 2016, https://www.ssb.no/en/energi-og-industri/statistikker/elektrisitet
[dostep: 17.03.2016].
6 Obecnie jej produkcja pokrywa zapotrzebowanie zaledwie 800 domkéw jednorodzinnych.
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Norwegowie przywigzuja ogromng wage do osiggniecia statusu panstwa neutral-
nego wobec emisji dwutlenku wegla do 2030 r. (przy redukcji emisji przez inne kraje),
a do 2050 . niezaleznie od miedzynarodowych redukcji emisji ,,norweska polityka kli-
matyczna opiera sie na efektywnosci kosztowej, co oznacza, ze istotna czes¢ cie¢ zo-
stanie prawdopodobnie osiggnieta dzieki potrgceniom z redukcji emisji za granicg”?’.
Cato$¢ planu wydaje sie zaleze¢ w duzej mierze od znacznych inwestycji w CCS™
i efektywnosci. Norweskie publiczne wsparcie na rzecz niskoemisyjnych R&D odno-
towato gwattowny wzrost w ostatnich latach, od rozpoczecia programu Norweskiej
Rady Badar RENERGI* (The Research Council of Norway’s RENERGI) w 2004 r. Kon-
tynuacjg RENERGI stat sie w 2009 r. program RENERGIX, zastgpiony w 2013 r. przez
ENERGIX®® — traktowany obecnie jako najwiekszy w Norwegii program R&D w za-
kresie czystej energii.

Tabela 4. Bilans energetyczny Norwegii 2013 (ktoe)

Produkty| Gaz |Geotermia L
. R Biopaliwa| Elektrycz- | Ogrze-
Wegiel | Ropa | ropopo- | natu- | Energia |Hydro ., . | Razem
, Odpady nos¢ wanie
chodne | ralny | storica
Produkcja 1245 |82051 0 95575 163 11049| 1476 0 64 |191623
Import 2877 | 5164 | 7259 | 1203 0 0 170 872 0 8359
Eksport -29 |-6914| -6571 |-1973 0 0 -43 -1305 0 -166467
Catkowita
konsumpcja | 176 0 5240 | 1590 0 0 1025 9397 429 | 20435
finalna
Przemyst 94 0 429 674 0 0 341 3739 47 5795
Transport 0 0 3699 0 0 0 124 63 0 4780
Inne 82 0 839 916 0 0 460 5596 374 7544

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: http://www.iea.org/statistics/statisticssearch/rep
ort/?country=NORWAY=&product=balances&year=Select [dostep: 21.11.2015].

Wydobycie ropy i gazu z Norweskiego Szelfu Kontynentalnego (NSC) to podstawa
eksportu. Poniewaz Norwegia nie wykorzystuje ropy i gazu do produkcji energii dla
potrzeb krajowych, surowce te sg prawie w catosci eksportowane, co daje Norwegii
wysokie miejsce wsréd swiatowych eksporteréw ropy oraz producentéw gazu. Pro-
dukcja i eksport, ktérego zrédtem sg ciezkie weglowodory, przynosza tez krajowi
znaczne dochody. Bez eksportu wspomnianych surowcow bilans obrotéw handlo-
wych (tylko dla gospodarki lgdowej) bytby ujemny.

7 W oryginale: ,Norwegian climate policy is based on cost efficiency, meaning a significant portion
of the cuts will likely be achieved through offsetting with emissions reductions abroad”, http://
www.nordicenergy.org/thenordicway/country/norway/#an-electrified-energy-system [dostep:
05.01.2016].

8 Carbon capture and storage (CCS).

9 Wiecej na ten temat: RENERGI — Avsluttet, http://www.forskningsradet.no/servlet/Satellite?c=Page
&pagename=renergi%2FHovedsidemal&cid=1226993846874 [dostep: 28.01.2016].

20 Zob. ENERGIX — Programplan 2013-2022, Norges Forskningsrad 2013, http://www.forskningsradet.
no/prognett-energix/Forside/1253980140037 [dostep: 28.01.2016].
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Interesujace wydaje sie porownanie dynamiki réznych okreséw w rozwoju nor-
weskiego przemystu ropy i gazu.

Tabela 5. Norweski przemyst naftowy (podstawowe dane)

| 1993 | 1995 | 2000 | 2010 | 2013

Liczba zatrudnionych

Wydobycie ropy naftowej 17338 | 16498 | 14434 | 21930 | 27 206
na morzu 5399 | 5064 | 4822 | 6561 | 7413
na ladzie 11939 | 11434 | 9612 | 15369 | 19793

Ustugi dla przedsiebiorstw zajmujgcych sie
wydobyciem ropy naftowej i gazu
Wartosc¢ produkcji brutto (w min NOK)
Wydobycie ropy naftowej i gazu 136 051 (144 257|367 625|572 367 | 666 264
Ustugi dla przedsiebiorstw zajmujgcych sie
wydobyciem ropy naftowej i gazu
Inwestycje (w min NOK)

Wydobycie ropy naftowej i gazu 50886 | 42497 | 52898 |126 737|208 637
Ustugi dla przedsiebiorstw zajmujacych sie
wydobyciem ropy naftowej i gazu
Transport rurociggowy ropy i gazu 6693 6 086 691 552 3245
Produkcja ropy naftowej surowej
(w tys. Sm® o.e.)

4173 | 4437 | 7743 | 26828 | 35800

5303 | 6151 |15883 | 99843 |135157

65 44 4287 983 4785

131843 (156 776|181 181|104 388 | 84 948

Produkcja gazu ziemnego (w tys. Sm? o.e.) 24 804 | 27 814 | 49790 |107 250|108 746
Eksport (w tys. Sm® o.e.)

Ropa naftowa surowa 114917 {143 003 |167 485 | 90579 | 67 317
Gaz ziemny 24804 | 27814 | 48521 |102 558|103 847

Zrédto: Norweski Gtéwny Urzad Statystyczny oraz Norweska Dyrekcja Ropy Naftowej, http://
www.ssb.no/en/oljev/ i http://www.npd.no/en, za: http://www.ssb.no/en/befolkning/arti-
kler-og-publikasjoner/_attachment/225819? ts=14d005d0a18 [dostep: 21.01.2016].

Zaniepokojenie wywotuje globalny spadek cen ropy naftowej, ktory nastgpit
w |l potowie 2014 r., poniewaz sprzedaz surowcdéw energetycznych stanowi ponad
potowe eksportu panstwa. Moze to doprowadzi¢ do pogorszenia sytuacji ekono-
micznej, w tym wzrostu bezrobocia, ktore od dtuzszego czasu utrzymuje sie na sta-
bilnym poziomie zaledwie ok. 3,5%. W 2013 r. nastgpito odczuwalne spowolnienie
gospodarki, ktéra wzrosta zaledwie o 0,6% i cho¢ prognozy na rok 2014 i kolejne
przewidujg nieco wyzszy wzrost PKB, to zaleze¢ to bedzie w duzej mierze od sytu-
acji na rynkach surowcow energetycznych. Wydobycie ropy naftowej na Norwe-
skim Szelfie Kontynentalnym systematycznie spada, wzrosta zas rola gazu ziem-
nego, ktory jest przesytany podmorskimi rurociggami do Europy Zachodniej.

W tym kontekscie warto wspomnieé¢ o decyzji norweskiego parlamentu, ktory
w 1990 r. postanowit, ze znaczaca cze$¢ dochoddw z eksportu ropy i gazu nie be-
dzie konsumowana, a zarobione dewizy zostang zainwestowane za granica przez
panstwowy Fundusz Ropy. W ten sposéb biezgca konsumpcja Norwegdw pozostaje
pod kontrolg, waluta sie wzmacnia, a przemyst nie traci konkurencyjnosci. Z dniem
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1 stycznia 2006, w miejsce dotychczasowego Funduszu Ropy utworzono Rzgdowy
Fundusz Emerytalny sktadajacy sie z dwdch czesci: The Government Pension Fund —
Global, ktéry jest kontynuacjg dawnego Funduszu Ropy, oraz The Government Pen-
sion Fund — Norway, dawny Fundusz Ubezpieczen Spotecznych. Strategia zarzgdzania
portfelem funduszu Global polega na inwestowaniu waloréw w zagraniczne papiery
wartosciowe w postaci akcji i obligacji w taki sposdb, aby osiggngé najwyzszy mozliwy
zwrot z tych inwestycji. Na koniec 2006 r. warto$¢ funduszu Global wyniosta 1,756 bin
NOK, a taczna wartos¢ obu funduszy: Global i Norway — 1,857 bin NOK. Rzad, kon-
struujac budzet dla gospodarki lagdowej, przyjmowat jako limit deficytu budzetowego
4% wartosci Funduszu Global, okreslonej na poczatku roku budzetowego. Oznaczato
to, ze tak planowany strukturalny deficyt znajdowat pokrycie w dochodach z sektora
ropy i gazu®.

Rok 2013 byt bardzo udany dla Parnstwowego Funduszu Emerytalnego
Global (Statens pensjonsfond utland). Fundusz jest zarzadzany przez wchodzacy
w skfad banku centralnego Norges Bank Investment Management (NBIM), kto-
rego rolg jest inwestowanie poza granicami Norwegii, gtéwnie w Europie i Ame-
ryce Pin. (odpowiednio 45% i 35% srodkdéw). Wartos¢ rynkowa Funduszu wg stanu
na 09.12.2014 r. wynosita 6,140 bin NOK, a portfolio wygladato nastepujgco: 61,4%
akcje, 37,3% obligacje i 1,3% nieruchomosci. Zgodnie z istniejgcymi od 2001 r. wy-
tycznymi polityki fiskalnej, dla zbilansowania budzetu paristwa mozna wykorzystac
maks. 4% wartosci Funduszu — w 2014 r. budzet ma zostaé zasilony kwotg 141 mld
NOK (o 20 mld NOK wiecej niz w 2013 r.), co stanowi 2,8% wartosci Funduszu, za$
w 2015 r. wielko$¢ wptaty ma wyniesé 164 mld koron?2. Z pieniedzy tych korzysta
réwniez obecny rzad Krélestwa Norwegii, ktory chce przygotowac panistwo do go-
spodarki mniej zaleznej od dochoddw z ropy. ,,To perspektywa 20-letnia, a nie czte-
romiesieczna”? twierdzi premier Norwegii Erna Solberg?, ktéra promuje budzet
majacy zapobiec aprecjacji korony. To pierwszy krok do uniezaleznienia kraju od
produkcji ropy naftowe;j.

Jak z tego wynika motorem gospodarki norweskiej jest sektor wydobycia ropy
naftowej i gazu. Jego udziat w wytwarzaniu PKB wynosi 21,5%, odpowiada za niemal
30% dochoddéw panstwa i ponad potowe wartosci eksportu. Coraz wieksza role od-
grywa technologicznie wysoko rozwinieta branza ustug dla koncernéw naftowych —
norweskie firmy dostarczajg technologii na catym swiecie, specjalizujac sie zwtaszcza
w dziatalnosci offshore®.

2L W budzecie na rok 2007 dla gospodarki lagdowej, zatozony deficyt strukturalny wynosit 71 mld NOK.

2 Wedtug szacunkdw Ministerstwa Finansow kapitat zgromadzony w Funduszu przekroczyt juz wartos¢
rezerw ropy naftowej i gazu znajdujacych sie na Norweskim Szelfie Kontynentalnym, szacowang na
4100 mld NOK, zob. Paristwowy Fundusz Emerytalny Global, http://www.informatorekonomiczny.
msz.gov.pl/pl/europa/norwegia [dostep: 17.11.2015].

3 http://norwegial.pl/informacje-z-norwegii/15-premier-norwegii-chce-uniezaleznienia-od-ropy.
html [dostep: 17.11.2015].

2 W 2013 r. norwescy konserwatysci przejeli wiadze po o$miu latach rzgdéw lewicy. Co prawda ta
ostatnia wygrata wybory, zdobywajac ponad 30 % gtosdw, ale okazato sie, ze wobec stabszego wyniku
wspotrzadzacych dotychczas socjalistéw nie wystarczyto to do stworzenia wiekszosciowej koalicji.

% Wg raportu firmy Rystad Energy (http://www.rystadenergy.com/Databases, dostep: 28.12.2015),
przygotowanego na zlecenie Ministerstwa Paliw i Energii w 2013 r., eksport sprzetu i ustug przez te
firmy wynidst 206 mld NOK — gtéwnie do Brazylii, Wlk. Brytanii i Korei Ptd. W przemysle wydobyw-
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Wstepne dane produkcyjne dla grudnia 2015% roku pokazuja $rednig dzienng pro-
dukcje okoto 2,023 miIn barytek ropy naftowej, NGL i kondensatu. To oznacza 37 tys.
barytek dziennie wiecej (o okoto 2%) niz w listopadzie 2015 r. Catosciowa sprzedaz
gazu to 11,2 mld Sm?, czyli okoto 0,6 mld Sm? wiecej niz w poprzednim miesigcu.

Catkowita produkcja ropy naftowej w 2015 r. szacowana jest na okoto 230,1 min
Sm® ekwiwalentu ropy naftowej (MSm?® o.e.), co ksztattuje sie nastepujgco: okoto
90,8 MSm? o.e., ropy naftowej, okoto 22,1 MSm® o.e. NGL i kondensatu oraz okoto
117,2 MSm® o.e. gazu na sprzedaz. Catkowita objetos¢ wynosi 11,7 MSm?® o.e., czyli
wiecej niz w 2014 .7,

Szacowane przez Norweski Dyrektoriat Naftowy (The Norwegian Petroleum Di-
rectorate) catkowite naftowe zasoby (wydobywalne) ksztattujg sie na poziomie
14,1 mld Sm?® o.e. Wskazuje to, ze catkowite zasoby (wydobywalne) ropy naftowej
zmniejszyly sie 0 21 mln Sm?, tj. 0,15% od roku 2013. Jako powdd tego spadku podaje
sie, ze 12 z odkrytych poprzednio zasobéw zostato ponownie ocenionych i po weryfi-
kacji s3 one uwazane obecnie za posiadajace niski potencjat rozwojowy?.

Z kolei tegoroczny wzrost rezerw wynidst 13 min Sm?* o.e. w poréwnaniu z 102
mln Sm®o.e. w roku 2013. Wzrost ten mozna wyttumaczy¢ przede wszystkim zaini-
cjowaniem procedury w ramach Planu na rzecz Rozwoju i Funkcjonowania (Plan for
Development and Operation, PDO) w 2014 r. dla 34/10-53 S (Rutil) stanowigcych od-
krycia w Gullfaks Sgr®.

Podsumowanie

Energia stafa sie jednym z gtdéwnych tematdw politycznej refleksji strategicznej,
a w tym kontekscie bezpieczenstwo energetyczne staje sie synonimem bezpieczen-
stwa narodowego oraz bezpieczeristwa ekonomicznego. Rodzi to caty szereg impli-
kacji politycznych i ekonomicznych nie tylko dla Norwegii, ale réwniez pozostatych
panstw skandynawskich oraz ich wzajemnej wspdtpracy.

Przeprowadzona analiza dowodezi, ze z racji dotychczasowych doswiadczen oraz
technicznych, organizacyjnych i technologicznych osiggnieé i mozliwosci, dzi$ to pani-
stwa nordyckie majg do odegrania szczegdlng role w obszarze probleméw klimatycz-
nych i sSrodowiskowych w skali globalnej na najblizsze lata; wsrdd panstw regionu
nordyckiego panuje jednomysino$é¢ w podejmowaniu decyzji dotyczacych polityki
energetycznej. W ciggu minionych lat zdobyty one duza wiedze i doswiadczenie. Nor-
dyckie rozwigzania sg przyjazne srodowisku, efektywne ekonomicznie, starannie wy-
prébowane i funkcjonujg na skale przemystowg; wspdlna gietda panstw nordyckich
Nord Pool posiada obecnie najwiekszy wolumen obrotu energig elektryczng posrod

czym oraz branzy ustug dla tego sektora pracuje ok. 150 tys. 0s6b.

% Production figures December 2015, Norwegian Petroleum Directorate, 15.01.2016, http://www.
npd.no/en/news/Production-figures/2015/December-2015/ [dostep: 30.01.2016].

2 |bidem.

% Resource accounts for the Norwegian continental shelf as of 31 December 2014, Norwegian Petro-
leum Directorate, 02.03.2015, http://www.npd.no/en/Topics/Resource-accounts-and--analysis/Te-
maartikler/Resource-accounts/2014/ [dostep: 30.01.2016].

2 Ibidem.
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gietd europejskich i jest stusznie uwazana za najlepiej zorganizowang i najbardziej
doswiadczong gietde energii w Europie; na tle paristw nordyckich zdecydowanie wy-
réznia sie Norwegia, ktéra dysponujgc ogromnymi zasobami zrédet energii, jest prak-
tycznie samowystarczalna; polityka energetyczna Norwegii wyraza sie w tworzeniu
warunkéw dla wydajnego i nieprzerwanego uzytkowania energii oraz efektywnych
kosztowo dostaw z ograniczonym do minimum wptywem na zdrowie, srodowisko
i klimat.

Obserwujac, jak zmienia sie geopolityka Europy, w Norden stusznie uznano, ze
warto sie zaangazowac w zmiany i wyzwania, ktérym towarzyszg nowe szanse i moz-
liwosci. Czy i jak okolicznosci te zostang wykorzystane i na ile wzmocnig sfere naro-
dowego bezpieczenstwa, w tym réwniez bezpieczestwa energetycznego, zalezy juz
od samych zainteresowanych. Stad, mimo energetycznej samowystarczalnosci, jako
zatozenie przyjeto w Norwegii zasade zespotowe] aktywnosci i wspotpracy z innymi
panstwami nordyckimi.

Dynamika zmian energetyki Krdlestwa Norwegii

Streszczenie

Artykut ukazuje Krolestwo Norwegii z jednej strony jako rodzaj imperium energetycz-
nego z najwiekszym zuzyciem elektrycznosci per capita, a z drugiej — jako producenta ropy
i gazu. W tej ostatniej kwestii nastgpity interesujgce zmiany: zmniejszenie produkgji ropy,
a zwiekszenie produkcji gazu. Réwnie ciekawie prezentuja sie posiadane rezerwy oraz
mozliwos¢ potencjalnych odkry¢. Wszystko to w kontekscie nowej polityki rzadu i jego am-
bitnych planéw zmniejszenia zaleznosci gospodarki od wydobycia weglowodoréw.

Stowa kluczowe: Norwegia, bezpieczeristwo energetyczne, energia elektryczna, energetyka

Dynamics of the changes of the power industry
in the Kingdom of Norway

Abstract

The article presents the Kingdom of Norway as a contemporary energy empire, which
uses most electricity per capita, but on the other hand is itself a major producer of oil and
natural gas. The energy industry, however, has undergone significant changes because
of the substantial decrease of oil output and the significant increase of gas production.
What is equally interesting are the issues of existing energy reserves in this country and
the possibilities of new discoveries of the resources, especially in the context of the new
governmental policy and the ambitious plans of making the economy less dependent on
hydrocarbon extraction.

Key words: Norway, energy security, electricity, power industry
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AvHamnka nameHeHni B s3HepreTuke Koponescresa Hopserus

Pesrome

B cratbe nokasaHo KoponescTtBo HopBerns ¢ ogHOM CTOPOHbI, Kak 3HEpPreTMyeckyo
MMMEPUIO C CaMbIM BbICOKMM MOTPEOGNEHUEM 3/1EKTPOSHEPIMM HA AyLly HACeNeHus,
a C Apyrov — Kak npoussoautens HedTM M rasa. OTMEYEHO UHTEPECHblE U3MEHEHUSA
B 3TOM OTPAC/IN: CHUXEHUe A06blun HedTU M yBenndeHusa Aobblum rasa. YkasaHbl pas-
Mepbl pe3epBOB M BO3MOXKHOCTU NOTEHLMANbHbBIX OTKPbITUI 3anexel 3TOro CbipbA.
MpenctaBneHHbl B CTaTbe aHaAM3 AaH B KOHTEKCTE HOBOW MOAUTUMKM MPABUTENLCTBA
HopBermm — ambu1LMO3HbIX NAaHOB HaMpPaB/EHHbIX HAa CHUXEHME 3aBUCMMOCTU IKOHO-
MWKM OT 206bI4M YINEBOAOPOLOB.

KntoueBble cnoBa: Hopserus, sHepreTnyeckana 6€30nacHOCTb, 3N1EKTPUYECTBO, SHepre-
TUKa



