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Rozw0j spotecznych zainteresowucznidéw szkofsrednich
w kontekscie wynikdw osaganych w matematycznych
konkursach on-line

Wstep

Mowigc o spotecznych zainteresowaniach matematycznyzhiae szkot
srednich rozwijanych w konkursach on-line, niezma pominé tematu kompe-
tencji. Dotyczy to w réwnej mierze kompetencji nmgtycznych, spoteczno-
-komunikacyjnych, informatyczno-medialnych, infortgpych oraz w ksztalce-
niu on-line. Ramy edytorskie niniejszego opraco@ami ktorym podstawowym
celem jest przedstawienie wynikow badaie pozwalaj na ich oméwienie. Lite-
ratura dotycgca powyszych jest tak obszernze Czytelnik z tatwécia uzupet-
ni ten deficyt.

Charakterystyka srodowiska badawczego

Badania przeprowadzonosmd uczestnikow czterech edycji matematycz-
nego konkursu on-line — ,Internetowa przygoda zemsityk”.

Konkurs ,Internetowa przygoda z matematyKIPM) zostat stworzony
przez autor&k w grudniu 2010 r. i jest kontynuowany do tej p@yudzier 2010 r.

— kwiecien 2014 r.). Odbyly si juz 4 edycje na przetomie lat: 2010/2011,
2011/2012, 2012/2013, 2013/2014. Adresowany byudmiow szkot ponad-
gimnazjalnych z catej Polski.

Tematyka konkursu obejmowata zakres materiatlu gzkeldniej. Konkurs
miat na celu zacjtenie ucznidw do powtérzenia i utrwalenia materiataz
promocg zdolnej i aktywnej mtodzigy poprzez otwarcie jej drogi na przyszio-
sciowe kierunki studiéw. Popularyzowat on matematyledukacyjne zastoso-
wanie internetu. Zostat przeprowadzony zaiem platformy e-learningowej
CMS Moodle. Sktadat siz trzech etapéw: dwoch on-line i jednego off-line.

| etap byt catkowicie obstugiwany przez platfernmternetovs Konkursu
przy wykorzystaniu specjalnie do tego celu stwoeidmazy pyta konkurso-
wych (obecnie 560 zadaestowych). Kady z uczestnikdw losowat 28 pyta
wielokrotnego wyboru z 14 dziatdw matematyki (pa Razdego dziatu): rachu-
nek zbioréw i logika, trygonometria, geometria gEsgeometria analityczna,
funkcja liniowa, geometria przestrzenna, funkcjaakivatowa, wielomiany,
funkcje wymierne, wyrzenia algebraiczne, funkcja wykladnicza i gouwa,
kombinatoryka, funkcja logarytmiczna,agi arytmetyczny i geometryczny. Na
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rozwigzanie testu przeznaczono 60 min. Odpowiedzizaédezatwierdzi. Po
jego zakaczeniu mana byto sprawdziwynik.

Zadania (obecnie 600 zadatwartych) do Il etapu byly umieszczone na
platformie. Po otworzeniu generatora zestawow unietosowat 5 zada typu
otwartego. Zadania byly pogrupowane w 5 bokach tgeaaych: funkcja loga-
rytmiczna, wyktadnicza i pegowa; geometria przestrzenna i ptaska; funkcja
kwadratowa, wielomiany i funkcje wymierne; geonmetanalityczna i funkcja
liniowa; ciag arytmetyczny, geometryczny iagi taczone. Rozwizania (tylko
w formie pisemnej pracy ogltznej lub wydruku komputerowego) nzééo prze-
stac poczt na adres siedziby Wydziatu. Ocenie podlegaty pilomios¢ odpo-
wiedzi, jak rownie sposOb rozwizania. Rozwizania musialy b§ czytelne,
a sposob rozwkania dokladnie i precyzyjnie opisany. Lista fistdw kadora-
zowo byta umieszczana na platformie e-learningoaflania byly sprawdzane
przez mtodszych pracownikéw naukowych Wydziatu Medéyczno-Przyrodni-
czego Szkoty NauKcistych.

Finat odbywat si w siedzibie Wydziatu. Findlci w ciagu 3 godz. zegaro-
wych zmagali si z 5 zadaniami otwartymi Wyniki poszczegolnych gidyaajdu-
ja sic na platformie konkursowej UKSWWyniki opracowano dla kalego etapu
oddzielnie, jak réwnie dla wszystkich rezultatowgdznie. Przy tworzeniu bazy
pytah zostaly zachowane procedury wymagane przy twanzéestow. Przy
sprawdzaniu zadaotwartych ustalondcisty i jednolity skak punktacji oraz za-
kres ocenianych (punktowanych) czyseippositkupc sk zaleceniami CKE.

W konkursie wzjto udziat 1695 uczniow szk&rednich rG@nego typu:
szkoly licealne, technika, szkoly zawodowe. Zawognekrutowali s} z terenu
catej Polski. We wszystkich Il etapach wpi udziat 202 uczniéw, w tym 59
dziewcat, a w Il etapach — 115 uczniow, w tym 33 uczeenic

Liczba uczestnikéw Il i 11l etapu byta zalea od liczby uzyskanych punk-
tow, ktore kadorazowo zostaty ustalane przez kogispnkursowy. Nie wszy-
scy z uprawnionych skorzystali z wisvosci wziecia udzialu w zmaganiach
i sprawdzenia swoich umigposci matematycznych. W badaniach uvexiiio-
no tylko tych zawodnikéw, ktérzy przystali prace,pa zakwalifikowaniu do
finatu przysgpili do egzaminu.

Analiza wynikéw badan

Analizy wynikow dokonano podakem spotecznych zainteresawmatema-
tycznych ucznidow szkét ponadgimnazjalnych. Postawipytanie:Czy wyniki
osiagane przez ucznidow szk&rednich w konkursach matematycznych online
sa uzaleznione od stopnia rozwoju spotecznych zainteresowiamatematycz-
nych?

! Zadania konkursowe i wszystkie informacje dot. IPMjduj sic na stronie: http://www.mate
matyczny.uksw.edu.pl.
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Istotne byto uzyskanie informacji, czy uczestniayspczegolnych edycii
konkursu IPM g osobami, ktére w danym roku szkolnym podchpda egza-
minu maturalnego i jakie wyniki uzyskaty. Czy fattlizajacej st matury jest
czynnikiem mobilizuacym do podejmowania tego typu dzidaZe wzgtdow
technicznych oraz uwarunkowastotnych merytorycznie szczegétowej eksplo-
racji poddano drugie i trzecie etapy konkursu.

Zasady kadej z 4 edycji byty identyczne, zatem celowe jestignie ich
przed analiz wynikow. Przed kada edycp na platformie umieszczano test pilo-
tazowy.

v' Etap | — on-line, zadania testowe. Uczniowie razyivali 28 losowo
wygenerowanych zadaestowych. Mana byto zdoby 280 pkt, po 10 za kde
zadanie.

v' Etap Il — on-line, zadania otwarte. Uczniowie lostivb zada otwar-
tych, ktorych rozwqzania nalgato przysté do siedziby Wydziatu. Mma byto
uzyska 30 pkt, po 6 za kale zadanie.

v' Etap Il - forma tradycyjna, egzamin trway 180 min w siedzibie Wy-
dziatu. Kady z ucznidw otrzymywat zestaw 5 zadatwartych. Mana byto
uzyska 30 pkt, po 6 za kale zadanie.

W kazdej edycji (procz 1) w Il oraz Il etapie zostatavzglgdniona liczba
uczniow, ktorzy si zakwalifikowali, i tych, ktorzy rzeczywcie uczestniczyli
w konkursie. W kadej z edycji byly przyznawane trzy miejsca gtownk Hi lll
oraz wyr@nienia.

| edycja

W | etapie na N = 517 uczniow 272 w danym roku ptgyowato do matu-
ry, co stanowito 52,6% ogotu stadaych. W Il etapie wzito udziat 45
ucznidw, z czego 24 byto maturzystami, co stanowBg(3)%. W Il etapie na
34 zawodnikéw 19 oséb to matusey (55,9%). Przyznano | i Il miejsce i 2 IlI
miejsca oraz 3 wytienia.

Tabela 1
Zestawienie liczby maturzystow biogcych udziat w Il i lll etapie | edycji IPM
Liczba Liczba % Liczba Liczba %
zakwalifikowanych | maturzystéw uczestnicacych | maturzystow

Il etap

69 | 36 | 52,2] 45 | 24 | 533
Il etap

36 | 20 | 556] 34 | 19 | 559

Zrodio: opracowanie wiasne.

I i Il miejsce oraz jedno wytdienie zdobyli 3 uczniowie mtodszych klas
szkét ponadgimnazjalnych. Zwyegiczynia byla uczennica Il klasy liceum ogol-
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noksztatgcego. Dwa Il miejsca i dwa wy#dienia przypadly 4 maturzystom,
co oznaczaze 57,1% ogotu startggych stanowili maturzgi.

Il edycja

W | etapie na N = 294 uczniéw 168 danym roku prgysivato do matury,
co stanowito 57,2% ogétu starjoych. W Il etapie wzito udziat 44 ucznidw,
z czego 32 byto maturzystami, co stanowito 72,7%l\Wtapie na 26 zawodni-
kow 17 osOb to maturgi (65,4%). Précz miejsc medalowych przyznano
2 wyr&znienia.

Tabela 2
Zestawienie liczby maturzystow bioacych udziat w Il i lll etapie Il edycji IPM
Liczba Liczba % Liczba Liczba %
zakwalifikowanych maturzystéw uczestnicacych | maturzystow
Il etap
76 | 53 | 69,7 | 44 | 32 | 721
Il etap
32 | 21 | 656 26 | 17 | 654
Zrodio: opracowanie wlasne.
Zdobywcami | i lll miejsca oraz jednego wyrdenia byli uczniowie klas

mtodszych. Il miejsce i jedno wyinienie przypadio maturzystom. Stanowili
oni zatem tylko 40% laureatéw tej edyciji.

Il edycja

W | etapie na N = 553 ucznidéw 237 w danym roku ptgowato do matu-
ry, co stanowi 42,8% ogoétu stadajych. W Il etapie wzito udziat 62 uczniow,
Z czego 33 bylo maturzystami, co stanowi 53,2%. Mpig wszystkich uczest-
nikow byto 20 dziewcat (32,3%), w tym 13 maturzystek. W IIl etapie na 25
zawodnikow 18 oséb to maturgy (72%). Wsrdd nich byto 6 (24%) dziewat,
w tym 4 maturzystki. Tradycyjnie procz miejsc mengych przyznano 3 wy-
roznienia.

Tabela 3
Zestawienie liczby maturzystow biogcych udziat w Il i Ill etapie 1l edycji IPM
Liczba Liczba % Liczba Liczba %
zakwalifikowanych maturzystow uczestnicacych | maturzystéw

Il etap

96 | 66 | 689] 62 | 33 | 532
Il etap

38 | 25 | 658] 25 | 18 | 720

Zrodio: opracowanie wiasne.
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[, 11'i 11l miejsca oraz dwa wyrgnienia przypadty maturzystom. Tylko jeden
z wyr@znionych nim nie byt. Zdobywczyni Il miejsca — matystka — byta
zwyciezczynia poprzedniej edycji IPM. Zatem 83,(3)% to matycay

IV edycja

W | etapie na N = 331 uczniéw 144 w danym roku $zkm przystpowato
do matury, co stanowito 43,5% ogoétu stagtyich. W 1l etapie wzito udziat
51 ucznidw, z czego 31 byto maturzystami, co staleo80,8%. W Il etapie na
30 zawodnikow 16 osob to matuéey (53,(3)%). Procz miejsc medalowych
przyznano 2 wyrgnienia.

Tabela 4
Zestawienie liczby maturzystow biogcych udziat w Il i lll etapie IV edycji IPM
Liczba Liczba % Liczba Liczba %
zakwalifikowanych | maturzystow 0 uczestnicacych | maturzystow 0
Il etap
85 | 38 | 447] 51 | 31 | 608
Il etap
40 | 24 | 600] 30 | 16 | 5303
Zrodio: opracowanie wiasne.
Zdobywcy | i Il miejsca oraz wytdienia byli tegorocznymi maturzystami.

Il miejsce i jedno wyrénienie przypadio uczennicy mtodszej klasy. Mat&cty
stanowili 66,(6)% laureatow konkursu.

Podsumowanie

W pierwszym etapie na N = 1695 uczniéw 947 w dangku przys¢powa-
o do matury. Stanowi to 55,9% ogétu stagtyich.

Maturzysci jako osoby najbardziej zaarmgavane w systematyzowanie
i sprawdzanie wiedzy matematycznej przed czgiaj ich powanym egzami-
nem stanowili wksza¢, jednak nie atak spektakular) jak mogtoby si wy-
daw&. Odsetek wynosit nieco ponad pokpwvszystkich uczestnikow. Nie
wszyscy zakwalifikowani zawodnicy wi udziat w dwoch kolejnych etapach.
W ogoélnym zestawieniu 4 edycji zarbwno w Il etagak i w Il maturzyci
stanowili ok. 60%. Wielk& ta nie odbiega zbytnio od ogoélnej liczby maturzy-
stow biogcych udziat w | etapach (55,9%). W Il etapach bradtziat 59,4%
maturzystéw, a w Il etapach — 60,9%.

Najwiecej maturzystow (57,2%) brato udziat w 1l edycjid€atek maturzy-
stow w |l etapie tej edycji rowniebyt najwickszy, chocia w konkursie wystar-
towato najmniej zawodnikdw w porownaniu z innymg tylko N = 294. Naj-
wiecej maturzystéw, bozr2%, wystartowato w 1l etapie Il edycji.
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Zdecydowanie lepiej wypadli matugni laureaci finatu konkursu IPM
w rankingu nagréd oraz liczby zdobytych punktéw @gploméw, a miodsi
uczniowie tylko 9). | jedni, i drudzy po dwa razgabyli | miejsca. Ciesgtakie
wyniki w nielatwych matematycznych zmaganiach.

Ogodlna liczba punktéw zdobytych przez laureatow urmistow rownie
byta wicksza. Ranica wynosi 61 p.p. na ich korgy Zostali pokonani przez
mtodszych uczestnikéw w Il edycji, ktorej wyniki figyzaskakujce i wiaciwie
nieporownywalne z pozostatymi. Byli natomiast lewdil i IV edycji.

Przeprowadzone analizy pozwalagtwierdzt, ze wyniki oshgane przez
uczniow szkotsrednich w konkursach matematycznych on-ligeugalenione
od stopnia rozwoju spotecznych zainteresowetematycznych. Najistotniejsza
w tym przypadku jest aviadomiona konieczrié zblizajgcego s¢ egzaminu.
Konkurs, w ktorym naley wykaza& sie znajomdciag zagadnié matematycz-
nych, przed matdr (i nie tylko) jestswietnym impulsem systematyagym
i sprawdzagcym wiedz. Im wyzszy stopié rozwoju spotecznych zaintereso-
wan matematycznych, tym lepsze wyniki gigjg uczniowie. Maturz§ci zde-
cydowanie cgsciej i konsekwentnie biar udziat w konkursach matematycz-
nych. Nie obawiaj si¢ ,spotkania” z zadaniami matematycznymi ayavo, bez
pomocy naukowych czy zaufanej osoby posigmijwiedz matematyczin Czy
konkursy g najlepszym miernikiem sprawdzania stopnia rozwsgotecznych
zainteresow@ matematycznych ucznidw? Na pewno jednym z wielazdd
aktywnai¢ jest paadana, aby nabywaviedz i kompetencje matematyczne.

Szczegotowe wyniki bada analiz znajdyj sic w ksiazce autorki (w przy-
gotowaniu do druku)Edukacja matematyczna a cywilizacja cyfrowa. Potmio
ksztatcenia wobec wyzw#echnologii informacyjnych
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Streszczenie

W artykule zasygnalizowano znaczenie kompetencfematycznych, spo-
teczno-komunikacyjnych, informatyczno-medialnychpformacyjnych oraz
w ksztatceniu on-line. Zaprezentowano wyniki badetasnych na podstawie
internetowego konkursu matematycznego ,Internetpwaygoda z matematy-
ka”. Wskazano na zamos¢ miedzy wynikami osiganymi przez uczniow szkoét
srednich w konkursach matematycznych on-line a séwprrozwoju spotecz-
nych zainteresowamatematycznych.
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Stowa kluczowe: edukacja matematyczna, e-learning, internet, koemoge
spoteczne, ,Internetowa przygoda z matemaityk

The Development of Social Interests of High Scho8ktudents in the
Context of Results Achieved in the Mathematical Copetitions On-line

Abstract

The article indicates the importance of mathemhtomampetence, social
communication, information technology in the medral education online. Re-
sults of the author’'s own research have been pgenhe study was based on
the online competition: Internet Adventure with KMamatics (IAM). The article
has pointed out the relationship between the resadhieved by high school
students in mathematical competitions online aspared to the degree of de-
velopment of social interest in mathematics.

Keywords: mathematics education, e-learning, Internet, h@eAdventure with
Mathematics, social competence.
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