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Obiekt architektoniczny, tak jak kazde dzielo, sklada sie
z wielu roznorodnych elementéw. Jeden z nich, niewatpliwie pod-
stawowy, stanowi konstrukcja, bez ktérej niemozliwym bytoby
powstanie na papierze wizji zaistnialej pozZniej w realnej prze-
strzeni. W tym miejscu nalezy zada¢ pytanie: jaka role w dziele
architektonicznym peli¢ moze ten podstawowy element? Pierw-
szym, co w oczywisty sposob przychodzi na mysl, jest funkcja
nosna wzgledem ustroju budowlanego'. Wedtug definicji zawar-
tych w polskich normach regulujacych zagadnienia zwigzane
z budownictwem, ,konstrukcja jest to uporzqdkowany zespot po-
tgczonych czesci, zaprojektowany w celu zapewnienia okreslonego

! Ustr6j budowlany nalezy tu rozumie¢ jako uklad zaré6wno samej konstrukcji
nosnej, ktéra nazwa¢ mozna ,,szkieletem budynku”, bez wzgledu na to jakiego
jest typu, jak i elementéw wypekniajacych, peligcych dodatkowe funkcje
w budowli, takie jak na przyklad wydzielenie przestrzeni, odgrodzenie wnetrza
budynku od czynnikéw atmosferycznych.
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stopnia sztywnosci”®. W kolejnej normie czytamy, ze ustréj kon-

strukcyjny rozumiany jest jako ,.zespdt elementéw konstrukcyj-
nych potqczonych ze sobq w sposéb umozliwiajqcy ich wzajemng
wspélprace w przenoszeniu obciqzer”®, za$ przez elementy kon-
strukcyjne nalezy rozumie¢ ,elementy, ktére biorq bezposredni
lub posredni udziat w przenoszeniu obcigzeri™*. Powyzsze cytaty
wyraznie ilustruja, Ze z pragmatycznego, technicznego punktu
widzenia konstrukcja w obiekcie architektonicznym ma za zadanie
peni¢ jedna zasadnicza, stuzebna role — sprawi¢, by budynek za-
chowal swojq statyczno$¢ idzieki temu w bezpieczny sposéb
spelnial przeznaczone mu funkcje. Jednak czy jest to jedyna rola,
jaka wspolczesnie moze odgrywac struktura konstrukcyjna
w dziele architektonicznym?

Juz w XIX wieku praktycy iteoretycy architektury za-
uwazali, ze konstrukcja nie musi stuzy¢ jedynie celom czysto uty-
litarnym. Eugene Emanuel Viollet-le-Duc, francuski historyk
sztuki, konserwator i architekt, zwolennik tezy gloszacej harmonie
ijedno$¢ miedzy rozwojem techniki a sztuka, utrzymywal, ze
material budowlany, konstrukcja oraz forma stanowia nieroze-
rwalna jedno$¢”. Swoje badania skupiat wokét architektury gotyc-
kiej, w ktorej dostrzegt ekspresyjny walor stosowanych wéwczas
konstrukcji sklepiennych. Wskazywal, ze do pozytywnych aspek-
téw estetycznych budownictwa tej epoki zaliczy¢ nalezy réwno-
wage gry napiec i sit w przestrzeni®.

Przelom w praktyce architektonicznej, jaki nastapit w XIX
wieku — narodziny ipowolny rozw6j nurtu inzynieryjnego —
wskazal Sciezke ku nowemu postrzeganiu i wykorzystywaniu

? Polska norma budowlana: PN-ISO 6707-1 Budownictwo. Terminologia. Ter-
miny ogoblne, pkt. 5.1.1.

% Polska norma budowlana: PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia
statyczne, pkt. 1.3.1.

4 Ibidem, pkt. 1.3.2.

> P. Bieganski: U zrédet architektury wspélczesnej. Warszawa 1972, s. 166.

S P. Francastel: Sztuka a technika. Przet. M. i S. Jarocinscy. Warszawa 1966,
s. 142.
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struktur konstrukcyjnych, ktére matymi krokami zaczely przecho-
dzi¢ od roli stuzebnej wzgledem funkcjonalnego znaczenia bu-
dynku do niemalze estetycznego usamodzielnienia. Niesmiato
poczela kietkowac¢ mysl, ze konstrukcja sama w sobie, ukazujaca
w czysty sposob prawa fizyki rzadzace Swiatem, stanowigca Swia-
dectwo genialnej mysli ludzkiej, moze odznacza¢ sie samoistng
wartoscia estetyczng. Ziarno zasadzone w potowie stulecia pelen
plon dalo jednak dopiero trafiajac na podatny grunt XX-
wiecznych poszukiwan. Che¢ oderwania sie od tradycji epok mi-
nionych, stworzenia wilasnej, nowej sztuki, polaczona z rozwojem
nauk technicznych wydata owoc w postaci teorii taczacych logike
i uzytecznos¢ konstrukcji z warto$ciami estetycznymi’. Wéréd
mySlicieli XX-wiecznych zwigzanych z dzialalno$cia architekto-
niczna byli rowniez tacy, ktorzy utrzymywali, ze obiekt architek-
toniczny moze by¢ uznawany za piekny tylko i wylacznie wtedy,
gdy kazdy z jego elementéw oraz jego calosciowa forma podpo-
rzadkowane sa okreSlonej funkcji. Jednym z przedstawicieli tej
grupy byt Curt Siegel, ktdry glosil, ze w strukturze budynku kazdy
element musi by¢ celowy z ekonomicznego punktu widzenia, przy
czym w kontekScie tym ekonomia byla dla Siegela ,,swego rodzaju
ogolnym prawem moralnym ksztattowania zmierzajqcego do
szczytowych  osiqgnie¢  (lqcznie  z wartosciami  duchowymi
i estetycznymi) przy minimalnym naktadzie $rodkéw ™.

Nurt inzynieryjny oraz architektura XX i XXI wieku do-
starczaja wielu przykladéw obiektow, w ktorych konstrukcja nie
tylko odgrywa, jak postulowal Siegel, logiczng, ekonomicznie
celowa funkcje, ale takze, co w kontekScie rozwazan estetycznych
jest niezwykle istotne, buduje ekspresje dziala, nierzadko decydu-
jac ojego wyjatkowosci. Wraz z dalszym rozwojem i ewolucja
mysli taczacej konstrukcje z walorami estetycznymi architektury

7 Tbidem, s. 142.
8 C. Siegel: Formy strukturalne w nowoczesnej architekturze. Prze}. E. Piliszek.
Warszawal964, s. 7.
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pojawiali sie architekci, ktorzy celowo udziwniali i komplikowali
ustroje nosne projektowanych przez siebie budynkow, aby
wzmocni¢ odczuwang ekspresje dziela. Teraz nie tyko logika
i ekonomiczna, funkcjonalna celowos$¢ wplywaly na estetyczna
ocene obiektéw. Konstrukcja sama w sobie, rozmyslnie wyekspo-
nowana w budynkach pozbawionych dodatkowych zdobien
w postaci  chociazby  tradycyjnych  ornamentéw,  ktore
w architekturze epok minionych obudowywaly bryle, zaczyna
pei¢ role nosnika wartosci estetycznych, w szczegdlnosci silnej
ekspresji.

Rozpoczynajac rozwazania nad estetycznym (ekspresyj-
nym) znaczeniem konstrukcji nalezy spojrze¢ na nia jak na swo-
iste dzielo artystyczne, ktére podobnie jak wytwory sztuk pla-
stycznych moze oddzialywac¢ na odbiorce w okreslony sposab.
Ustrdj konstrukcyjny stanowiacy konglomerat réznych form geo-
metrycznych analizowa¢ mozna podobnie, jak czyni sie to
w przypadku dziela abstrakcyjnego. Wazka role odgrywa tutaj
rowniez fakt, ze struktura budowlana précz ukazywania abstrak-
cyjnych sit przenosi réwniez te prawdziwe — fizyczne.

Badania, w ktérych gléwna droga bylo analizowanie dziet
sztuki pod wzgledem budujacych je form, w tym takze i sposobu
ich ksztaltowania oraz wzajemnych relacji miedzy nimi, na szer-
sza skale zapoczatkowala tzw. formalistyczna historia sztuki. Jed-
nym z jej prekursorow i czolowym przedstawicielem byt Heinrich
Wolfflin. W opublikowanej w 1915 pracy zatytulowanej ,,Podsta-
wowe pojecia historii sztuki” zaprezentowat stworzong przez sie-
bie metodologie analizy dziel sztuki. Praca dotyczyla przede
wszystkim sztuki nowozytnej, jednak zaproponowany przez
Wolfflina sposdb podejscia do analizy dziet i zwrdcenie uwagi na
zagadnienia formalne moze byc¢ inspirujacy takze dla badaczy
innych okresow artystycznych.

W ,Podstawowych pojeciach historii sztuki” Wolfflin
omawia pie¢ kryteriow, wedhig ktorych analizowa¢ mozna dziela
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sztuki, przedstawionych w formie antagonizméw: linearno$¢
i malarsko$é, plaszczyzna i glebia, forma zamknieta iforma
otwarta (tektonicznos¢ i atektoniczno$¢), wielo$¢ ijednos¢, ja-
sno$¢ i niejasnos$¢. Zdaniem Wolfflina architektura moze oddzia-
tywa¢ na odbiorce w dwojaki sposob. Ksztalty odbiera¢ mozna
badZ jako cos okreSlonego i stalego, badZz jako wywohijace zhu-
dzenie zmiennoS$ci, ruchu. W pierwszym przypadku mamy do
czynienia z linearyzmem, w drugim — z malarskoscia’.

Mniej jasna jest kwestia ptaszczyznowosci i glebi, ponie-
waz architektura jako dzielo nie tylko trjwymiarowe, ale takze
ksztaltujace przestrzenie znatury swej budzi wrazenie glebi
w potocznym tego stowa rozumieniu. Wolfflin skupia sie tu jed-
nak nie na przestrzeniach, lecz na detalach i sposobie ich ukladow,
na budowaniu odczucia jedno- badz wieloplanowosci'’.

Kolejne kryterium: tektonicznosci i atektoniczno$ci réw-
niez stwarza w przypadku architektury problemy w konfrontacji
z potocznym rozumieniem pewnych zjawisk istow. Jak pisze
Wolfflin, dzieje sie tak dlatego, ze budownictwo ze swojego zato-
Zenia jest forma tektoniczng — zamknieta. Zdaniem badacza, anali-
zujac rozwoj tendencji stylistycznych w architekturze, zaobser-
wowac¢ mozna jednak pewne drobne zachwiania formalne w tej
materii. Wedlug zalozen jego teorii tektoniczno$¢ wyrazana jest
przez spokoj, porzadek ijasna prawidlowos¢. Formy zamkniete
odbiera sie jako ,,ograniczone i nasycone”, jako co$ skonczonego.
Tektonika charakteryzuje sie takze swoista sztywnoScia formy.
Atektonicznos$¢ za$ stanowi pewne przelamanie tych zasad, za-
chwianie porzadku. Forma otwarta przejawia sie w ,utajnieniu
prawidtowosci”, ,,posta¢ skonczona zastepuje pozornie nieskon-
czong”. Wrazenie spokoju oddaje pole odczuciu napiecia i ruchu.
Sztywna forma przeksztalca sie w ,ptynna”; to, co wzbudzato

% H. Wolfflin: Podstawowe pojecia historii sztuki. Przet. D. Hanulanka. Wroclaw,
Warszawa, Krakow 1962, s. 98.
' Ibidem, s. 155-156.
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wrazanie ukonczenia, zostaje zastgpione pozornym nieukoncze-
niem'.

Zagadnienie wielosci i jedno$ci wydaje sie pozornie bar-
dziej intuicyjne w odbiorze. Jedno$¢ nie oznacza tu jednak sytu-
acji, w ktorej mamy do czynienia z pojedynczym elementem; isto-
tq jest odczucie ,jednosci w wielosci”. Nastepuje ona wdéwczas,
gdy estetyczne uklady elementow dzialaja na odbiorce jako spdjna
calos¢, nie jest on w stanie oceni¢ jakiej$ sktadowej bez odniesie-
nia jej do calosci struktury. CzeSci zostaja podporzadkowane
wiekszej formie. Wielo$¢ natomiast przejawia sie w ukladach,
w ktorych wybrany element jesteSmy w stanie odbiera¢ i ocenia¢
jako co$ autonomicznego, bez narzucajacego sie doznaniowego
przymusu odniesienia do catosci dziela'”.

Kryterium jasnosci i niejasnosSci przedstawione moze zo-
sta¢ takze w postaci opozycji poje¢ rzeczowos$¢ — tajemniczosc.
Jasne jest to, co odbierane jest jako w pelni czytelne i okreslone
oraz ostatecznie skonczone. Niejasnos¢ za$ charakteryzowac be-
dzie uklady niedookreslone, jawigce sie w zalezno$ci od punktu
obserwacji w coraz to nowszych odstonach'?.

Zaproponowana przez WOolfflina metoda badania dziet
sztuki'®, w tym i architektury, stanowi¢ moze pierwszy z filaréw
warsztatu pozwalajacego na analize ekspresji ustrojow konstruk-
cyjnych. Zauwazy¢ mozna, ze w pieciu parach opozycyjnych po-
je¢ pierwsze czlony odnosza sie generalnie do ukladow bardziej
statycznych, drugie zas — do tych cechujacych sie przewaga dy-
namizmu. Dlatego tez, oceniajac, czy dana struktura nosna jest
bardziej linearna czy malarska, ptaszczyznowa czy budzaca po-
czucie glebi, tektoniczna czy atektoniczna, cechujaca sie wielo$cia
czy tez jednoscig poszczegélnych elementéw, jasna czy niejasna,

" 1bidem, s. 194-195.

" Ibidem, s. 234.

" Ibidem, s. 274-275.

14 wolfflin swoja metode badawcza zastosowal do analizy malarstwa, rzezby
i architektury renesansu i baroku.
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mozna stwierdzi¢, jaki rodzaj ekspresji wyraza: spokojna statycz-
no$¢ czy dynamiczna, napietg ruchliwosc.

Dziela architektoniczne stanowia szczegoélny przypadek
wytworow sztuki. Budynki, a w szczegdlnosci struktury konstruk-
cyjne, poddane sa dzialaniu realnych sil. Zmaga¢ musza sie
z prawami fizyki, przenoszac obcigzenia nie tylko wlasne, ale
takze i wynikle z warunkéw atmosferycznych. Dlatego tez tym, co
w znaczacej mierze decydowaé bedzie o wyrazie ekspresyjnym
konstrukcji, jest ukazanie przebiegajacych w niej sil. Z jednej
strony, poprzez logiczne i przejrzyste zaprezentowanie dzialaja-
cych praw statyki, konstrukcja moze wzbudza¢ poczucie statycz-
nosci i pewnosci, z drugiej — wywotywac¢ podziw dzieki ukazaniu
heroicznej walki zsilami natury ifizyki. Ocena przebiegu sit
w ustroju nosnym stanowi¢ moze drugi filar analizy ekspresyjnego
wyrazu konstrukcji.

Zagadnieniem wyczuwania i odbierania przez czlowieka
sil zajmuje sie miedzy innymi psychologia rozwojowa. Wedlug
jednej z jej teorii zdolnosci do intuicyjnego odbioru sit fizycznych
przejawiajacych sie wroznych dziedzinach zycia i otaczajacej
rzeczywistosci czlowiek nabiera wraz z wiekiem i zdobywanym
doswiadczeniem. Patrzac na dany przedmiot, w tym szczegdélnym
przypadku strukture konstrukcyjna, podSwiadomie i intuicyjnie
odbiera sie jej wyraz, badz to statycznosci i rownowagi, badz tez
ich braku. Doznanie takie w dalszej mierze rzutuje na emocjonal-
ne i estetyczne wrazenie, jakie dzielo budzi w odbiorcy'.

W teorii percepcji sit istnieje takze poglad, ze to, jak
cztowiek odbiera otaczajacy go Swiat — a co za tym idzie, takze
i architekture — odbywa sie w analogii do tego, jak dziata jego
uklad szkieletowo-miesniowy. Dlatego tez formy i konstrukcje
o uktadzie wertykalnym odczuwane sa jako bardziej napiete
i dynamiczne niz uktady horyzontalne'.

15 J. Stawiriska: Ekspresja sit w nowoczesnej architekturze. Warszawa 1969, s. 5.
'° Ibidem, s. 24.
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Rozwazania nad zagadnieniem estetycznego odbioru kon-
strukcji w polaczeniu z psychologicznym, podswiadomym odbio-
rem dzialajacych w niej sil tacza sie takze z badaniami na temat
odbioru emocjonalnego elementéw i ukladéw geometrycznych.
Wedhug psychologii percepcji formy pionowe sq odczuwane jako
znacznie bardziej dynamiczne od poziomych. Powigzane jest to
z faktem, zZe w ogladzie form wertykalnych cztowiek musi wtozy¢
znacznie wiecej wysitku intelektualnego, aby sie na nich skupié.
Linia pozioma budzi poczucie stabilnosci. Cztowiek, odbierajac
rozne formy, nie tylko intuicyjnie odczuwa przebiegajace w nich
sily, lecz r6wniez, co nie mniej istotne, odczytuje je poprzez przy-
pisang im symbolike zakodowana w jego podswiadomosci za
sprawq obserwacji natury. Za przyktad niech postuzy tu skrecajaca
sie linia. Gdy forma takowa ulokowana zostanie ponad linia wzro-
ku odbiorcy, wowczas moze budzi¢ w nim poczucie niepokoju.
Jesli wezmie sie jednak pod uwage rowniez aspekt symboliczny,
spirala polaczona zostanie z odczuciem symbolicznego dazenia
wzwyz"”. Ponadto, forma spiralna nie tylko posiada duzy tadunek
ekspresyjny, ale takze jako struktura konstrukcyjna cechuje sie
bardzo dobrymi parametrami odpornosci na obcigzenia wywotane
warunkami atmosferycznymi. Dzieki swoim walorom ekspresyj-
nym, symbolicznym i mechanicznym znalazta zastosowanie
w budowlach wysoko$ciowych'®.

Wsrod artystow zajmujacych sie takze teoretycznymi
rozwazaniami na temat ksztalttowania i odbioru form geometrycz-
nych na szczegélng uwage zastuguje Wassily Kandinsky', ktére-
go sztuka i analizy teoretyczne wywarly silny wplyw na rozwoj

17'7.. Szpakowski: Podstawy inspiracji architektury. Ruchomy punkt, linia, spira-
la. Warszawa 2012, s. 43-86.

18 Ibidem, s. 108-111.

19 Wassily Kandinsky, zyjacy w latach 1866-1944, by} jednym z czolowych
przedstawicieli nurtu abstrakcyjnego w sztuce XX wieku. Byt nie tylko czynnie
dzialajacym artysta plastykiem, ale takze, co réwnie istotne, teoretykiem i peda-
gogiem. Pelil miedzy innymi funkcje wyktadowcy w Bauhausie.
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mysli artystycznej. W wydanej w 1923 w Weimarze pracy ,,Punkt
ilinia a ptaszczyzna” podjal sie rozwazan poruszajacych zagad-
nienia zwigzane z podstawowymi elementami dziela plastycznego,
jakimi sa (jego zdaniem) punkt i linia. Chociaz tekst Kandinsky-
ego dotyczy glownie malarstwa i grafiki, to juz sam jego autor
zauwazyl, ze prowadzone przez niego rozwazania wykorzystane
moga by¢ takze w innych dziedzinach, takich jak architektura,
a nawet i technika™.

W teorii Kandinsky’ego punkt w architekturze ,,jest rezul-
tatem przecinania sie wielu plaszczyzn — jest on wierzchotkiem
kqta przestrzennego, a wiec i zarodkiem, z ktérego te ptaszczyzny
powstajq”*'. Jest swoistym rodzajem kulminacji, akcentem prze-
ciecia sie linii, stanowi ,precyzyjne uderzenie na samej granicy
zanikajqcej formy przestrzennej, zamierajqce w otaczajqcym bu-
dynek przestworze”**. Kandinsky ilustruje to na przykladzie archi-
tektury gotyckiej oraz tradycyjnego budownictwa chinskiego,
gdzie punkty byly wyraznie akcentowane poprzez ostre zakoncze-
nia tukowo wygietych linii. Tam, gdzie pojawia sie szpic, musi
by¢ takze zaakcentowany punkt”. Zaznaczy¢ nalezy, ze w teorii
Kandinsky’ego punkt oznaczal spoczynek, linia za$ — ruchliwe
napiecie. Wszelkiego rodzaju linie oznaczaja przejscie od statyki
do dynamiki, gdyz powstaja dzieki wzbudzeniu w ruch jakiegos
punktu poprzez dzialanie pewnej sity. Charakter linii zalezny jest
od iloSci sit oraz ich kombinacji. Ostatecznie jednak wszystkie
mozliwe formy sprowadzat Kandinsky do dwdch przypadkow:
dzialania jednej sity i dziatania dwdch sil, z czego drugi przypadek
dzielit na rodzaje: w pierwszym do czynienia mamy
z jednorazowa lub wielokrotng zmiang jednej sity na druga,
w drugim — z réwnoczesnym dziataniem obu sit. Po wprowadze-

2 W. Kandynski: Punkt i linia a plaszczyzna. Przel. S. Fijatkowski. Warszawa
1986, s. 103-113.

*! Ibidem, s. 38.

> Ibidem, s. 38-39.

%3 Ibidem.
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niu punktu w ruch i uzyskaniu linii otrzymuje sie zaré6wno napie-
cie, jak i kierunek, ktore stanowig dwie sktadowe ruchu®*,

Linia prosta powstajaca na skutek poddania punktu dzia-
faniu pojedynczej sily ze wzgledu na swoje napiecie przedstawia
Jnajzwiezlejszq forme mozliwosci ruchu w nieskoriczonos¢”™.
Linia pozioma, bedaca jednym =z trzech typéw linii prostej,
w ludzkiej podSwiadomos$ci odpowiada¢ ma linii badZ ptaszczyz-
nie, na ktérej cztowiek stoi lub po ktorej sie porusza. Z powodu
swojej pasywnosci nacechowana jest ona chlodem, ktory wraz
z ,,plaskim rozposcieraniem sie” stanowi jej podstawowy wyraz*’.
Przeciwienistwo linii poziomej stanowi prostopadia do niej linia
pionowa. Chtod zostaje zastgpiony przez ciepto, a pasywne rozpo-
Scieranie sie — przez aktywny wymiar wysokosci. Trzecim typem
linii sq linie diagonalne. Kandinsky wyr6znia tu szczegdlnie tzw.
przekatne, ktére odchylone sgq od pionu i poziomu o ten sam kat,
i, co za tym idzie, cechuja sie rownomiernym polaczeniem chlodu
i ciepla. Wszystkie pozostale linie z tej podgrupy okresla mianem
prostych swobodnych, ktérych walor ,temperaturowy” zalezy od
tego, czy zblizaja sie do pionu czy poziomu®’. Poprzez swoja teo-
rie odbioru wyrazow linii staral sie Kandinsky wyjasni¢ upodoba-
nie wspélczesnych mu twércéw”™® do ukladéw pionowych
i poziomych. Uznal, Ze ,,nowoczesny” czlowiek, ogliszony przez
zewnetrzny $wiat, szuka wewnetrznego spokoju, dlatego wiasnie
upodobat sobie uklady poziomo-pionowe, cechujace sie harmonia
i ,wewnetrznym milczeniem”, w odroznieniu od dynamiczniej-
szych form diagonalnych®.

** Ibidem, s. 55-56.

% Tbidem, s. 56.

% W swojej teorii Kandinsky uzywa zamiennie okreslei wyraz i dzwiek, ktére
odnosi¢ maja sie do swoistego percepcyjno-emocjonalnego charakteru danych
form.

7w, Kandynski: Punkt..., s. 55-56.

%% Ppraca Kandinskyego powstawata w pierwszym dwudziestopiecioleciu wieku
XX.

Pw, Kandynski: Punkt..., s. 64.
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Kolejna grupa — linie tamane i krzywe — powstata na sku-
tek oddzialywania na punkt dwdch sit. Najprostsza forma tamanej
zbudowanej zlinii prostych sklada sie z dwéch odcinkow
i powstaje w wyniku jednorazowego nacisku dwéch sit. Tym, co
odréznia od siebie nieskonczong liczbe tego typu tamanych, jest
kat miedzy tworzacymi ja odcinkami, od ktorego zalezy wyraz
linii. Rozrézni¢ mozna katy proste, ostre i rozwarte. Najbardziej
harmonijny i obiektywny jest kat prosty, ktéry cechuje sie takze
najwiekszym chlodem. Najbardziej znacznym za$ napieciem cha-
rakteryzuje sie kat ostry, ktéry jest rowniez najbardziej aktywny.
Ostatni typ — kat rozwarty — posiada wyraz niezaradnosci, stabosci
i pasywnosci. Kolejnym aspektem, ktory wplywa na wyraz linii
tamanych jest dhugo$¢ poszczegélnych tworzacych je odcinkow™.

Gdy na najprostsza forme tamanej zadziala sie kolejnymi
sitami, zaczyna sie ona komplikowa¢ i powstaje linia wielokrotnie
lamana, nazywana przez Kandinsky’ego réwniez zygzakowata.
Mozliwe sg tutaj najrozmaitsze kombinacje katow i dlugosci od-
cinkow, co wplywa na calo$ciowy wyraz formy i jej odbiér. Gdy
dana linia zbudowana bedzie z katéow o tych samych miarach
i odcinkow tej samej dhugosci, wéwczas stworzy obraz linii pro-
stej w ruchu. Linie zygzakowate (w ukladzie horyzontalnym) spi-
czaste o przewadze katow ostrych akcentuja pion i wysokos¢, te
za$, w ktérych dominuja katy rozwarte, sklaniajq sie ku poziomo-
wil,

Gdy dwie sily beda jednoczesnie oddzialywa¢ na punkt,
przy czym jedna z nich ciagle i wtym samym stopniu przewyz-
sza¢ bedzie swoim naciskiem druga, dojdzie do powstania linii
krzywej. Szczego6lnym jej typem jest tuk, ktéry tworzy sie z linii
prostej poprzez staly nacisk z boku. Rozmiar wybrzuszenia oraz
odchyhi od linii prostej zalezne sa od wielkoSci owego nacisku.
W swym wewnetrznym wyrazie tuk od linii prostej odr6znia sie

% Tbhidem, s. 68-75.
3! Tbidem, s. 81-83.
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iloScig i rodzajem napie¢. Linia prosta posiada dwa kluczowe na-
piecia, skierowane w przeciwne strony, w ktére rozciaga sie ona
ku nieskoniczonosci. f.uk za$ ma trzy wyrazne napiecia: dwa skie-
rowane zgodnie z linig biegu jego ramion w nieskonczonos¢, trze-
cie — pelnigce zasadnicza role oraz przeciwstawiajace sie
i dominujace nad pozostalymi — tkwi w samym wygieciu tuku.
Luk pozbawiony jest ostrosci i agresywnej sity charakteryzujacej
kat; mimo to tkwigca w nim sita co do wielkosci i ,,uporczywosci
w dzialaniu” przerasta te, ktéra cechuje kat. W teorii Kandin-
sky’ego linia prosta ituk tworza podstawowa inaturalng pare
linearnych kontrastow™”.,

Bardziej skomplikowanym przypadkiem krzywej jest linia
falista. Kandinsky wyréznia trzy jej typy: zbudowany jedynie
z odcinkéw kota, skladajacy sie z linii nieregularnych oraz stano-
wigcy kombinacje obu powyzszych rodzajéw. W zaleznos$ci od
swojej budowy posiadaja one odmienny wyraz, przy czym Kan-
dinsky uwage zwraca nie tylko na rodzaj i wielko$¢ wybrzuszen
oraz ich wzajemne uklady, ale takze na grubo$¢ samej linii*.

Z przedstawionych powyzej teorii wyciagna¢ mozna kilka
uogodlniajacych wnioskéw zwiazanych z ekspresja réznorodnych
form, a wtym ikonstrukcji stanowiacej szczegélny przypadek
formy przestrzennej. Po pierwsze, formy, w ktérych uwidocznione
sa zmagania z sitami fizyki z natury swej sa bardziej dynamiczne,
aco za tym idzie, cechuja sie rowniez mocniejszym wyrazem
ekspresyjnym. Uklady iformy o bardziej zagmatwanym
i niejasnym charakterze réwniez odznaczajq sie wiekszym bogac-
twem ekspresji niz uklady przejrzyste i proste w budowie. Podob-
nie sytuacja ma sie w przypadku linii krzywych itamanych
w opozycji do prostych — szczegdlnie poziomych i pionowych.

32 Tbidem, s. 83-85.

3 W swojej pracy dla zilustrowania teorii Kandinsky omawia rézne przyktady
linii krzywych, zwracajac uwage zaréwno na charakter wybrzuszenia, jak i na ich
uklady i wzajemne relacje oraz grubo$¢ samych linii i przebieg zmiennosci tego
waloru. Ibidem, s. 90-95.
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W dalszej mierze zaleznoSci te przekladaja sie na uktady
i struktury zbudowane ztakowych linii. OczywiScie zauwazy¢
nalezy, ze w przypadku ustrojow konstrukcyjnych istotng role
w ich odbiorze estetycznym odgrywac bedzie takze rodzaj uzytego
materiatu oraz nierzadko ich mniej lub bardziej czytelne konotacje
ze Swiatem natury, z ktérego konstruktorzy czerpa¢ moga inspira-
cje. Dodatkowo nie bez znaczenia jest takze ,ciezar” struktury —
to, czy budzi ona poczucie masywnos$ci, czy sprawia wrazenie
lekkiej i kruchej — wplyw na to ma z jednej strony rodzaj uzytego
materiatu budowlanego, z drugiej — grubos$¢ przekrojow danych
elementow skladowych ustroju. Aby zaprezentowa¢ w praktyce
zastosowanie omowionych teorii, w dalszej czesci tekstu przed-
stawie kilka wybranych przyktadéw obrazujacych réznego rodzaju
uktady konstrukcyjne.

Za przelomowy okres w historii architektury w kontekscie
estetycznej roli konstrukcji uzna¢ mozna drugg potowe XIX wie-
ku. Dzieki coraz bardziej powszechnemu stosowaniu takich mate-
riatbw budowlanych, jak stal iszklo, obiekty architektoniczne
zaczely zyskiwa¢ nowy wyraz. Doskonatym przykladem jest tu,
obecnie juz nieistniejacy®, Patac Krysztalowy w Londynie.
Wzniesiony w 1851 wedhig projektu Josepha Paxtona z okazji
Wielkiej Wystawy w Londynie by} pierwszym budynkiem wyko-
nanym w calosci z prefabrykatéw™. Swéj wyjatkowy, jak na cza-
sy, w ktorych powstal, charakter estetyczny zawdzieczat uzytym
materialom. Cho¢ byt niewiarygodnie ogromnych rozmiaréw™,
dzieki zastosowaniu szkieletowej zelaznej konstrukcji oraz prze-
zroczystego szkla nie sprawial wrazenia ciezkosci i masywnosci.
Delikatna, biorgc pod uwage skale budynku, niemalze azurowa

3% patac Krysztalowy splonal w 1936. W 2013 pojawila sie propozycja odbudowy
gmachu, w wyniku ktérej przeprowadzono konkurs architektoniczny majacy na
celu wylonienie najlepszego projektu.

% A. Kotula, P. Krakowski: Architektura wspGlczesna: zarys rozwoju. Krakow
1967, s. 14-15.

% 549 m dhugosci i 43 m wysokosci.
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konstrukcja zbudowana zaréwno z elementow prostokresinych,
jak itukowych, tworzyla wyjatkowo bogaty efekt gry form na
elewacjach i we wnetrzu obiektu. Optyczny podzial powierzchni
elewacji na mniejsze pola poprzez zastosowanie powtarzajacych
sie rzedéw ,,niby-arkad” stanowigcych zelazng strukture konstruk-
cyjna wywotal efekt zjednej strony zrytmizowania, z drugiej —
dzieki przewadze elementéw wertykalnych i lukowych — dynami-
zmu. Struktura no$na wyeksponowana zostala takze we wnetrzu
budowli, gdzie na szczegdlng uwage zashuguja sklepienia —
w czesci centralnej w formie powloki walcowatej, w pozostatych
partiach plaskie. Mozna powiedzie¢, ze w tym na wskro§ nowo-
czesnym budynku zupelnie pozbawionym historycznej ornamen-
tyki jej role zaczyna przejmowac struktura konstrukcyjna. Podob-
nie w przypadku elewacji kratownicowe konstrukcje dZzwigajace
powloke sklepienia wzbogacaja i dynamizujq przestrzen. Natlok
przecinajacych sie w réznych kierunkach linii — pionowych, po-
ziomych, diagonalnych oraz, w przypadku czeSci centralnej, tu-
kowych buduje efekt ruchliwosci i napiecia.

Podobne efekty przy zastosowaniu analogicznych metod
uzyskat w 1889 Gustave Eiffel, wznoszac najstynniejsze swoje
dzielo — paryska wieze. Powstala ona, podobnie jak londynski
Palac, z okazji wystawy Swiatowej, tym razem organizowanej
w Paryzu. Wspélczesna ikona miasta w chwili powstania byla
najwyzsza budowla Swiata, mierzaca 312 m i 27 cm. Zaznaczyc¢
jednak nalezy, ze cho¢ stanowila swoisty cud techniki, a obecnie
uwazana jest za symbol rozwoju technicznego i wiedzy inzynie-
ryjnej epoki, poczatkowo byla krytykowana zar6wno przez arty-
stéw i architektéw oraz samych mieszkancéw miasta®’. Dzi$ nie-
watpliwie doceniana jest tak ze wzgledow historycznych, jak
i artystycznych. Zgonie z mysla Sigfrieda Giediona, wedlug kto-
rego: ,,0ko ludzkie przyzwyczajone do szukania réwnowagi miedzy

% E. Jedlifiska: Powszechna Wystawa Swiatowa w Paryzu w 1900 roku. Splendo-
ry Trzeciej Republiki. £.6dz 2015, s. 48.
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obciqzeniem a podparciem w budynku, ktéra to réwnowaga tak
rygorystycznie  byla  przestrzegana  w przesztosci;  wraz
z wprowadzeniem nowych metod konstrukcji zelaznych zaczeta
pojawia¢ sie nowo ustalona rownowaga miedzy wszystkimi cze-
$ciami konstrukcji”*®, obiekty takie jak Wieza Eiffla i wspomniany
wczesniej Patac Krysztalowy tworza zupelnie nowa grupe doznan
estetycznych opartych na odbiorze sit dzialajacych w budowli.
Wieza Eiffla cala jest strukturg konstrukcyjna, w ktérej uwidocz-
nione zostaly bez najmniejszych zamaskowan przebiegi sit,
z ktorymi zmaga¢ musi sie ustrdj. Delikatne krzywoliniowe wy-
giecie widoczne w calej bryle wraz z jej dominujaco wertykalnym
charakterem budujq wrazenie napiecia i walki z fizycznymi sitami.
Efekt ten zostaje podkreslony przez dwa tuki znajdujace sie
w najnizszej partii wiezy. Podobnie jak w przypadku Palacu
Krysztalowego, dzieki azurowosci struktury nie wzbudza ona
wrazenia nadmiernego cigzenia. Odczucia dynamizmu dopehnia
sam rodzaj zastosowanej konstrukcji. Kratownicowe elementy
zbudowane z przecinajacych sie pretéw w ukladzie zaré6wno hory-
zontalno-wertykalnym, jak idiagonalnym, maja tutaj nie tylko
podstawowe techniczno-mechaniczne znaczenie (i uzasadnienie),
ale takze odgrywaja niemniejsza role na plaszczyznie estetyki.
Zauwazy¢ mozna tu owa ,,jednoS¢ w wieloSci” o ktdrej pisat Wo-
Ifflin — mimo Ze wieza zbudowana jest z ogromnej ilos¢ mniej-
szych elementdw, odbiera sie ja jako harmoniczna, spdjna catos¢,
w ktdrej kazda ze sktadowych podporzadkowana zostata catoSci
struktury.

Do podobnych w wyrazie rozwigzan zaliczy¢ mozna kon-
strukcje zebrowe. Tym, co taczy na plaszczyznie estetyki oba typy
systeméw nosnych sa tworzone przezen uklady liniowe. Na tere-
nie Polski znajduje sie jeden z najznakomitszych budynkow
o konstrukcji zebrowej wzniesionych w poczatkach XX wieku.

% Cyt. za.: S. Giedion: Przestrzen, czas i architektura. Narodziny nowej tradycji.
Przel. J. Olkiewicz. Warszawa 1968, s. 275.
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Hala Stulecia, dzielom Maxa Berga, wzniesiona zostala w latach
1911-1913. Zalozona na planie tetrakonchosu (symetrycznego
czteroliscia), konstrukcyjnie podzielona zostata na dwie niezalez-
ne od siebie pod wzgledem nos$nosci czesci: podstawe i kopule.
Podstawa zbudowana zostata z czterech zasadniczych podpor sta-
nowiacych jednocze$nie masywne arkady prowadzace do absyd.
Bezposrednio na owych podporach znajduje sie pierscienl zamyka-
jacy podstawe obiektu. Na tak uksztaltowanym oparciu spoczywa
samonosna kopula, ktorej zasadnicza konstrukcje stanowia trzy-
dzieSci dwa zebra w formie polwiezarow, udolu wspartych na
rozporowym pierscieniu o srednicy 65 m, w partii gérnej zwiaza-
nych Sciskanym pierscieniem $rednicy 14,4 m. Dodatkowo, aby
nada¢ strukturze stabilno$¢ i zabezpieczyé zebra przed skrece-
niem, potaczono je na trzech poziomach obreczami, ktére, pelniac
podstawowa mechaniczng funkcje, przy okazji wyznaczaja
i porzadkuja strefe okien. Caly opisany system konstrukcyjny
wykonany zostal w technologii zelbetowej®. Najwazniejsze
z punktu widzenia estetycznej roli konstrukcji jest wnetrze hali,
w ktérym wyeksponowany zostal caly system nosny. Pozbawiona
jakiegokolwiek tradycyjnego detalu zdobniczego przestrzen od-
dzialuje na odbiorce wylacznie poprzez swoje uksztaltowanie
i wyraZnie zaprezentowany ustroj konstrukcyjny. Catos¢ struktury
jest bardzo masywna, na co wplyw ma zastosowany materiat —
zbrojony beton ze swej natury nalezy do ciezkich technologii,
ponadto, jako ze Hala powstala w okresie, gdy byl on jeszcze
novum budowlanym i twércy nie mieli pewnosci co do jego nie-
zawodnosci nosnej, konstrukcja zostata znacznie przezbrojona.
Masywnos¢ struktury jest tu jednym z istotnych punktéw jej wy-
razu ekspresyjnego. Wrazenie ciezkoSci w polaczeniu z przewaga
elementow krzywoliniowych wywoluje odczucie heroicznej,
zmudnej walki z sitami fizyki, budujac w ten sposéb dynamizm.

% J. Ilkosz: Hala Stulecia i Tereny Wystawowe we Wrockawiu — dzielo Maksa
Berga. Wroctaw 2005, s. 96.
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Jest to jednak wrazenie o zupehie innym charakterze, niz mialo to
miejsce w przypadku Patacu Krysztatlowego i Wiezy Eiffla. Tam
budowata go gra licznych drobnych elementéw potaczonych
z wrazeniem lekkoSci, a czasem (Patac Krysztalowy) niemalze
kruchos$ci. W przypadku Hali Stulecia sytuacja prezentuje sie zu-
pelnie  odwrotnie.  Zasadnicza  konstrukcja sklada = sie,
w poréwnaniu ze wspomnianymi obiektami, ze znacznie mniejszej
liczy elementéw, przez co wydaje sie bardziej czytelna i mniej
zagmatwana. Widz spokojnie moze przesledzi¢ wzrokiem uktad
napie¢ i pod$wiadomie odczué przebieg sit.

Wirtuozem $wiadomego stosowania przekry¢ zbudowa-
nych na systemie Zelbetowych zeber byl w XX wieku Pier Luigi
Nervi®. Rozwiazanie takie wprowadzit miedzy innymi we wznie-
sionym w latach 1959-1961 Palazzo del Lavoro. Konstrukcja
zadaszenia uksztalttowana zostala w oparciu o struktury nawigzu-
jace z jednej strony do sklepien gotyckich $wiatyn, z drugiej — do
Swiata natury. Plaszczyzna zadaszenia podzielona zostala na
osiem jednakowych prostokatnych pol, w ktére wpisano radialnie
rozchodzace sie zebrowe, zelbetowe uklady konstrukcyjne oparte
na masywnych podporach. Pola miedzy zebrami wypelnione zo-
staly betonowymi ptytami. Ze wzgledu na uzyty materiat struktura
catosci jest dos¢ masywna. Efekt ten jest jednak tagodzony przez
radialny uklad zeber dynamizujacy forme, a dodatkowo dzieki
zwielokrotnieniu budzacy rowniez pewne wrazenie ruchliwosci.
Nie bez znaczenia sa tu takze konotacje formalne ze Swiatem
przyrody. Struktury poprzez skojarzenia z budowa kwiatowych
kielichow czy drzew palmowych poprzez dzialanie podSwiadomo-

“0 pier Luigi Nervi byt z wyksztalcenia konstruktorem budowlanym. W swoich
wypowiedziach wielokrotnie podkreslal wazkie znaczenie konstrukcji w nowo-
czesnym budownictwie. Zwracal uwage przede wszystkim na techniczny i este-
tyczny walor zelbetu. Zauwazatl réwniez, ze rozwdj techniki istotnie wptywat na
mozliwosci formalne architektury. Czesto bywalo tak, iz w jego realizacjach
budowlanych to wiasnie konstrukcja wplywala na wprowadzone rozwigzanie
funkcjonalne i formalne.
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$ci moga zyskiwa¢ w oczach odbiorcy na lekkosci, ktéra cechuje
przeciez wspomniane wytwory natury.

Budynkiem o wyjatkowo ciekawej strukturze i formie,
w ktérym zasadnicza role estetyczng odgrywa struktura konstruk-
cyjna jest wzniesiony w2011 Metropol Parasol w Sewilli*'.
O charakterze ekspresyjnym ogromnej przestrzennej struktury,
przywodzacej na mysl wielkie grzyby wyroste w centrum miasta,
decyduje zjednej strony forma bryly, z drugiej — zastosowane
rozwigzania elewacyjne. Sama bryla jest niezwykle dynamiczna,
a efekt ten wzmagany jest przez budujacq cala zewnetrzng ,,po-
wioke” obiektu strukture konstrukcyjna wykonana z drewna i stali.
Sklada sie ona z optycznie przecinajacych sie niewielkich ptasz-
czyzn w ukladzie pionowym wzgledem podioza. Dzieki harmo-
nicznemu podzialowi struktury powierzchnia bryly zdaje sie przy-
pominac falujacy, przyozdobiony geometrycznym wzorem dywan
rozpos$cierajacy sie nad miejska przestrzenia. Wyjatkowe w tym
obiekcie jest celowe zbudowanie jego zewnetrznego pokrycia
z uktadéw konstrukcyjnych, ktére tak naprawde nie pelnia tu za-
sadniczej roli nosnej.

Wsrod owocdw wspdlczesnej architektury operujacej
techniczng estetyka polaczona z eksponowaniem systeméw kon-
strukcyjnych ciekawa grupe stanowia budynki wysokoSciowe. Za
przyklad postuzy¢ moze wzniesiony w 1985 w Hong Kongu wie-
zowiec firmy HSBC (Hongkong and Shanghai Banking Corpora-
tion). Budynek autorstwa biura architektonicznego Normana Fo-
stera — Foster and Partners — cechuje sie estetyka przywodzaca na
myS$l nowoczesne rozwigzania technologiczne i stanowi jedna
z ikon tzw. architektury high-tech. Tym, co nadaje temu obiektowi
wyjatkowy charakter, sa wprowadzone na elewacjach metalowe
uktady konstrukcyjne, przelamujace monotonie pnacej sie w gore
szklanej powierzchni. Z jednej strony wyeksponowany ustrj

4l Konkurs architektoniczny na projekt obiektu odbyt sie w 2004 r. Pierwsze
miejsce zdobyta pracownia J. MAYER H. Architects.
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wprowadza wertykalne podzialy, z drugiej dzieki zmniejszajacym
sie odleglosSciom pomiedzy kolejnymi poziomymi ,pasami”
optycznie podkresla ciezar dotu i ,,lekko$¢” partii gérnej, mimo ze
w rzeczywistosci sq one jednakowe. Dzieki wprowadzeniu dodat-
kowych ukladéw geometrycznych elewacja zostata lekko pobu-
dzona ekspresyjnie, nie ma tu jednak niepokojacych napie¢
o dramatycznej dynamice. Calos¢ sprawia wrazenie statycznosci
i spokojnego, systematycznego piecia sie w gore.

Wsrod nurtow wyrostych na gruncie nowoczesnej archi-
tektury w konteks$cie rozwazan nad wieloraka rolg konstrukcji
w dziele budowlanym, w tym jej estetycznym aspektem, ciekawie
prezentuje sie ruch dekonstruktywizmu. W swych zalozeniach
teoretycznych architektoniczny dekonstruktywizm zaczerpnat
wiele z filozoficznej mysli Jacquesa Derridy. Stato sie to za spra-
wa kontaktéw filozofa miedzy innymi z Peterem Eisenmanem —
jednym z gtéwnych przedstawicieli tego nurtu. Obecnie dekon-
struktywizm kojarzony jest z nazwiskami przedstawicieli czotow-
ki wspétczesnych ,,starchitektow™ takimi jak Daniel Libeskind czy
Frank Gehry. Rozwazajac nad nurtem dekonstruktywizmu
w kontekscie roli konstrukcji we wspolczesnej architekturze,
zwroci¢ nalezy uwage na wieloraka mozliwo$¢ rozumienia stowa
,konstrukcja”. We wspomnianym nurcie nalezy pojmowac ja ra-
czej jako budowe. Zdekonstruowana, czyli przebudowana, niejako
rozbita izlozona w zupelie nowa, odbiegajaca od przyjetych
norm i standardéw zostaje cala struktura budynku, a co za tym
idzie oczywiscie takze i konstrukcja — rozumiana tym razem $ci-
Slej — jako ustr6j nosny. Nietypowe formy, jakie nadaje sie budyn-
kom dekonstruktywistycznym, wymuszajg zastosowanie réwnie
nietypowej iprzewaznie skomplikowanej konstrukcji nosnej.
Przykladem doskonale ilustrujacym udziwnienie bryly obiektu
architektonicznego wraz z wyeksponowaniem odpowiednio dosto-
sowanej do niej konstrukcji jest siedziba firmy Novarits w Bazylei
zaprojektowana przez Franka Gehry’ego. Bryta budynku wyglada
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tak, jakby zostata wielokrotnie ztamana. Na licznych, ulozonych
pod roznorakimi katami, szklanych ptaszczyznach elewacji uwi-
docznione zostaly elementy kratownicowej struktury nosnej, nada-
jac dodatkowy walor wyjatkowo dynamicznej rzezbie budynku.
Na podstawie oméwionych powyzej przyktadow widocz-
nym jest, ze konstrukcja, ktéra zczysto technicznego
i utylitarnego punku widzenia przenosic ma obcigzenia
i zapewnia¢ budynkowi statyczno$¢ moze réwniez pehi¢ funkcje
estetyczna. Jesli spojrzymy na obiekt architektoniczny jak na prze-
jaw artyzmu, anie tylko funkcjonalnego praktycyzmu, kwestia
ekspresyjno-estetycznych waloréw struktur konstrukcyjnych oka-
zuje sie nie mniej istotng od funkcji mechanicznej. Widoczne jest
to szczegolnie w obiektach powstajacych od drugiej potowy XIX
wieku. Rewolucja na plaszczyznie mysSli inzynieryjnej
i wprowadzania nowych materialéw budowlanych, a obecnie tak-
ze istosowanie nowoczesnych, wspomagajacych projektowanie
programéw komputerowych sprawity, ze struktury konstrukcyjne
mogly przesta¢ peli¢ funkcje jedynie stuzebna wzgledem dziela
architektonicznego i dojs¢ do pozycji niemalze estetycznego usa-
modzielnienia. Oczywiscie wpltyw miata na to takze transformacja
pogladowa i prowadzone przez architektow poszukiwania nowych
srodkéw wyrazu odpowiednich dla nowoczesnego budownictwa.
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Summary: The article raises the problem of aesthetic role of construc-
tion in the architectural object. The building’s structure can fulfill its task
not only as a technical element — bearing particular load — but it can also
be an expressive value of work and, ipso facto, may affect the aesthetics
of the building. Construction can be analyzed analogously to parsing the
work of abstract art. In the first part of the article theories serving as
a base of analysis are presented, such as Heinrich Wolfflin’s theory of
formal analysis of work of art, Wassily Kandinsky’s theory respecting
aesthetical influence of geometric forms, as well as theories of psycholo-
gy of perception, developmental psychology and psychological percep-
tion of physical strengths acting in the structure. In the second part of the
article the author presents examples of architectural objects analyzed in
the view of the expression of construction, including various types of
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construction, among others: Crystal Palace in London, Eiffel Tower in
Paris, Centennial Hall in Wroctaw and Palazzo del Lavoro in Turin.
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