Stawomir Iskierka, Janusz Krzeminski, Zbigniew Wezgowiec

UWARUNKOWANIA TECHNICZNO-EKONOMICZNE
I SPOLECZNE WPROWADZANIA TECHNOLOGII
INFORMACYJNYCH I MULTIMEDIALNYCH W POLSKIM
SYSTEMIE EDUKACJI

TECHNICAL AND ECONOMICAL CONDITIONINGS
OF THE INTRODUCTION OF INFORMATION
AND MULTIMEDIA TECHNOLOGIES
TO THE POLISH SYSTEM OF EDUCATION

Stowa kluczowe: technologia informacyjna, edukacja
Keywords: information technology, education

Streszczenie

W pracy podjeto probe analizy wptywu uwarunkowan techniczno-ekonomicznych i spolecz-
nych wprowadzania technologii informacyjnych i multimedialnych w polskim systemie edukacji.
Zwrocono uwage na dynamike rozwoju rynku telekomunikacyjnego i multimedialnego, a zwlasz-
cza na sektor tego rynku zwigzany z technologiami mobilnymi. Wskazano na aspekty techniczno-
-ekonomiczne zwigzane z koniecznoscia wyposazania szk6t w nowoczesny sprzet teleinforma-
tyczny i multimedialny. Rozpatrzono czynniki o charakterze spotecznym majace wptyw na ab-
sorpcje nowoczesnych technologii w polskim systemie edukacji. Przedstawiono podstawowe
zalecenia normatywne, tak polskie jak i Unii Europejskiej, dotyczace wprowadzania technologii
informacyjnych i multimedialnych do systemow edukacyjnych panstw Unii Europejskie;.

Summary

In his work an attempt has been made to analyze the influence of technical and economical
conditionings of the introduction of information and multimedia technologies to the polish system
of education. The dynamics of the development of the communications and multimedia market has
been appointed, emphasizing mobile technologies sector. Both technical and economical aspects
was mentioned that are substantial for furnishing schools with the latest multimedia and informa-
tion hardware. Social agents have been discussed that may influence the acquisition of modern
technologies in the polish system of education. Normative recommendations have been presented,
both polish and of the EU, regarding the introduction of information and multimedia technologies
to educational systems of member countries of the European Union

Wstep

Fascynacja nowymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi obser-
wowana przede wszystkim wsrdd mlodziezy, zaczyna coraz intensywniej prze-
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nika¢ do pozostatych grup spolecznych. Zwigzane jest to z postepujaca cyfryza-
cja niemal wszystkich dziedzin zycia wspodtczesnego spoteczenstwa. Umiejet-
no$¢ poruszania si¢ w cyfrowym $wiecie staje si¢ niezbedna, aby funkcjonowac
w otaczajacej nas cyberprzestrzeni. Technologie te postrzegane sa obecnie jako
niezbedny czynnik gwarantujacy rozwoj tak jednostki, jak i catego spoteczen-
stwa. Nic wigc dziwnego, ze w coraz szerszym zakresie wprowadzane sg one do
systemu edukacji. Co prawda sadzi si¢, ze bezpowrotnie mingly juz czasy,
w ktérych wydawato si¢ (przynajmniej niektérym decydentom i nauczycielom),
ze technologie te rozwigza wigkszo$¢ probleméw ngkajacych wspotczesna
oswiate, to jednak ich rola w edukacji jest nie do przecenienia. Zwigzane jest to
przede wszystkim z ich popularno$cia, silag oddzialywania, zwlaszcza na mto-
dziez i nieograniczonymi wprost mozliwosci technologicznymi, ktore mogg by¢
wykorzystane w procesie dydaktycznym. Mozliwosci w zwiazku z dynami-
cznym rozwojem tych technologii sa paradoksalnie trudne do wykorzystania ze
wzgledu na inercje zwigzang z tworzeniem materialow dydaktycznych je wyko-
rzystujacych, jak i brak dostatecznie wyksztalconych, w postugiwaniu si¢ tymi
technologiami nauczycieli.

Rozwdj technologii informacyjno-komunikacyjnych tak od strony sprzetu,
jak i oprogramowania, ktory obecnie obserwujemy, jest na tyle szybki, ze stwa-
rza to okre$lone problemy zwiazane z koniecznos$cia statego unowoczes$niania
bazy dydaktycznej zwigzanej z tymi technologiami. Systematyczna wymiana
sprzetu na nowocze$niejszy, a w zwigzku z tym charakteryzujacy si¢ wicksza
funkcjonalnoscig jest trudna do realizacji ze wzgledu na ograniczenia budzeto-
we, jakie nekajg polskg o$wiatg. Praca natomiast na sprzecie przestarzatym rodzi
problemy natury psychologicznej tak dla nauczycieli, ktorzy maja $wiadomos¢,
na jakim sprzecie pracuja, jak i dla uczniow, ktorzy majac czestokro¢ prywatne
laptopy, ipady czy wielofunkcyjne telefony komoérkowe zdecydowanie lepszej
klasy mogg traktowac infrastrukture¢ informacyjno-multimedialng szkoty lekce-
wazaco.

Nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne

Ostatnie lata rozwoju technologii informacyjno-komunikacyjnych wyraznie
wskazujg, ze migrujg one w kierunku szeroko rozumianej mobilnosci. Wprowa-
dzane na rynek komputery, laptopy, netbooki majg na swoim wyposazeniu karty
bezprzewodowe umozliwiajace im podigczenie si¢ do sieci bezprzewodowych
klasy Wi-Fi czy WiMax. Dynamike rozwoju tych sieci mozna przesledzi¢ na
podstawie dat wprowadzania nowych, szybszych i bardziej niezawodnych
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standardéw. Pierwszym popularnym standardem sieci bezprzewodowych klasy
Wi-Fi byt standard okreslany jako 802.11b, o przepustowosci do 11 Mbps,
wprowadzony na rynek w lipcu 1999 roku. Byt to pierwszy standard, ktory zy-
skal duza popularno$¢ na polskim rynku. Po uptywie czterech lat wprowadzono
standard 802.11g, a juz we wrzesniu 2009 roku wprowadzono standard 802.11n,
o przeptywnosci 108 Mbps, ktory wedtug zalozen ma osiagna¢ docelowo nawet
600 Mbps. Warto zauwazy¢, ze w ciagu tych dziesigciu lat przepustowo$c¢ sieci
tego standardu wzrosta kilkunastokrotnie.

Prawdziwa rewolucja dokonuje si¢ natomiast w sieciach telefonii komoérko-
wej, ktorych najnowoczes$niejsze rozwigzania oferuja niespotykane dotad prze-
pustowos¢. Przyktadowo: Orange oferuje mobilny dostep do Internetu z predko-
$cig do 42 Mb/s w technologii HSPA + DC (High Speed Packet Access + Dual
Carrier)'; natomiast Cyfrowy Polsat oferuje mobilny Internet w technologiach
HSPA+ (High Speed Packet Access+) i LTE (Long Term Evolution), ktéra to
technologia zapewnia, zawrotna jak na dzisiaj predko$é do 100 Mb/s* . Podobng
oferte z technologia LTE udostepnia sie¢ Plus’. Rozwoj sieci LTE przebiega
coraz dynamiczniej, czego dowodem moze by¢ liczba pozwolen radiowych na
uzywanie urzadzen radiowych nadawczych lub nadawczo-odbiorczych wyda-
nych przez Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej®. Nowe technologic
takie jak WCDMA/HSPA i LTE/TD-LTE, wedtug raportu firmy Ericsson ,,Traf-
fic and Market Data Report” z listopada 2011, w ciagu kilku najblizszych lat
beda obejmowaty coraz wickszy segment rynku telefonii komérkowej’. Rosnaca
popularno$¢ tych technologii spowodowana jest rowniez faktem, ze obecnie
dostepna jest szeroka gama telefonéw komorkowych o rozbudowanych funkcjo-
nalno$ciach umozliwiajacych korzystanie z ustug oferowanych przez technolo-
gie mobilne. Dodatkowo na rynku pojawia si¢ coraz wigcej zaawansowanych
technologicznie smartfonow i tabletow, ktoére powoli zaczynaja wypierac trady-
cyjne laptopy czy netbooki uzywane dotychczas do mobilnego dostgpu do Inter-
netu. Analitycy z Wall Street przewiduja, ze w 2020 roku moze by¢ na $wiecie
uzywanych ponad 10 miliardow urzadzen umozliwiajacych mobilny dostgp do
Internetu’.

! http://www.orange.pl/portal/map/map/article?id=6065311 (dostep 11.12.2011).

2 http://www.cyfrowypolsat.pl/oferta/internet/promocja-internet-dla-kazdego.cp (dostep 1.12. 2011).

3 http://internet.plus.pl/firmy/promocje/dla-obecnych-klientow/nowe-plany-cenowe (dostep 1.12.
2011).

* http://www.uke.gov.pl/uke/index jsp? news cat id=358&news_id=3749&layout=9&page=text
&place=Lead 01 (dostgp: 11.12.2011).

> Traffics and Market Data Report, November 2011, http:/Awvww.ericsson.com/news/1561267.
(dostep 19.12.2011).

8 M. Kosedowski, Czy era stacjonarnego Internetu dobiega korica? http://technowin-
ki.onet.pl/artykuly/czy-era-stacjonarnego-internetu-dobiega-konca,1,3772829, artykul. html (do-
step: 11.12.2011).
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Istotny pozostaje fakt, ze mobilny Internet o najwyzszych przepustowo-
sciach dostepny jest w Polsce praktycznie tylko w wielkich miastach. Rodzi to
okreslone problemy zwigzane z brakiem tej ushugi na terenach wiejskich,
a zwlaszcza na terenach tzw. $ciany wschodniej. Zmiana tej sytuacji moze na-
stapi¢ po wdrozeniu projektu Sie¢ szerokopasmowa Polski Wschodniej’, o war-
tosci okoto 1,4 mld ztotych, realizowanego w ramach Programu Operacyjnego
Rozwdj Polski Wschodniej. Po jego ukonczeniu przewiduje sie, ze 90% gospo-
darstw domowych i 100% przedsiebiorstw na tych terenach bedzie miato dostep
do szerokopasmowego Internetu®.

Oczywiscie z urzadzen z interfejsem bezprzewodowym kazdy uzytkownik
ma dostep do Internetu, ktory w tych technologiach jest dostepny z dowolnego
miejsca i o kazdej porze. Fakt ten wprowadza zdecydowanie nowg jako$¢ mig-
dzy innymi do wykorzystania tej funkcjonalnosci w dydaktyce.

Nalezy wyraznie zauwazy¢, ze dzialanie nowych technologii teleinforma-
tycznych 1 telekomunikacyjnych, ze wzgledu na swojg techniczng ztozonosé
staje si¢ coraz mniej zrozumiate dla przeci¢tnego uzytkownika mobilnego Inter-
netu. Dotyczy to zarowno ucznidéw, jak i nauczycieli, ktorzy czestokro¢ nie mo-
g9 si¢ odnalez¢ wsrod zawitosci wspotczesnych technologii. Jest to jeden z po-
wodow, dla ktorych wprowadzanie ich do dydaktyki napotyka bierny opor cze-
sci kadry pedagogicznej. Nauczyciele dotychczas w petni panowali nad narze-
dziami, jakie wykorzystywali w swojej pracy dydaktycznej. Nowoczesne tech-
nologie informacyjne i multimedialne takiego komfortu pracy nie zapewniaja
gdyz umiejetnos¢ ich wykorzystywania na lekcjach nie jest z reguly zwigzana
ze znajomoscig ich wewnetrznego dziatania. Kwestig otwartg pozostaje pyta-
nie na ile dydaktyk powinien zna¢ zawito$ci funkcjonowania sprzetu czy opro-
gramowania?

Finansowanie wprowadzania do szkél nowoczesnych technologii
informacyjno-komunikacyjnych

Dynamiczny rozwo6j technologii informacyjno-komunikacyjnych stwarza
okreslone problemy zwigzane z barkiem wystarczajgcych srodkow finansowych
na wyposazenie szkot w nowoczesny sprzet. Komputery stacjonarne, w ktore
byly wyposazane szkoty w ramach mig¢dzy innymi takich programéw jak:
,Komputer w kazdej gminie”, ,,Komputer w kazdej szkole” czy wreszcie pro-

" http://www.polskawschodnia.gov.pl/Projekty/Strony/Siec_szerokopasmowa_Polski Wschodniej.

aspx (dostep 11.12.2011).
8 http://www.mrr.gov.pl/aktualnosci/fundusze _europejskie 2007 2013/Strony/Konferencj apraso-
wa_InternetwPolsceWschodniejPolskaB czy e.aspx (dostep 11.12.2011).
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gram — ,,Pracownia internetowa w kazdej szkole” z roku 2003, ktory zaktadat
wyposazenie 500 szkot ponadgimnazjalnych w multimedialne centra informacji
z czterema komputerami zdolnymi efektywnie przetwarza¢ materiaty multime-
dialne nalezy uzna¢ za jednostki praktycznie wyeksploatowane. Nowsze zaku-
piono w ramach projektow: ,,Pracownie komputerowe dla szkét” i ,,Internetowe
Centra Informacji Multimedialnej w bibliotekach szkolnych i pedagogicznych”
(ICIM) wspotfinansowane z Europejskiego Funduszu Spotecznego (EFS). Re-
alizacja tych projektow w latach 2004—2007 zdecydowanie poprawita stan i ja-
kos$¢ wyposazenia teleinformatycznego polskich szkét. Wedlug informacji MEN
ze $rodkow EFS wyposazono do konca 2007 roku ponad 14 tys. szkot podsta-
wowych, gimnazjéw i szkol ponadgimnazjalnych w pracownie komputerowe
z dostgpem do Internetu. Dzisiaj jednak i one sg jednostkami przestarzalymi.
Trudno jednak znalez¢ dane méwiace o stopniu dekapitalizacji sprzetu telein-
formatycznego znajdujgcego si¢ na wyposazeniu szk6ét. Wymiana ich na nowo-
czesne laptopy, gdyz postep technologiczny praktycznie wymusza rezygnacje
z zakupu komputerdw stacjonarnych, jest z reguly niemozliwy z braku odpo-
wiednich §rodkow finansowych, ktore bylyby do dyspozycji szkot. Zapowiadane
przez rzad dwa programy wyposazania ucznidéw w osobiste laptopy nie doczeka-
ly si¢ praktycznej realizacji. Pierwszy z nich, ogloszony w maju 2008 r. ,,Kom-
puter dla ucznia”, ktéry w swoim zatozeniu przewidywal wyposazenie kazdego
gimnazjalisty w laptop, zakonczyt si¢ tylko na przeszkoleniu pewnej grupy na-
uczycieli. Na zakup sprz¢tu, w zwiazku z kryzysem zabrakto pieniedzy. Nato-
miast drugi, planowany na 2011 rok, ,,Laptop dla ucznia”, ktéry w swoim zamy-
sle miat zapewni¢ laptop kazdemu pierwszoklasiscie nie doczekat si¢ realizacji
w zwigzku z brakiem odpowiedniej ustawy zapewniajacej finansowanie tego
projektu, ktorego koszt rzad oszacowatl na kwote okoto jednego miliarda zlo-
tych’. Ewentualny nowy projekt, ze wzgledu na rozwdj technologii, bedzie juz
musial najprawdopodobniej uwzgledni¢ wyposazenie ucznia w smartfon lub
tablet a jego koszt jest trudny obecnie do okreslenia.

Drugim, niezwykle waznym elementem infrastruktury teleinformatyczne;j,
oprocz komputeréw, decydujacym o mozliwosci wykorzystania technologii
komunikacyjnych i multimedialnych w szkotach sg sieci komputerowe z doste-
pem do Internetu. Wedlug danych Ministerstwa Edukacji Narodowej Internet
jest dostepny praktycznie we wszystkich szkotach. Brak jest jednak precyzyj-

° http://wyborcza.pl/1,75478,9330604, Laptopy maja_byc_takiec same.html (dostep 17.11.
2011); Komputer dla ucznia” czy ,, Dodatkowy kilogram dla ucznia”? http://szerokopa smowapol-
ska.pl/komputer-dla-ucznia-czy-dodatkowy-dodatkowy-kilogram-dla-ucznia/ (dostep 17.11.2011); P. Po-
znanski, T. Grynkiewicz, Jakie laptopy dla pierwszakow? Najwiekszy przetarg w branzy IT.
http://wyborcza.biz/biznes/1,100896,9337202, Jakie laptopy dla pierwszakow Najwiekszy prze-
targ. html (dostep 29.11.2011).

57



nych danych, jakiej jakosci i o jakiej przepustowosci sg to sieci oraz jakiego
rodzaju taczami sg one podiagczone do Internetu. Wspotczesne sieci komputero-
we oprocz duzej przepustowosci powinny umozliwia¢ mobilny dost¢p do Inter-
netu. Badania przeprowadzone w 2010 roku w ramach projektu ,,Szkotly z klasa
2.0” pokazuja, ze tylko 25% szkot ma sieci klasy Wi-Fi'’. W badaniach tych nie
sprecyzowano jednak, jakiego standardu sg to sieci, a tylko najnowsze standardy
gwarantujg efektywne wykorzystanie multimediow.

Trudno ostatecznie oszacowac, jakie srodki sg niezbedne do wyposazenia
szk6t 1 uczelni wyzszych w nowoczesng infrastrukture informacyjno-komuni-
kacyjng. Wynika to z koniecznos$ci wypracowania standardow dotyczacych tego
wyposazenia. Standardy te powinny precyzowa¢ migdzy innymi, jakim sprzgtem
i jakiej jakosci powinny dysponowaé szkoly, czy kazdy uczen ma mieé¢ swoj
osobisty laptop, czy okreslona grupa ucznidéw ma by¢ przypisana do jednego
komputera, w jaki sposéb ma by¢ zorganizowana sprawa serwisowania sprzetu,
czy wreszcie, z jakg czestotliwoscig ma on by¢ wymieniany. Przy tak dynamicz-
nych zmianach jako$ciowych na rynku teleinformacyjnym i telekomunikacyj-
nym ta ostatnia kwestia wydaje si¢ by¢ kluczowa, cho¢ zwigzane z nig koszty
najprawdopodobniej utrudnig Scisle sprecyzowanie, co ile lat, a chcialoby si¢
powiedzie¢ miesigcy, ma by¢ wymieniana infrastruktura teleinformatyczna
szkol. Jasno trzeba powiedzie¢, ze bez radykalnego zwickszenia srodkéw finan-
sowych na wyposazenie szk6l w nowoczesny sprzet teleinformatyczny nigdy nie
osiggniemy znaczacego postepu w modernizacji bazy teleinformacyjnej i multime-
dialnej szkot. Wyraznie nalezy stwierdzi¢, ze zakupy sprzetu to tylko czgs¢ kosztow
zwigzanych z wprowadzeniem nowoczesnych technologii teleinformatycznych
1 multimedialnych do szkot. Pozostate to miedzy innymi konserwacja i serwisowa-
nie sprzetu, oplaty z energie elektryczng, kursy dla nauczycieli, pozyskanie odpo-
wiedniego oprogramowania. Koszty te, jak szacuje Kentaro Toyama'', przekraczaja
kilkukrotnie warto§¢ zakupionego sprzetu. Czy jest to mozliwe w warunkach pol-
skiej a nawet europejskiej przestrzeni naukowej i edukacyjnej?

Codzienna prasa dostarcza wielu informacji zwigzanych z ktopotami finan-
sowymi, z jakimi borykaja sic polskie szkoly'?. Problemy te wynikaja przede

1 http://wyborcza.pl/szkola20/1,106745,10385044, Router na_start Dolaczcie  do_ Szkoly z
klasa 2 0 .html?utm_source=gazetapl&utm medium=Autopromolnt&utm_content=300x150 polbank
szkolazklasa051011&utm_campaign=a_szkolazklasa051011 (dostgp: 29.11.2011).

' K. Toyama, There Are No Technology Shortcuts to Good Education, http://edu-techdebate.
org/ict-in-schools/there-are-no-technology-shortcuts-to-good-education/ (dostep: 8.12.2011).

12 R. Czeladko Jedna myszka na trzech uczniéw, http://www.rp.pl/artykul/768909-Jedna-myszka-
na-trzech-uczniow.html (dostep 13.12.2011); Rozpoczeta bitwa o szkoly przewidziane do likwidacji,
http://czestochowa.gazeta.pl/czestochowa/1,35271,10779230, Rozpoczeta bitwa o _szkoly przewidzia-
ne _do_likwidacji.html (dostgp 8.12.2011); J. Sobkowski, Szkoly si¢ lgczq. Nauczyciele mogq stracié
czes¢ godzin, http://czestochowa.gazeta.pl/czestochowa/1,35271,9689254,Szkoly sie lacza Nauczy-
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wszystkim z faktu, ze zdecydowang cze$¢ subwencji o§wiatowej gminy prze-
znaczaja na pensje dla nauczycieli. Pozostata cze$¢ musi wystarczy¢ na wszyst-
kie inne zadania zwigzane z funkcjonowaniem szkoty. Nietrudno przewidziec,
ze W tej sytuacji zakup nowego sprzetu teleinformatycznego nie jest priorytetem
dla organu prowadzacego szkote.

Jaka jest skala problemu zwigzana z finansowaniem edukacji i nauki niechaj
$wiadczg przyktady z kraju, ktory bardzo czgsto stawiany jest za wzor do nasla-
dowania, a mianowicie USA. K. Kowalska'’ podaje miedzy innymi kwoty tak
zwanych kapitalow zelaznych amerykanskich uniwersytetéw nalezacych do
prestizowej ,,ligi bluszczowej”. W sumie tylko tych osiem uczelni wyzszych:
Harvard, Yale, Princeton, Brown University, Columbia University, Cornel
University, Dartmouth College, University of Pennsylvania posiada kapitat
w wysokosci ok. 35,6 miliarda dolaréw (dane z 2006 roku). Tymczasem budzet
Polski na rok 2012, zatwierdzony przez Rade Ministréw w grudniu 2011 roku
ma wynie$¢ 328,847 mld zt'*. Nie wnikajac w roznice kursow walut w zwiazku
z dysharmonig czasowg pomigdzy przedstawianymi faktami i ewentualnymi
zmianami wielko$ci kwot (dotyczacych uczelni amerykanskich) mozna szacun-
kowo porownaé obydwie te wielkosci. Liczac po kursie z dnia 6 grudnia 2011
roku kwota kapitatu zelaznego wymienionych wyzej uczelni wynosi 118,55 mld
ztotych, co stanowi 36,05% budzetu Polski przewidywanego na rok 2012. Licz-
by te pozostawiamy bez komentarza.

Problemy spoleczne wprowadzania nowych technologii do szkot

W dyskusji nad koniecznosciag wprowadzania do szkot nowych technologii
komunikacyjnych i multimedialnych czgsto zaniedbywany i niedoceniany jest
aspekt spoteczny tych dziatan. Generalnie polega on na znacznym zréznicowa-
niu w dostgpie do tych technologii w zaleznosci od lokalizacji szkoty i usytu-
owaniu jej w spotecznosci lokalnej. Inaczej wyglada sytuacja szkoty znajdujacej
si¢ w duzym miescie i mogacej dodatkowo pozyskiwaé sponsorow na zakup
sprzgtu, tak ze strony rodzicow, jak i lokalnych firm, a inaczej matej szkoty
wiejskiej zagrozonej likwidacjg w zwigzku z nizem demograficznym i majacej
klopoty z uzyskaniem wystarczajacych srodkéw finansowych na biezaca dzia-

ciele moga_stracic_czesc godzin. html (dostgp: 30.05.2011); A. Radwan, Nauczyciele rujnujg budzety
gmin. http://praca.gazetaprawna.pl/artykuly/ 542357 nauczyciele rujnuja_budzety gmin.html (dostep
15.09.2011).

3 K. Kowalska, c. IIl. , Liga bluszczowa” hitp://pso-usa.org/index.php?option=com_content
&view=article&id=128&Itemid=137&lang=pl (dostep 8.12.2011).

' http://biznes.onet.pl/rzad-przyjal-projekt-budzetu-na-2012-r,18490,4958371, 1, news-detal
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talnos¢. Dodatkowo zdecydowanie tatwiej na przyktad uzyskaé¢ szerokopasmo-
wy dostep do Internetu w duzym miescie niz na terenach wiejskich. Koniecz-
nos¢ wyréwnywania szans w dostepie, szczegolnie do najnowszych technologii,
jest niezbe¢dna.

Ponadto najczes$ciej w miastach cz¢$¢ ucznidow posiada prywatny sprzet
komputerowy i multimedialny zdecydowanie przewyzszajacy jakoscia sprzet,
ktory moze uczniowi zaoferowac szkota. Fakt ten rodzi okreslone konsekwencje.
Che¢¢ dominacji w grupie, co ma bardzo czgsto miejsce w gimnazjach, moze
powodowaé, ze uczniowie ci mogg probowaé ostentacyjnie dyskredytowac
komputery szkolne, jako sprzet niskiej jakosci i w zwigzku z tym malo przydat-
ny do nauki. Starsi stazem nauczyciele pami¢tajg czasy, kiedy uczniowie licyto-
wali si¢ z rowiesnikami jako$cig posiadanych komputerow, a gtownym kryte-
rium byta czestotliwos$¢ pracy procesora. Dzisiaj przy systemach wieloproceso-
rowych cecha ta stracita na znaczeniu. Niezmiennie natomiast powodem do du-
my posiadacza komputera czy laptopa jest wydajna karta graficzna, ktéra umoz-
liwia obsluge najnowszych gier. Z reguty komputery szkolne, szczegélnie te
starsze, nie moga konkurowa¢ z nowymi modelami. Moze to wsrdd uczniow
rodzi¢ kolejne frustracje.

Wydaje sie, ze wyjatkowo niekorzystnie na psychike miodego cztowieka
oddziatuja wszelkiego rodzaju testy i porownania sprzgtu komputerowego, ktore
w celach marketingowych prezentowane sa w licznych czasopismach kompute-
rowych. Najczesciej mamy tam do czynienia z podziatem komputerow przezna-
czonych do domu, do biura, dla ucznia i dla gracza. Z reguly komputer przezna-
czony dla ucznia jest najtanszy i o najnizszych parametrach, co moze sugerowac
mtodemu cztowiekowi, ze jest on mniej wartoSciowy, pomimo ze do celow dy-
daktycznych posiada wszystkie niezbedne cechy.

Wobec powyzszych faktow wydaje si¢ zasadne wypracowanie metod wyko-
rzystania w szkole, sprz¢tu komputerowego, ktory posiadajg uczniowie. Problem
stanie si¢ tym bardziej aktualny, gdy wigkszo$¢ uczniow bedzie posiadata pry-
watne laptopy badz inne urzadzenia mobilne o podobnych parametrach.

Z.akonczenie

Zapewnienie szkotom nowoczesnej infrastruktury teleinformacyjnej i mul-
timedialnej oraz utrzymanie jej w stanie sprawnosci jest zadaniem niezwykle
kosztownym. Dynamiczny rozwdj rynku urzadzen, przede wszystkim mobil-
nych, uniemozliwia w praktyce planowanie zakupow sprzetu dla szkoét w dtuz-
szym horyzoncie czasowym. Czasochtonne procedury przetargowe uniemozli-
wiaja efektywne zakupy najnowocze$niejszego sprzetu. Zakladajac, ze zostanie
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wypracowany standard dotyczacy sprzetu, jakim powinny dysponowaé szkoly,
to bedzie on zwigzany z aktualnym stanem techniki. Ewentualne wdrozenie tego
standardu i zakup sprzetu z géry obarczone beda cecha nienowoczesnosci. Po-
nadto przy obecnych mozliwosciach budzetowych panstwa jest to zadanie nie-
zwykle trudne do wykonania.

Z tego tez wzgledu wydaje si¢ niezwykle celowe opracowanie i wdrozenie
metod dydaktycznych i organizacyjnych umozliwiajagcych wykorzystanie w pro-
cesie edukacyjnym sprzetu teleinformacyjnego (komputerow, laptopow, netbo-
okow, tabletow, telefonéw komdrkowych, smartfondw) bedacych juz w posia-
daniu uczniow.
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