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Z WYKORZYSTANIEM MODELU GRAWITACJI

1. WSTEP

Migracje @ nieodhcznym elementem rozwoju spoteczno-ekonomicznego
kazdego regionu, oddzialgym na jego réne aspekty. Poziom migracji jest
jednym z wanych czynnikéw przyczyniagych s¢ do kontynuacji rozwoju lub
powodupcych jego zahamowanie. Zjawiska migracji zma w peini odni&
do populacji ludzkiej i obserwowanasowe efekty migracji np. w przypadkach
wystapienia niekorzystnych zjawisk przyrody (takich jekski zywiotowe: po-
wodzie, susze, ruchy tektoniczne ziemi, osuwiskae), wojny oraz zwizane
Z nimi zmiany granic pestwowych. Na poziom migracji wptywapspekty eko-
nomiczne, jak i uzupetnigge je czynniki spoteczno-kulturowe, w tym np. zato-
zenie rodziny, czy konieczgé podgcia opieki nad krewnymi.

Jednym z najastszych powoddw migracji indywidualnych kwestie eko-
nomiczne, polegage na zapewnieniu sobie i rodzinie odpowiednichuwidw
bytowania. Istotnymi powodamiagdakze podniesienie poziomu edukacji oraz
che¢ i mozliwosci rozwoju (w wielu aspektach). Moa zauway¢, ze na migra-
cje wplywap zaréwno uwarunkowania zewtrzne, zwijzane z kwestiami eko-
nomicznymi i spoteczno-kulturowymi, jak i wewtnzne potrzeby poszczegol-
nych ludzi lub grup spotecznych, np. gospodarstmaleych.

W gospodarkach rynkowych szczeg6lnego znaczenigenmagb migracje
wewretrzne, ktore nie tylko regulajwielkosé i struktue zasobow ludzkich, ale
takze stymulug regionalne rynki pracy, wielkké popytu na dobra i ustugi itd.
W warunkach wzgldnie stabilnej sytuacji politycznej i kulturowegtdtnymi
determinantami procesOw migracyjnych w Polscenstywy o charakterze eko-
nomicznym.

Celem artykutu jest opis oraz analiza zal&ci dla zjawiska migracji we-
wnetrznych w Polsce w okresie 2008-2011 w kokdak czynnikow spoteczno-
gospodarczych. Za jednostki terytorialne petyjobszary poszczegoélnych wo-
jewbdztw. Badanie dotyczyto zaréwno migracji edeywojewoddzkich, jak
i wewnatrzwojewddzkich (na pobyt staty). W przgym okresie miato miejsce
wyhamowanie wzrostu gospodarczego w Polsedade nastpstwem kryzysu
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finansowego i gospodarczego &aiecie. Do analizy zjawiska migracji we-
wnetrznych wykorzystany zostal ekonometryczny modehwgtacji (@ravity
model, spatial interaction modelJako determinanty modelu prgig wartgé
PKB per capita, uznawanego za podstawowy mierrzkoju gospodarczego
regionu oraz stapbezrobocia rejestrowanegayiadczica o sytuacji (kondycji)
regionalnego rynku pracy. przedmiotem badania ¢&séslenie wplywu tych
czynnikdw na ruchy migracyjne. Dokonano réwniceny wptywu odleghei
geograficznej na ruchy migracyjne.

Nalezy podkréli¢, ze najczsciej mazemy okréli¢ liczbowo jedynie efekty
migracji, a nie jej przyczyny. Niniejszy artykut pewnym sensie wychodzi na-
przeciw temu wyzwaniu, poprzez prdldentyfikacji czynnikbw wptywajcych
na migracje wewgtrzne w Polsce oraz pomiar wptywu oddziatywaniahtyc
czynnikbw w oparciu o modele grawitacyjne. W ramaehlizowanego celu
autorzy postawili dwie nagbujace hipotezy badawcze. W hipotezie pierwszej
zalazono, ze wybrane pozytywne i negatywne czynniki rozwojwotepzno-
gospodarczegoasistotnymi determinantami ok§l@jacymi kierunki migraciji
wewretrznych w Polsce. Druga hipoteza badawcza mawei,wojewddztwa
o relatywnie dobrej sytuacji ekonomicznej wykazugndengi do osiagania
dodatnich sald migracji wewtrznych.

Zagadnienia dotyeze zjawiska migracji oraz wykorzystania modeli graw
tacji prezentowane byly m. in. w pracach: Chojnitl®66), Anderson (1979),
Grabiiski, Malina, Wydymus i Zeli&a(1988), Zelia (1991), Sen i Smith (1996),
Anderson i van Wincoop (2004), Bska-Borsiak (2007, 2008), LeSage i Pace
(2009), Suchecki (2010).

W pierwszej cgsci artykutu zaprezentowana zostanie koncepcja akeno
trycznego modelu grawitacji i jego konstrukcja didgracji wewrgtrznych
w Polsce. W drugiej gZci, na podstawie wynikéw estymacji modeli grawitacj
zbadana zostanie sita i kierunek oddziatywania rpmédnych determinant
na przeptywy migracyjne.

2. MODEL GRAWITACJI DLA MIGRACJI WEWN ETRZNYCH W POLSCE

Model grawitaciji jest stosowany w badaniach empinych w zakresie ana-
lizy przeptywdw, kdacych wynikiem wzajemnego oddziatywania regionow.
O wystpowaniu przeptywow mma mowe w przypadku takich zagadmigjak
handel regionalny i mdzynarodowy, ekonomia transportu czy ruchy migracyj
ne. Modele grawitacyjne opisugaleznos¢ pomidzy wielkascia przeptywu wy-
branej kategorii ekonomicznej a zmiennymi éhjajacymi. Przeptyw dotyczy
dwoch regiondw, nagpuje z regionuzrodia (rigin) do regionu docelowego
(destination. Z tego wzgddu zmiennymi objgniajacymi mog, by¢ procesy cha-
rakteryzugce obydwie grupy regionéw, w odniesieniu do czyomikwypycha-
jacych ruchy migracyjnepush factory z regionéwzrédet i przycagajacych
(pull factorg do regiondéw docelowych, a tak odlegid¢ pomidzy nimi.
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Najczsciej stosowana jest odlegtofizyczna (geograficzna), chonozliwe jest
réwniez okreslenie odlegtéci ekonomicznej lub spoteczrigj

W pierwszych modelach grawitacji zaktadaue, wielkas¢ przeptywu jest
wynikiem wzajemnych oddziatywiaregionéw i mae by wyrazona, jako funk-
cja mas regionow oraz odlegt (por. Chojnicki 1966; Grahski, Malina, Wy-
dymus i Zelia 1988). Tak okrdony model grawitacji mzna zapisé za pomog
wzoru:

_ fM, M)
y—k—f(d) : (1)

gdzie:y jest wielkécia wzajemnego oddziatywania pogdizy regionamizro-
dtami a regionami docelowymik jest stad, Mo, My jest wielk@cia mas regio-
now, ad oznacza odlegkd miedzy regiona

Pocatkowo za masregiondéw przyjmowano gtownie licgbudndci regio-
néw. Zauwaono jednakze ludna¢ regionu nie zawsze dobrze opisuje zmien-
nos¢ wielkosci przeptywdw medzy regionami. Spowodowato to wprowadzenie
do modelu grawitacji wag mgjych na celu trafniejszy opis wzajemnych od-
dziatywar. Model ten, przy zateeniu funkcji geometrycznej dla opisu zale-
$ci, przyjmuje postéa (zob. Chojnicki 1966, Grafski, Malina, Wydymus i Ze-
lias 1988):

(W, M,)" (W, M,)”
d’ ’

gdzie:W,, Wy sa wagami mas, a, j, y sa to parametry strukturalne modelu.

Wykorzystywane obecnie specyfikacje modelu grayitacdalszym cigu
przyjmuja pottgowa post@ funkcyjma. Dopuszcza gijednak maliwos¢ mode-
lowania wzajemnych oddziatywtapoprzez przycie dowolnych zmiennych
objasniajacych, co do ktérych zaktadagsistotny wptyw na ksztalttowanie ¢si
przeptywow mgdzy regionami. Tak okétona pokgowa postd modelu grawi-
tacji mazna zapiséjako (zob. Sen i Smith (1996), LeSage, Pace 2009):

y=k (2

Y =B, O e 0.0 X+ 0d” Dé. (3)
Po linearyzaciji logarytmicznej przyjmuje ona pésta
Y =8+ X8+ XB,-yd+e, 4)

X, =[nx,Inx,,....Inx,]J

~ : )
X, =[In X, In X,,,..., IN %, ]

Wazny problem wyboru odlegkoi zostat poruszony w pracy Zedigl991).

2 Wprowadzone raz oznaczenia obgryiwat beda w catym artykule.
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B, =B Bz Bads Be=[Bas BBl (6)

gdzie:Y jest wektorem wartzi przeptywow mgdzy regionamiX,, X4 2 macie-

rzami wartdci zmiennych objgniajacych dla regionéwrddet i regionéw doce-
lowych, d jest wektorem zawierggym odlegtdci dla par regiondw jest sktad-

nikiem losowym. Konstrukcja wektord oraz macierzyX,, Xy przedstawiona
Zostata poriej.

Punktem wyjcia budowy modelu grawitacji jest kwadratowa macigrze-
ptywow Y o wymiarachnx n, gdzien kolumn odnosi si do regionowzrédet,
an wierszy odnosi gi do regionéw docelowych. kdy element macierzy
y;oznacza wielk& przeptywu z regionuzrodta i do regionu docelowego
j. Na gtownej przesnej znajduj sie przeptywy w ramach danego regionu, czyli
przeptywy wewntrzregionalne (w naszym przypadku wevawojewodzkie).
W zaleznosci od prowadzonych analiz przeptywy te molgy¢ pomijane lub
uwzgkdniane.

Wyjsciowa macierzy przeksztalcana jest na wektor, gdzie kolejne aeers
macierzy tworz elementy wektora. W ten sposob wielgioprzeptywoéw zawar-
te w wektorze ustawione sv porzdku ukierunkowanym na region docelolwy
Cco maemy zapisajako:

yl 1

vo=| | (7)

ynn_[nle]

Dla tak utworzonego wektora procesu @hjanego tworzoneaskolejne
macierze zmiennych olfjaiajacych X,, X4 oraz wektor odlegkei d, w taki spo-
sb6b, by indeksy zgadzatyest indeksami wektord. Wektord zawierajcy od-
legtosci pomigdzy regionami jest indeksowany identycznie jak vzypadku
wektoraY. Dla zbioru zmiennych objaiajacych tworzone g dwie macierze:
macierz X, zawierajca wartdci zmiennych objgniajacych w regionachero6-
diach oraz macierxy zawierajca wartdci w regionach docelowych. Indeks
i dla dowolnego elementx; macierzyX,, Xy 0znacza numer regionu, a indeks
j numer procesu objaiajacego. Macierz&, orazXy zapisujemy jako:

3 Podejcie zwhzane z ukierunkowaniem na region docelowgstination-centric ordering

oznaczaze najpierw zapisywanea swszystkie przeptywy dla pierwszego regionu docelgwy
nastpnie dla drugiego i kolejno dla wszystkich pozogtht(zob. LeSage, Pace 2009).
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(Inx, Inx, . Inx | [Inx, Inx, . Inx
Inx, Inx, . Inx, Inx, Inx, . Inx (8)
X,=| . L X, = ... '
Inx, Inx, . Inx Inx, Inx, . Inx,
[Inx, Inx, . In Xk Jpntng [Inx, Inx, . In Xy

Jesli w wyjéciowej macierzyY na gldbwnej przeitnej przygte zostan zera
(przeptywy wewntrz tego samego regionu) to otrzymamy model grayjyita
przeptywdw medzyregionalnych. Jeli natomiast w macierzy Y roziwamy
réwniez przyptywy wewntrz regionéw, warto zmodyfikowtlamodel grawitaciji
okreslony wzorem (4), w nagpujacy Sposob (zob. LeSage, Pace (2009)):

Y:alX1+02x2+ﬂl>§+/82><ﬁ+ﬁ3>§+yd+£’ (9)

gdzie — w przypadku analizy zjawiska migradjijest wektorem procesu migra-
cji, X; jest wektorem, ktdrego wakit s3 rowne jeden dla pary taych regio-
néw oraz réwne zero dla pary tych samych regiongek{or odpowiada za stat
dla przeptywdw midzyregionalnych) X, jest wektorem tworzonym odwrotnie
do wektoraX; (wektor odpowiada za stalla przeptywow wewstrzregional-

nych), X, jest maciergz zawierajca wartéci zmiennych objgniajacych w re-
gionachzrodtach,X | jest macierz zawierajca wartdici w regionach docelo-

wych, dodatkowo elementy macierzy , X, przyjmujp wartdgci zerowe dla
pary tych samych regionovx; jest macierz zawierajica wartcci zmiennych
objasniajacych dla pary tych samych regionéw oraz waitaerowe dla pozo-
statych par,d jest wektorem zawierggym odlegidci migdzy regionami,
a.,a,, B,,B, B,y sato parametry strukturalne modelu, &jest sktadni-

kiem losowym. Dla zlinearyzowanych modeli grawitat) postaci okrdonych
wzorami (4, 9) poprawn metody estymacji ocen parametrow strukturalnych
modelu jest klasyczna metoda najmniejszych kwadrato

W artykule zastosowany zostanie model grawitagi migracji wewstrz-
nych okrélony wzorem (9), pozwalagy na jednoczesne modelowanie we-
wnatrzregionalnych oraz redzyregionalnych przeptywoéw migracyjnych. Bada-
niem obgto obszary 16 wojewodztw Polski. Za zmienobjaniar przyijeto
zagregowad wielkos¢ przeptywow migracyjnych dla okresu 2008-2011, m ty
przepltywéw medzy- i wewratrzwojewddzkich. Ze wzgdu na wystpowanie
wysokiej korelacji statystycznej guzy procesami objawiggymi skonstruowa-
no osobne modele grawitacji dla Zkg] ze zmiennych objaiajacych,
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tj. wzgledem PKB per capita oraz stopy bezrobocia rejesimegd. W tabeli

1 zestawiono rozpatrywane zmienne. Vwdsgan modelu ujto rowniez czynnik
geograficzny, przy czym pomiaru odleggodokonano na podstawie centroidow
wojewodztw.

Tabela 1. Zbiér zmiennych

Skrécona nazwa Zmienna

Wielkos¢ przeptywdw migracyjnych na pobyt staty, quzywojewodzkich (wedtug

Migracje wojewoddztwa poprzedniego i obecnego miejsca zaikéesa) oraz wewstrzwoje-
woédzkich (osoba)

PKB Produkt Krajowy Brutt@er capita(tys. zf)

Bezrobocie Stopa bezrobocia rejestrowanego (%)

Odleghaié Geograficzna odlegbdé migdzy wojewddztwami, wyznaczona na podstawie cenToi-
dow wojewddztw (km)

Zrédio: opracowanie wiasne.

Tabela 2. Statystyczna analiza materiatu empirygane

Zmienna Srednia s(t);ncdhgrldegxe Minimum Maksimum
Migracje medzywo- 3670,00 2541,00 848,00 9160,00
jewoddzkie
Migracje wewntrz- 61983,00 29405,00 23773,00 135170,00
wojewodzkie
PKB 28,20 6,20 20,90 49,30
Bezrobocie 12,30 3,00 7,80 18,70
Odlegiaié 303,40 144,00 129,00 637,00

Zrédio: opracowanie wiasne.

Dla kazdego modelu w miejsce macier®y, Xy, X; wprowadzone zostaly
wektory zawierajce wartéci zmiennych objgniajacych, obserwowane w 2007
rokw’, a nasgpnie dokonano estymacji parametréw modeli grawitacj

2. ANALIZA SILY | KIERUNKU ODDZIALYWANIA POTENCJALN  YCH
DETERMINANT NA POZIOM MIGRACJI WEWN ETRZNYCH

Interpretacja modelu grawitacji jest zéma. Naktadaj sic bowiem na sie-
bie kwestie dotycxe dwdch efektéw oddziatywania, efektu wypychanizep
ptywéw w przypadku regionéwrodet oraz efektu przysgania przeptywow
w przypadku regionéw docelowych. Statystyczna msiat parametru struktu-

4 Wykonana zostata réwniepréba zastosowania regresiji grzbietowej, jednak prizyniosta
ona zadowalafych efektéw w postaci poprawnego modelu dla dwbetiennych objgniaja-
cych.

®  Podejcie polegajce na przyjciu w przypadku zmiennych oljsiajacych danych z okresu
poprzedzajcego przedziat czasowy, ktorym ety przeptywy migracyjne sugerowane jest
w pracy (LeSage, Pace 2009).
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ralnegoswiadczy o istnieniu efektu wypychania lub efektaymiagania, wywo-
tanego sytuagj spoteczno-gospodargzegionu. Statystyczna nieistoidopara-
metru wskazuje natomiast naimg, z punktu widzenia ekonomii, brak wptywu
okreslonych proceséw, zachogtzych w regionactizrodtach albo regionach do-
celowych, na badane zjawisko. Wielkooceny mowi natomiast o poziomie
waznaosci (znaczenia) danego czynnika ekonomicznego waksxztaniu ruchow
migracyjnych. Znak uzyskanej oceny parametru infgeno kierunku oddziaty-
wania zmiennych objaiajacych na zmiengobjasniam.

W tabeli 3 zawarte zostaty wyniki estymacji paramet modelu grawitacji
okreslonego wzorem (9) dla dwoch zmiennych @bjajacych.

Tabela 3. Wyniki estymacji parametrow modeli grawjit

PKB Bezrobocie
Parametry Oceny p-value Parametry Oceny p-value
a, 2,03 0,11 a 19,86 0,00
a, 5,88 0,00 a, 15,42 0,00
B 1,12 0,00 B -0,36 0,03
B, 2,32 0,00 B, -1,22 0,00
B, 1,56 0,00 B, -1,28 0,12*
y —-1,48 0,00 4 -1,57 0,00
WspdtczynnikR2 | 0,99 Wspolczynnile? | 0,99

* Ocena parametru okazata statystycznie nieistotna.

Zrédio: opracowanie wlasne z wykorzystaniem oprograemia R-Cran (przy 5% poziomie istofoi), na
podstawie danych BDL GUS.

W przypadku obydwu modeli wptyw odlegto na ruchy migracyjne okazat
sig statycznie istotny, przy 5% poziomie istatoio Ujemne oceny parametru
wskazuj na zmniejszanie sinatzenia przeptywéw migracyjnych gdzywo-
jewodzkich wraz ze wzrostem odlegg

Dla zmiennej PKB, wszystkie oceny parametrywxg, X okazaty s staty-
stycznie istotne. Natomiast w przypadku stopy beace parametf;, dotycz-
cy migracji wewntrzwojewddzkich, okazat sistatystycznie nieistotny. Kon-
centrupc sk na zmiennek;, dotycacej migracji wewntrz wojewodztw, naley
stwierdzt pozytywny wptyw wzrostu PKB na ruchy migracyjnezyost PKB
w regionie docelowym, odczytywany jako wysbwanie wzrostu gospodarcze-
go w tym regionie, jest czynnikiem przggajacym przeptywy migracyjne.
Réwnoczénie korzystna sytuacja gospodarcza w regiom@le jest czynni-
kiem wypychagcym przeptywy migracyjne z tego regionu. i@ przypusz-
cza, ze decyzja o migracji dla ludéa zamieszkujcej regiony silniejsze go-
spodarczo wize sk z odczuwaniem mniejszego ryzyka, ponieyest ona lepiej
przygotowana, chociy pod wzgédem finansowym, do tego rodzaju zmian.



34 Michat Bernard Pietrzak, Justyna Wilk, Staniskatusik

Tym samym ména wnioskowd, ze niekorzystna sytuacja gospodarcza regionu
stanowi czynnik hamagy ruchy migracyjne, zarowno naptyw, jak i odptyw
ludndéci.

Jednoczénie w regionach wykazagych wzrost gospodarczy, ktory wynika
Zz obserwowanego w danym obszarze rozwoju regiogalnsktania ludné&
do przemieszcze wewmtrzwojewoddzkich. Prawdopodobnie w zasadniczym
stopniu przyczynia gido tego wysfpowanie zjawiska suburbanizacji, zza-
nego z wysfpowanie w regionie silnych aglomeracji miejskictryeg gospodar-
czych i ksztattowaniem siwokot tych obszaréw tzw. ,sypialni”, ktére stanawi
swojego rodzaju zaplecze demograficzne, itd.

Wyniki bada sugeruy, ze nie wysgpuje statystyczna zaleos¢ migdzy
wewngtrzregionalnymi przeptywami migracyjnymi a poziomebezrobocia
w regionie. Wystpuje natomiast zak@os¢ w odniesieniu do przeplywow i
dzywojewodzkich. Niski poziom bezrobocia, ktory agiywany jest jako ko-
rzystna sytuacja na rynku pracy, przyczynia do naptywu ludnéci (efekt
przyciagania). Ruchy migracyjnectla zatem cizyty w kierunku wojewddztw
0 najnizszym poziomie bezrobocia. \k§zy poziom bezrobocia powoduje réw-
niez zmniejszenie efektu wypychania przeptywow lugia@ regionéwzrédet.
Ludnagi¢ takich regiondw wykazuje mniejszy potencjat migfag, Szczegdlnie
w okresie niekorzystnej koniunktury i zygianej z tym mniej stabilnej sytuaciji
gospodarczej, po¢fie decyzji o migracji kojarzy i bowiem ze zwikszonym
ryzykiem, spowodowanym ostabipisytuacy rynkéw pracy, w tym konieczno-
$cia redukcji zatrudnienia w niektérych przegsibrstwach.

Rownoczénie wojewddztwa, w ktérych problem bezrobocia wpsie
na mniejsz skak, wykazywa& beda wigksze ruchy wewstrzregionalne. Nato-
miast mniejsz skah przeptywéw wewatrzwojewddzkich hda cechowaly si
obszary o relatywnie wysokim poziomie bezrobociazive domniemyweé ze
trudna sytuacja regionalnego rynku pracy, nie dapeliwosci poprawy warun-
kéw bytowania, ktorych spodzieweaesisoba podejmaga decyz o migracii.

Z tego wzgtdu ludnd¢ wstrzymuje decyzjo migraciji nawet na krétkie dystan-
se, w obgbie wojewoddztwa. Istotna w kont@ke interpretacji wynikow jest
réwniez réznica pomgdzy ocenami parametréw, wyznaczonymi w odniesieniu
do regionow docelowych i regionosvddet. Z tego wzgdu, ze przeptywy po-
migdzy regionami odbywajsic dwukierunkowo, dwa wybrane regiony gd-
noczanie regionamizrodtami oraz regionami docelowymi. W zwku z tym
mozna uzna, ze dodatnia régnica medzy parametramp, i 5, 0znacza wikszy
poziom naptywu w kierunku regionu o wszych wartéciach procesu objaia-
jacego nk poziomu odpltywu z tego regionu, co w konsekwemmpwadzi
do uzyskiwania przez takie regiony dodatnich saigratji. Natomiast ujemna
réznica oznacza wkszy poziom odptywu z regionu ozszych wartéciach
procesu objaiajacego ni naptywu migracyjnego, czyli ujemne saldo migracji.
W tabeli 4 zamieszczono dlaibBego z modeli rénice wartgci ocen parame-
tréWﬁz i ﬁl-
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Podsumowujc mazna stwierdai, ze zaréwno PKB per capita, jak i stopa
bezrobocia rejestrowanego, w pewnym zakresie ofyegsytuacj spoteczno-
gospodarcg, stanowi determinanty migracji wewetrznych w Polsce.
W okresie 2008-2011 migracjeazyty w kierunku wojewddztw najlepiej roz-
winietych, o najwyszym poziomie PKB oraz najisizych wartéciach stopy
bezrobocia rejestrowanego, i w tych wojewodztwadnotowano najweksze
dodatnie salda migracji. Ludforegiondw silnie rozwiritych gospodarczo jest
bardziej mobilna terytorialnie i ludnc¢ regiondw stabszych, zaréwno
w odniesieniu do przeptywdw wewtnz- jak i miedzyregionalnych.

Tabela 4. Rénica w ocenach parametréw w odniesieniu do regionow
zrodet i docelowych

Proces objd&niajacy | Roznica warto§ci ocen parametrow 1)
PKB 1,20
Bezrobocie -0,86

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie tabeli 3.

3. PODSUMOWANIE

Celem artykutu bylo rozwaenie zagadnienia migracji wewrznych
w Polsce, ktére stanowjeden z kluczowych elementéw rozwoju regionalnego.
W artykule przedstawiono wyniki analizy zjawiskagmaciji i jego determinant
(uwarunkowa), z wykorzystaniem ekonometrycznego modelu grajitdako
zmienry objaniam przyjeto zagregowandla okresu 2008—-2011 wielkbprze-
plywdw migracyjnych na pobyt stalty, z wyszczegohiéen przeptywow we-
wnatrz- i miedzywojewddzkich. Jako zmienne ofijiajace modelu przyto
PKB per capita oraz stop bezrobocia rejestrowanego, obserwowane w 2007
roku, ktéry uznawany jest za patek swiatowego kryzysu finansowego.
Na podstawie wynikow estymacji modeli grawitacjikdoano oceny wptywu
wybranych zmiennych objaiajacych na kierunek i natenie migracji, jak row-
niez roli odlegtaci geograficznej.

Analiza zjawiska migracji wewatrznych w Polsce w przgfym okresie po-
zwolita na weryfikag postawionych w artykule hipotez badawczych. Otraym
ne wyniki oszacowanych modeli grawitacji potwiekgdZstotny wpltyw sytuacji
gospodarczej i sytuacji regionalnego rynku pracyvielkos¢ i kierunek migra-
cji wewretrznych w Polsce. Interpretacja ocen parametrouksiralnych mode-

li wykazala, ze wojewddztwa o relatywnie dobrej sytuacji ekonamgj
sa osrodkami naptywu ludnéei, a oddzialywanie czynnikéw ekonomicznych
przyczynia sie bedzie do zwgkszania ich dodatnich sald migracji westnz-
nych. Jednoczmie zaobserwowana zateos¢ pozwala stwierdZi ze nasgpuje
opuszczanie stabiej rozwitych wojewodztw przez osoby, ktérych obegho
mogtaby s¢ przyczyné do rozwoju tych regionow.

W ten sposob m@ dochodz do drenau regionéw z warticiowej sity ro-
boczej i jest to jeden z czynnikbw utrwalajch dywergenegj w spoteczno-
gospodarczym rozwoju kraju.
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ANALYSIS OF INTERNAL MIGRATION IN POLAND WITH
APPLICATION OF THE GRAVITY MODEL

The subject of this paper is to consider intern@ration phenomena in Poland in the years
2008-2011 with application of the gravity model.eTperiod of time covers world financial and
economic crisis which hinders economic growth iaRd and impedes internal migration flows.
In the investigation 16 Polish voivodships were sidared. The values of migration flows
(for a permanent residence), related to inter- iatrdregional flows constitute a dependent varia-
ble. As explanatory variables GDP per capita amgistered unemployment rate, for which sepa-
rate gravity models were specified, including ajgographical distance, were selected. Estimation
results provide an evaluation of an intensity airéation influence of explanatory variables on
migration phenomena. Voivodships about relativebod) economic situation are the centres
of population inflow (particularly from neighbougrregions) and their net migration is positive.
Territorial mobility of population of poor regioms very low.



