ACTA UNIVERSITATIS LODZIENSIS
FOLIA GEOGRAPHICA SOCIO-OECONOMICA 14,2013

Bogumit Szady

CZASOWO-PRZESTRZENNE BAZY DANYCH JAKO
NARZEDZIE W GEOGRAFII HISTORYCZNEJ

Artykut odnosi si¢ do trudnosci w praktycznym zastosowaniu czasowo-przestrzen-
nych baz danych w badaniach geograficzno-historycznych. Praktyka badawcza, oprocz
bezsprzecznych zalet wlaczenia narzedzi bazodanowych do prac historycznych, przynosi
takze istotne trudno$ci zwiazane z niepewnoscig, niepetnoscia oraz brakiem precyzji
informacji historycznych. Cechy te, a takze subiektywizm (interpretacyjnos$¢) wniosko-
wania historycznego, powinny by¢ uwzgledniane w budowaniu historycznych systemow
informacji geograficznej. Gromadzone w ten sposob informacje historyczne staja si¢
fatwo dostgpne do wtornej interpretacji (schemat zrédlowy). Schemat krytyczny bazy
danych, konstruowany wspoélnie przez historykow, ontologéw inzynieryjnych oraz spe-
cjalistow od modelowania danych, powinien uwzgledniaé zarowno ,,wydarzeniowosc”,
jak 1 ,,procesowo$¢” zjawisk historycznych, a takze skomplikowana charakterystyke
obiektow czasowo-przestrzennych (spor migdzy endurantystami i perdurantystami).

Stowa kluczowe: historical GIS, czasowo-przestrzenne bazy danych, geografia his-
toryczna

1. Wstep. Wokot pojec

Rzeczywistos¢ historyczna, ale takze wspolczesna, jest wielowarstwowa oraz
wielowymiarowa. Innymi stowy — bardzo zlozona. Historyk obserwuje jedynie
wybrane jej elementy, a postulaty historii globalnej, mimo ze wciaz rozwijane,
zostaly cze$ciowo zrealizowane poprzez zmiang tematyki badan, a nie jej posze-
rzenie. Trudnosci w aplikowaniu rozwiazan informatycznych, takich jak bazy
danych czy tez systemy informacji przestrzennej w naukach humanistycznych,
wyjasnia czgsciowo kontrowersja wokot koncepcji dwoch kultur — naukowej
1 humanistycznej — Charlesa P. Snowa z 1959 r. Historia nalezy do $wiata ro-
mantyczno-humanistycznego, natomiast bazy danych czy systemy informacji
geograficznej do $wiata naukowo-pozytywnego. Powstaje kwestia, w jaki spo-
sob te dwa $wiaty 1 dwie kultury moga wzajemnie si¢ wspomagaé w lepszym
1 petniejszym zrozumieniu zaré6wno rzeczywistosci nas otaczajacej, jak i rzeczy-
wisto$ci minionej. Nie ulega watpliwosci, ze przyjety przez C.P. Snowa podzial,
jak kazda klasyfikacja, dotyczy metod poznania, opisu i prezentacji rzeczy-
wistos$ci, a nie jej samej. Ta bowiem jest jedna. Dlatego tez doskonalym pomo-
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stem, ktory moze stuzy¢ do polaczenia romantycznego (humanistycznego) i po-
zytywnego (naukowego) opisu rzeczywistosci, stanowi ontologia, ktora probuje
— cho¢ trzeba powiedzie¢, ze z roznym skutkiem — wypracowac jednolite meto-
dy 1 kryteria do oceny oraz opisu (prezentacji) wystgpujacych w Swiecie bytow,
a takze relacji migdzy nimi (Bodenhamer 2010, Kemp 2010).

Mozliwos$¢ zapisu w bazach danych atrybutow geograficznych oraz zwiaza-
nych z nimi danych historycznych czyni z nich istotne narzedzie w gromadze-
niu, porzadkowaniu oraz udostgpnianiu informacji geograficzno-historyczne;.
Wielodostgpowos¢ systemow bazodanowych (rozwiazania serwerowe) sprawia,
7e staja si¢ one istotnym narzgdziem dla zespolow badawczych geograficzno-
-historycznych. Jednakze ocena przydatnosci narze¢dzi informatycznych w nau-
kach humanistycznych, w tym w historii, polaryzuje do$§¢ wyraznie srodowiska
naukowe. Obok entuzjastycznych postaw mozna spotka¢ opinie sceptyczne,
kwestionujace przydatno$¢ rozwiazan komputerowych w badaniach historycz-
nych. Skrajne postawy, czyli bezkrytyczna akceptacja tych metod, jak réwniez
krytyka jakichkolwiek prob w tym zakresie, wynikaja z nieznajomos$ci samych
narzedzi, w tym ograniczen i trudnos$ci, jakie stwarza ich stosowanie. Glownym
celem niniejszego artykulu jest wstgpna i ogolna ocena praktycznych trudnosci,
jakie przynosi wykorzystanie czasowo-przestrzennych baz danych w geografii
historycznej. Juz samo zawgzenie tematu w zakresie metod komputerowych do
czasowo-przestrzennych baz danych powinno uswiadamiaé, ze rownorzedne
traktowanie wszystkich rozwigzan zar6wno w zakresie oprogramowania, jak tez
metodologii ich stosowania jest bledem. Narzedzie powinno by¢ dobrane do
przedmiotu badan.

Mimo ze artykut jest skoncentrowany wokot trudnosci zwiazanych ze stoso-
waniem baz danych przestrzennych w badaniach historycznych, juz wstgpne
uzycie tego typu narzedzi wskazuje takze na olbrzymie zalety ich stosowania.
Ulatwiaja one gromadzenie masowego materialu geograficzno-historycznego
oraz bardzo efektywna analize przestrzenng oraz geostatystyczna. Metoda karto-
graficzna w odniesieniu do zjawisk historycznych, dzigki bazom danych oraz
aplikacjom GIS, zyskuje nowa jako$¢. Polega ona nie tylko na szybkosci analiz,
ich doktadnos$ci czy sugestywnej wizualizacji. Bazy danych przestrzennych roz-
wiazuja jeden z najwazniejszych problemow nekajacych badania podstawowe
zwiazane z geografia historyczng — umozliwiaja gromadzenie materiatu zrodto-
wego w sposob trwaty 1 uporzadkowany. Dotychczasowe mapy czy opracowania
geograficzno-statystyczne publikowaty gtownie wyniki prac badawczych. Zgro-
madzony material Zzrodtowy pozostawal w zasobach autoréw czy zespotow
badawczych, czgsto niszczat lub ulegat rozproszeniu. Efektywna krytyka opra-
cowan czy map z ostatniego stulecia wymaga czgsto ponownego siggania do
archiwow 1 rozpoczynania poniekad prac od poczatku. Dzigki czasowo-prze-
strzennym bazom danych kwerendy, prowadzone przez pojedynczych badawczy
i cate zespoty, beda budowaty swoisty bank informacji o miejscach w prze-
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sztosci (places in past), zjawiskach, ludziach i wydarzeniach z nimi zwiazanych.
Umozliwia powrdt do dyskusji na temat historii globalnej pisanej na podstawie
przestrzeni.

Rozumienie geografii historycznej na gruncie polskiej nauki historycznej
i geograficznej do$¢ mocno rozni si¢ od obowigzujacego w krajach Europy
Zachodniej. Wiele nieporozumien wprowadza tutaj zawg¢zanie geografii histo-
rycznej do historii kartografii lub kartografii historycznej, ktore petnia jedynie
funkcje¢ narzedziowa w stosunku do geografii historycznej i historii. Nalezy
pamigtaé, ze nie mozna zajmowaé si¢ historia bez znajomosci geografii ani
odrywac przestrzeni geograficznej od jej kontekstu historycznego. Wszystko, co
nasz otacza, jest bowiem wynikiem proceséw historycznych. Trafnie ujat to
ostatnio D.R. Kelley (2010, s. 22): ,,Historia byta zawsze geohistoria”.

Ostatnia powazna dyskusja metodologiczna, tzn. taka, w ktorej brali udziat
zaréwno historycy, jak i1 geografowie, odbyla si¢ w 1953 r. Glownymi polemi-
stami byli wowczas G. Labuda (1953) i M. Dobrowolska (1953). Do refleksji
w podobnym tonie wrécili we wstepie do polskiego wydania ksiazki F. Braudela
pt. Morze Srédziemne i $wiat srédziemnomorski w epoce Filipa II B. Geremek
i W. Kula (2004), ktorzy przypomnieli wprowadzone i dyskutowane przez
F. Braudela pojecie ,,geohistoria”. Faktem pozostaje jednak, ze w ostatnim pigé-
dziesigcioleciu geografia historyczna byta uprawiana, a takze rozumiana, odreb-
nie przez historykow i geografow. Najlepszym wyrazem tej odrebnosci i jedno-
cze$nie $wiadomosci potrzeby refleksji metodologicznej nad geografia histo-
ryczng jest wydana 2003 r. w serii ,,Cambridge Studies in Historical Geography”
praca Alana Bakera pod znamiennym tytutem Geography and History. Bridging
the Divide.

Nie wdajac si¢ w szerokie rozwazania metodologiczne na temat relacji mig-
dzy antropogeografia, geografia historyczna i geohistoria, nalezy geografi¢ his-
toryczna konstytuowac jako subdyscypling stojaca na dwdch filarach: geografii
1 historii. Przedmiotem geografii historycznej jest szeroko rozumiane, tzn. w wy-
miarze fizycznym i kulturowym, srodowisko geograficzne w przesztosci. Geo-
grafobw o wiele czesciej interesuje przesztos¢ krajobrazu naturalnego (np. zmiany
geomorfologiczne), natomiast historykow krajobrazu kulturowego (np. osadnic-
two, granice, socjogeografia). Stad geografi¢ historyczna czesto klasyfikuje si¢
takze jako cze$¢ geografii humanistycznej, geografii cztowieka lub geografii
kultury (Holdsworth 2003). Poczatek XXI w. cechuje przywracanie historii prze-
strzeni — mowi si¢ wprost o spatial turn (Schlogel 2009, Withers 2009). W pol-
skiej historiografii mozna to traktowa¢ jako przypomnienie i ponowne odczy-
tanie zdan dwoch, powszechnie uznawanych za autorytety, polskich historykow:
W. Semkowicza (1948, s. 33: ,,Bez karty geograficznej i bez znajomosci warun-
kéw geograficznych (zwlaszcza topografii) dzisiejszy historyk nie jest w mozno-
$ci ujac 1 ustali¢ catego szeregu zjawisk dziejowych™) i J. Topolskiego (1998,
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s. 26: ,,Do minimalnej charakterystyki przesztoici zalicza sig¢, poza czasem
1 przestrzenia, dziatania ludzkie™).

Pod pojeciem ,,baza danych” powszechnie rozumie sig:

— rodzaj oprogramowania komputerowego, ktore umozliwia gromadzenie
danych, ich przechowywanie oraz analiz¢ (np. MS Access, Oracle, PostgreSQL
etc.),

— konkretny zbiér danych zgromadzony na podstawie oprogramowania ba-
zodanowego (np. baza danych pracownikéw, baza danych obiektéw sakralnych
w XVIII w.).

Bazy danych zasadniczo dziela si¢ na bazy relacyjne, obiektowe oraz rela-
cyjno-obiektowe. Najbardziej rozpowszechnione sa te pierwsze. Do nich zalicza
si¢ takze czasowo-przestrzenne bazy danych (Spatio-Temporal Databases,
STDBMS), ktore rozwingly si¢ w ciagu ostatnich kilkudziesigciu lat (Abraham,
Roddick 1999). W stosunku do klasycznych systeméw bazodanowych wyroz-
niaja si¢ one mozliwoscia zapisu, poprzez specjalnie zaprojektowana typologie
p6l, danych czasowych i przestrzennych. Przechowywaniu danych czasowych
shuza rozbudowane pola datowe — oprocz klasycznej kategorii ,,DATE”, wyste-
puja takze ,, TIMESTAMP”, ,,TIME”, ,INTERVAL”, w bardziej zaawansowa-
nych systemach takze ,,PERIOD”. Istnieje oczywiscie takze szereg operatorow
czasowych, ktére mozna stosowaé w zapytaniach.

Drugim elementem wyrdzniajacym czasowo-przestrzenne systemy baz da-
nych jest mozliwos¢ zapisu w nich atrybutéw geograficznych, ktore w swojej
glownej topologii dziela si¢ na punkty, linie i poligony. Podobnie jak w przy-
padku danych czasowych, towarzysza im specjalne operatory, ktore umozliwiaja
zapytania dotyczace odlegtosci, powierzchni obiektow, dtugosci, przecinania sig,
przylegania, pokrywania etc. Zestawy funkcji pozwalaja z kolei na modelowanie
danych przestrzennych w zaleznosci od zgromadzonych danych zaréwno geo-
graficznych, jak 1 opisowych. Do najczgSciej wykorzystywanych baz danych,
ktoére pozwalaja zapisywa¢ dane przestrzenne, naleza: wsrod aplikacji ko-
mercyjnych Oracle (rozszerzenie Spatial), wsroéd aplikacji bezptlatnych —
PostgreSQL (rozszerzenie PostGIS) oraz MySQL (od wersji 5).

Potrzeba dostosowania baz danych do wymogéw nauki historycznej, w tym
geografii historycznej, doprowadzita do powstania odrgbnego okreslenia dla
historycznych systemow baz danych — HDBMS (Sarda 1990), ktore moga by¢
obecnie — na skutek rozwoju baz danych przestrzennych — dookreslane jako
geograficzno-historyczne systemy baz danych (GHDBMS). Ian N. Gregory
w swoim podreczniku po§wigconym historycznym systemom informacji geogra-
ficznej uzywa okreslenia ,,Historical GIS Databases” (Gregory, Ell 2007, s. 41).
Najogolniej rzecz ujmujac, czasowo-przestrzenne systemy baz danych umozli-
wiaja gromadzenie i1 analiz¢ danych oraz prezentacj¢ informacji o zjawiskach
(atrybuty opisowe) w ich wymiarze przestrzennym (atrybuty geograficzne) przy
uwzglednieniu chronologii (atrybuty czasowe).
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2. Wokoél trudnosci

Znaczny przyrost ilosciowy literatury zwiazanej z czasowo-przestrzennymi
bazami danych nie zaowocowal, jak dotad, dojrzata refleksja metodologiczna
nad ich zastosowaniem w geografii historycznej. Historycy, geografowie i infor-
matycy koncentruja si¢ raczej na ukazywaniu praktycznych zastosowan i prezen-
tacji swoich badan prowadzonych z wykorzystaniem narzedzi informatycznych.
Zdecydowanie goéruje w nich refleksja technologiczna nad historyczna refleksja
metodologiczna. Wigcej pisze si¢ o stosowaniu baz danych jako narzedzia do
prezentowania wynikow badan niz jako narzedzia heurystyczno-hermeneutycz-
nego, zwlaszcza hermeneutycznego. Podstawowa trudno$¢ w pelnym stosowa-
niu narzedzi bazodanowych przynosi bowiem ich wykorzystanie na etapie gro-
madzenia 1 krytyki materiatu zrodtowego oraz przetozenia wynikow tej krytyki
na zapis w postaci rekordow w bazach danych.

W wigkszosci opisywanych w literaturze historycznych systemow bazodano-
wych, ktore najczesciej dotycza XIX i XX w. (np. The Great Britain Historical
GIS, Historical GIS Germany), bazy danych traktuje si¢ jako miejsce przecho-
wywania danych administracyjnych, demograficznych itp. Wykorzystywane
zrodha 1 spisy maja charakter systematyczny i masowy, natomiast mapy stano-
wiace podstawe atrybutow geograficznych cechuja si¢ dos¢ wysoka precyzja.
Rzadziej i z wigkszymi trudnosciami stosuje si¢ je w badaniach nad epoka
przedstatystyczna. Historyk epoki nowozytnej, a w wigkszym jeszcze wymiarze
mediewista, staje przed trudniejszym zadaniem. Musi bra¢ pod uwagg te cechy
zrodet historycznych, ktore znacznie komplikuja ich wykorzystanie w systemach
bazodanowych. Chodzi mianowicie o niepetnos¢, niepewno$¢ oraz niedoktad-
nos$¢ informacji, jakie zawieraja. Wymienione wyzej cechy moga dotyczyc
wszystkich cech informacji historycznej: czasu, miejsca oraz samej tresci (Plewe
2002). Przy pozyskiwaniu danych dla atrybutow opisowych historyk napotyka
na trudno$ci nieznane klasycznym systemom informacyjnym. Wspomniana
niepewnos¢, niepetnos¢ i niedoktadnosé¢ informacji zrodtowych, zarowno w war-
stwie przedmiotu badan, jak i chronologii i datowania (Bodenhamer 2010),
wymusza na badaczach wypracowanie odmiennego od klasycznego modelu pra-
cy z bazami danych.

Charakterystyczny dla humanistyki subiektywizm interpretacji uwarunko-
wany formacja, przygotowaniem, a nawet cechami psycho-mentalnymi badacza
wyplywa juz na poziomie pojeciowym (ocena: rzeka, strumyk, potok). Drugim
elementem, na ktéry nalezy zwroci¢ w kontekscie budowania historycznych sy-
steméw baz danych, jest koniecznos¢ uwzglednienia relacji wydarzenie (Event)
— proces (Process). O ile zrédla historyczne informuja najczesciej jedynie
o jednostkowych, datowanych z rézna precyzja faktach, ktore mozna okresli¢
jako Snap Shot Events albo Episodes, o tyle w narracji operuje si¢ zazwyczaj
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procesami (Processes, Time Lines) budowanymi na podstawie tych wydarzen
oraz catego rozbudowanego aparatu metodologicznego (Styliadis, Vassilakopou-
los 2005). Jedna z podstawowych trudnosci jest informatyczne przeksztalcenie
owych Snap Shot Events w procesy rejestrowane jako rekordy z atrybutami
»DATA START” oraz ,,DATA _END”. Biorac pod uwage charakterystyke GIS
jako genetycznie statycznych systemow (O’Sullivan 2005), lepiej mozna je
wykorzystywaé w badaniach nad tzw. Snap Shot Events, niz w odniesieniu do
dhugotrwatych procesow.

Jak zostalo wcze$niej powiedziane, bazy danych przestrzenno-czasowych
umozliwiaja przechowywanie nie tylko danych historycznych, lecz pozwalaja
réwniez na zapis geograficznego obrazu przesztosci. Obraz ten jest najczgsciej
wytworem wspoélpracy historyka i1 kartografa, ktérzy dla jego sporzadzenia wy-
korzystuja pisane oraz kartograficzne zrodta historyczne. W systemach informa-
cji geograficznej, opartych zarowno na bazach danych przestrzennych, jak i for-
matach plikowych, wyr6znia si¢ pozyskiwanie danych przestrzennych ze zrodet
pierwotnych (primary data capture) lub wtoérnych-posrednich (secondary data
capture). W przypadku pozyskiwania danych historycznych dominuja zdecy-
dowanie zrodla wtorne, np. dawne mapy (Gregory, Ell 2007, s. 42). Wykorzy-
stanie dawnych map jako podstawy w przygotowaniu map historycznych jest
obarczone wieloma trudno$ciami. Wynikaja one przede wszystkim ze stabej
precyzji. Im mapy starsze, tym ich doktadno$¢ maleje. W przypadku obszaru
Polski dopiero XIX w. i kartografia panstw zaborczych przyniosty prace, ktore
moga by¢ wykorzystane w aplikacjach GIS. Wczesniejsze mapy na czele
z pomnikowymi pracami Karola Pertheésa z drugiej potowy XVIII w. nie daja
si¢ wykorzysta¢ jako podklad kartograficzny, nawet przy wykorzystaniu naj-
nowszych rozwiazan georeferencyjnych (Szady 2012).

3. Wokot rozwigzan

Wymienione wyzej problemy moga by¢, przynajmniej w pewnym zakresie,
rozwigzane poprzez wlasciwe zastosowanie oraz Kkonstrukcj¢ baz danych
czasowo-przestrzennych. Jedna z propozycji moze by¢ podziat schematu bazy
danych na dwie czesci: zrodlowa oraz krytyczna (wynikowa). Oba schematy
powinny by¢ ze soba potaczone siecia odpowiednich relacji. W schemacie zrod-
towym bazy danych powinny by¢ przechowywane uporzadkowane dane w ich
dostownym brzmieniu historycznym, natomiast w schemacie krytycznym prze-
tworzone przez historyka ustalenia wyprowadzone na podstawie zawartoSci
warstwy zrodtowej. Dla przyktadu: w czgséci zrodtowe) zostanie zapisana infor-
macja: 1350, plebanus de Laczna; 1480, ecclesia parochialis in Leczna, w czgsci
krytycznej za$ informacja: parafia L.gczna powstata przed 1350 r. i funkcjono-
wata w 1480 r.
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Schemat 1350, plebanus de Laczna
zrodiowy 1480, ecclesia parochialis in Leczna
\ 4
Schemat
krytyczny — 1350 — 1480 —, parafia Leczna
(wynikowy)

Rys. 1. Podzial historycznej bazy danych na schematy Zrodlowy i krytyczny
Z16d1to: opracowanie whasne

Zasadno$¢ takiego postgpowania okresla potrzeba prac zespotowych, w ktd-
rych historyk dokonujacy krytyki musi mie¢ do dyspozycji pelna podstawe zrod-
towa. Przyjecie zaproponowanego podziatu rozwiazuje czegsciowo problem za-
pisu danych niepewnych i niepetnych, znajdujacych si¢ w schemacie zrédtowym
i w kazdej chwili moga stac si¢ przedmiotem powtornej refleksji krytycznej po
ewentualnym uzupehieniu informacji. Pozwoli to takze na opanowanie systema-
tycznie gromadzonego materialu zrédlowego. Dotychczasowe do§wiadczenia
badawcze w zakresie osadnictwa, czy tez historii administracji panstwowej
i koscielnej stanowia w zasadzie zamknigte projekty. Kazdy kolejny badacz,
zwlaszcza mtodszego pokolenia, stoi przed zadaniem ustosunkowania si¢ do wy-
nikow tych badan. Wilasciwa krytyka ustalen zmusza niejednokrotnie do sig-
gania do zrodet juz wczesniej analizowanych i rozpisywanych. Za przyktad
niech postuza wykazy zawarte chociazby w pracach Atlasu historycznego Polski
(1998, 2008) z historii osadnictwa i administracji terytorialnej czy prace
S. Litaka (1996, 2006) z geografii historycznej Kosciola tacinskiego. Kazda
osoba, pragnaca poglebia¢ i poszerza¢ zagadnienia podjgte w wymienionych
pracach, jest zmuszona w zasadzie do ponownej lektury zrodet.

Teoretyczne rozwazania dotyczace reprezentacji oraz ontologii przestrzeni
geograficznej w odniesieniu do systemow informacji przestrzennej i baz danych
czasowo-przestrzennych nie przetozyly sig, jak dotad, na wypracowanie jedno-
litych standardow czy specyfikacji (Grossner 2010a, b). Geografowie historycz-
ni nadal gromadza dane przestrzenne oraz atrybuty opisowe w sposob dosc¢
chaotyczny, nie uwzgledniajac nawet zaproponowanego wyzej podziatu na dwa
schematy — zrodtowy i krytyczny. Dorazne rozwazania sa niekiedy prowadzone
jedynie w stosunku do konkretnych probleméw praktycznych — jak w przypadku
zapisu oraz gromadzenia danych dotyczacych podziatdéw administracyjnych
(Gregory 2002, Szady 2010).

Zaproponowany schemat zrodtowy (rys. 1) jest do$¢ prosty i moze si¢ skia-
da¢, zgodnie z podziatem przyjetym w klasycznym warsztacie historyka, z tabeli
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dla fisz bibliograficznych oraz tabeli dla fisz materiatowych. Model i struktura
schematu krytycznego nastrecza zdecydowanie wigcej trudnosci ze wzgledu na
konieczno$¢ wypracowania ontologicznie ufundowanego modelu bazy danych
dla konkretnych zagadnien i probleméw. Dotychczasowe modele historycznych
baz danych opieraja swoje zatozenia na dwoch podstawach: w czg$ci z nich
gléwnym przedmiotem bedzie obiekt (dla studiow osadniczych moze to by¢
miejscowos¢), natomiast inne modele opieraja si¢ na procesach (wydarzeniach).
Z ontologicznego punktu widzenia, wlaczajac w to takze koncepcje czasu i prze-
strzeni, dochodzi tutaj do pewnego rodzaju konfliktu migdzy endurantystami
(wymiar czasowy obiektu jest odrgbny od wymiaru przestrzennego i stanowi
jedynie atrybut tego obiektu, Field Based) oraz perdurantystami, ktorzy stoja na
stanowisku, ze obiekt istnicje w czterech wymiarach (Object Based) —
hiperobiekty (Galton 2004, O’Sullivan 2005, Goodchild, Yuan, Cova 2007, Liu
i in. 2008). Jakie kryteria mozna wzia¢ pod uwage np. przy konceptualizacji
jednostki osadniczej? Nalezy pamigtac, ze nazwa miejscowosci, jej zasigg geo-
graficzny oraz typologia (miasto/wie$) mogty ulec zmianie. Trzeba rozstrzygnaé
kwestig, czy miejscowos¢ w momencie translokacji, a zdarzaly si¢ tez takie
sytuacje, nie tracita swoich wlasnosci konstytutywnych (endurant). Problemow
o takiej naturze nie da si¢ rozwiaza¢ bez poglebionej wspolnej refleksji ontolo-
gow oraz historykow. Potrzebe takiej refleksji przy konstrukeji historycznych
baz danych potwierdzit eksperyment przeprowadzony w srodowisku historykow,
informatykéw oraz ontologéw inzynieryjnych na Katolickim Uniwersytecie
Lubelskim. Dotyczyt on budowy struktury bazy danych przestrzennych dla
historycznych podziatow administracyjnych Kosciota katolickiego, budowanej
na podstawie ontologii DOLCE (Fonseca i in. 2002, Couclelis 2010, Garbacz
iin. 2010).

Krytycznego przegladu modeli czasowo-przestrzennych baz danych dokonali
w 2010 r. K. Reis Ferreira, G. Camara i A.M. Vieira Monteiro (2010). Wérdéd 10
wyszczegolnionych modeli (Time-Slice Snapshot, 1988; Space-Time Composite
Model, 1988; Unified Spatio-Temporal Object Model, 1994; Event Oriented
Spatio-Temporal Data Model, 1995; Three Domain Model, 1999; Moving
Object Model, 1999; Geospatial Lifeline Model, 1999; Hierarchal Model, 2001;
Geospatial Event Model, 2004; The Moving Feature Model, 2008) najbardziej
komplementarna pod wzgledem teoretycznym i praktycznego zastosowania dla
gromadzenia danych historycznych jest propozycja M. Yuan (1999) — Three
Domain Model (rys. 2). Schemat ten skiada si¢ z czterech tabel, po jednej dla
kazdej dziedziny (czas, miejsce, obiekt) oraz tabeli laczacej, i moze by¢ z powo-
dzeniem zaimplementowany w bazach danych przestrzennych, jak Oracle Spa-
tial czy PostGIS.
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a) semantic table

Sem. ID Landcover Management Adress
1 Old growth USFS 12 Forest Rd.
2 Clear-cut A.Log Co. 3 Clear Dr.
3 Bum USFS 12 Forest Rd.
4 Clea-cut R. Log Co 45 Pine Ave.
b) time table c) space table
Time ID | Time | Operator ID Space ID | Area | Perimeters
1 1600 2439 4 A P,
2 1700 2439 6 A, P,
3 1800 7473 8 As P,
4 1950 1029 9 A, P,
5 1960 1029 10 As P,
11 As Ps
12 A; P,
13 As Ps
14 Ag Py
15 Ao Pio
d) domain link table (links among temporal, semantic, and spatial objects)
Sem. ID Time ID Space ID List
1 1 1
1 2 2
2 2 3
3 2 4
1 3 5
2 3 3,6
1 4 7,10
4 4 8,9
1 5 10, 11,13
2 5 6, 12
3 5 4,14, 15

Rys. 2. Wykorzystanie modelu trzech domen (Three Domain Model) do reprezentacji
informacji czasowo-przestrzennej na przykladzie przeobrazen lasu
Zrodto: M. Yuan (1999, s. 147)

Jako rozwinigcie tej koncepcji, chociaz bez bezposredniego odwotania, mozna
potraktowac propozycje¢ R. Fazala z 2009 r., oparta na metodzie ORM (Object
Role Modeling). Autor artykulu omoéwit nie tylko teoretyczne i metodyczne



26

Bogumit Szady

podstawy przedstawionego modelu danych przestrzenno-czasowych, ale takze
sposob jego implementacji w srodowisku oprogramowania Open Source (Geo-
Django, PostGIS). Zawarty w publikacji i zamieszczony diagram ERD pozwa-
la na weryfikacj¢ koncepcji na podstawie konkretnych danych historycznych

(rys. 3).
Subject_entity
allowed_relationships
PK, FK1 | Subj_id
PK allowed_id
Name g
Discription entity_typeA
relationships
entity_typeB
A
temporal_entity
Y
PK,FK1| t_ id base_entity
time_type_id sy
=P » PK | entity_id relationships
start_date
start_date_resolution name < PK rel_id
end_date location <
end_date resolution A h - entity_id1
- FK2 | entity_id2
end_date_quality FK3 |allowed_id
geospatial_entity )
«
PK, FK1 | geo_id
gL
name <
discription
A
polygon linestring point
PK, FK1 | polygon_id PK, FK1 | line_id PK, FK1 | point_id
geometry geometry geometry

Rys. 3. Diagram ERD przyktadowe;j relacyjnej czasowo-przestrzennej bazy danych
Zr6dto: R. Fazal (2009)
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Zastosowanie przedstawionych propozycji w praktyce badawczej napotyka
na do$¢ istotne problemy. Wyodrebnienie tabeli z czasem, zaproponowane
w obu schematach (M. Yuan — Time Table, R. Fazal — Temporal Entity, rys. 2—
3) i uzasadnione z teoretycznego punktu widzenia, nie znajduje pelnego uzasad-
nienia w praktyce, gdyz potaczenie obiektu semantycznego (M. Yuan — Seman-
tic Table, R. Fazal — Subject Entity) z przestrzennym (M. Yuan — Space Table,
R. Fazal — Geospatial Entity) zachodzi zawsze w czasie. O wiele prosciej jest
operowa¢ w bazie danych kategoria czasu, wiazac ja z kazdym z elementoéw
w tabeli taczacej (M. Yuan — Domain Link Table, R. Fazal — Base Entity).
Druga kwestia jest brak w obu schematach cech obiektow. Historyczne bazy
danych, nawet te o do$¢ prostych strukturach, zawieraja dodatkowe dane
o obiektach — w przypadku miejscowosci moze to by¢ np. charakter wlasnosci
lub tez typ miejscowosci (miasto, wies), w przypadku $wiatyni — jej wezwanie
lub typ (parafialna, filialna). Trzecim problemem pozostaje nieuwzglednienie
w projektach baz danych schematu zrédtowego, ktory byt postulowany wyze;.

Przyjmujac zatozenie, ze kazdy obiekt istniejacy w przesztosci jest definio-
wany przez czas, polozenie geograficzne oraz atrybuty opisowe, mozna zapro-
ponowac¢ nieco prostsza struktur¢ bazy danych, uwzgledniajaca takze schemat
zrodtowy (przy pelnej swiadomoscei czg$ciowego odejscia od regut teorii relacji).
Przedstawiony diagram ERD zawiera podstawowy szkielet do$¢ prostej bazy
danych, jednakze wykazujacej wszystkie cechy charakterystyczne dla zapisu
oraz krytyki danych historycznych (rys. 4). Wprowadzenie tabeli laczacej
(LINK_TABLE) byto konieczne ze wzgledu na potrzebe uniknigcia redundancji
danych. Nalezy pamigtaé, ze cechy obiektu beda mogly si¢ odnosi¢ do wielu
informacji Zzrodtowych, natomiast na podstawie jednej informacji zrodlowej
bedzie mozliwe okreslenie wigcej niz jednej cechy opisywanego obiektu.

Kluczowymi tabelami zawierajacymi gléwne dane sa tutaj ,,SOURCE” — dla
danych zrédtowych oraz ,,OBJECTS FEATURES” — dla danych krytycznych.
Tabela ,,OBJECTS FEATURES” umozliwia przechowywanie danych opisowych
(,FEATURE INFO”) i atrybutéw geograficznych (,,geom_point” oraz ,,geom -
polygon”) i czasowych (,,DATE START”, ,DATE END”). W dotychczaso-
wych rozwiazaniach bazodanowych historycy najczeSciej wprowadzali pola
date start i date end, dla oznaczenia trwania jakiego$ zjawiska w czasie. Pro-
blem polega na tym, ze w $redniowieczu i okresie nowozytnym o wiele czgsciej
zrodta informowaly o istnieniu zjawiska w okreSlonym czasie niz o fakcie jego
poczatku i konca. Sporadycznie znana jest dokladna data powstania miasta czy
koSciota parafialnego. Nalezy wigc wprowadzi¢ obok atrybutéw czasowych
uzupetniajace pola logiczne w rodzaju ,,terminus ante quem” czy ,,terminus post
quem”, ktdre bede precyzowaly, czy okreslona data jest tylko wzmianka o istnie-
niu, czy oznacza poczatek jakiegos$ zjawiska. Odrebna kwestia jest rozwiazanie
problemu datowania przyblizonego do roku czy miesiaca. By¢ moze takze na-
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lezy tutaj wprowadzi¢ pole okreslajace precyzje daty z wyborem migdzy y=year,
m=month, d=day.

Typ przechowywanego w rekordzie atrybutu (potozenie, typ wlasnosci, typ
miejscowosci) okresla pole ,,FEATURE TYPE”. Mozliwe jest oczywiscie
wzbogacenie tej struktury o dodatkowe pola, np. ,,OBJECT TYPE” (tabela
»OBJECTS”) czy tez, jak proponowal R. Fazal, ,DATE RESOLUTION”,
»~DATE QUALITY”, ,,SPATIAL QUALITY” (tabela “OBJECTS_FEATURES”).

BIBLIOGRAPHY - SOURCE"

BIBLIOGRAPHY_ID int4 ’—}.—
&« SORCE fk SOURCE_ID int4

AUTHOR  varchar(100)

TITLE varchar(255) INFO text
BIBLIOGRAPHY_ID int4 (FK)

LINK_TABLE__ fk2

“LINK_TABLE”

OBJECT_FEATURE_ID int4 (FK)

SOUCE_ID int4 L
gid int4
LINK_TABLE_fk
“OBJECTS” “‘OBJECTS_FEATURES”
OBJECT ID int4 < OBJECTS_FEATURES_ID int4
DESCRIPTION text FEATURE_TYPE  varcher(20)

A4

OBJECT_ID int4  (FK)
FEATURE_INFO  varcher(254)

geom_point geometry

| OBJECT_FREATURES fkl—{  oom polygon geometry
DATE_START numeric(4)
DATE_END numeric (4)

Rys. 4. Diagram ERD szkieletu historycznej bazy danych
Z16d1to: opracowanie whasne
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W tak ujeta strukturg bazodanowa (rys. 4) mozna wprowadzaé¢ zaréwno dane
zrodtowe (schemat Zzrodtowy), jak 1 wyniki krytyki historycznej (schemat wy-
nikowy). Za przyktad niech postuzy kwestia lokalizacji koSciota parafialnego
w Lecznej. Z literatury przedmiotu wiadomo, ze jego pierwotne usytuowanie
jest dyskusyjne — czg$¢ historykow uwaza, ze obecne polozenie Swiatyni jest
pierwotne, natomiast cze$¢ przypuszcza jej translokacje (Chachaj 2010, Jop
2010). Wystepuje wigc tutaj zjawisko niepewnosci i niepetnosci informacji oraz
wielo$¢ opinii. Nie mozna wykluczy¢, ze w §wietle dalszych kwerend kwestia ta
zostanie pelniej naswietlona. Wszystkie zgromadzone zrodta oraz dane dotycza-
ce potozenia §wiatyni wprowadzono do bazy danych, pozostawiajac rzecz jasna
mozliwos¢ dodania kolejnej informacji na ten temat (schemat zrédtowy). Jezeli
informacja ta zmieni stan naszej wiedzy na temat pierwotnego potozenia koscio-
fa, mozna przenie$¢ punkt, ewentualnie doda¢ drugi punkt na mapie i powiazaé
go z podstawa informacyjna (,,LINK TABLE”). Taka konstrukcja bazy danych
umozliwia przechowywanie w bazie danych nawet dwoch lokalizacji dla tego
samego obiektu, przy okresleniu stopnia pewnosci — ,,certainty rating” (Gregory,
Kemp, Mostern 2001). Wygenerowanie mapy (tabeli) wynikowej jest doS¢ pro-
stym zabiegiem i nie stanowi konca projektu, a jedynie dokumentuje aktualny
stan prac nad nim.
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SPATIO-TEMPORAL DATABASES AS A TOOL
FOR HISTORICAL GEOGRAPHY

The present article deals with problems of the practical application of spatio-temporal
databases in geo-historical studies. Research practice — besides the indisputable
advantages of applying database tools for analysis of historical data — also includes the
significant problems of uncertainty, incompleteness and lack of precision of historical
sources. These features, as well as the subjectivism (interpretability) of should be taken
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into account while building historical geographical information systems. Existing
solutions consider to only a small extent the properties of the research process
appropriate to historical geography. One of the solutions suggested in the present article
is a division of a database structure into two interrelated schemes: a source scheme and
a critical scheme. Historical information thus gathered becomes easily accessible for
secondary interpretation (the source scheme). The critical scheme of the database, which
is collectively constructed by historians, engineering ontologists and specialists in
database modelling, should consider both the event and the process character of
historical phenomena as well as the complex characteristics of spatio-temporal objects
(the dispute between endurantists and perdurantists).
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