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1. WPROWADZENIE

W réznych osrodkach akademickich na catym $wiecie opracowywane sg
serwisy internetowe, ktoiych zadaniem jest wspomaganie nauczania statystyki.
Systemom takim stawiane sg podobne zatozenia i z tego powoda majg one za-
zwyczaj wiele cech wspolnych. Czesto sg to typowe witryny internetowe
z informacjami z zakresu statystyki, niekiedy dynamiczne strony dajgce uzyt-
kownikowi mozliwo$¢ interakcji, a w ostatnim czasie coraz czesciej wykorzy-
stujgce multimedialne animacje i prezentacje w roznych formatach. Jednak
w takich systemach, poniewaz sg one przygotowywane w innych srodowiskach
przez réznych autorow, mozna wskazac istotne réznice polegajagce na zastoso-
waniu specyficznych rozwiazan niespotykanych w innych systemach.

W artykule przedstawiono krétkg charakterystyke system6éw nauczania sta-
tystyki z wykorzystaniem Internetu zaprojektowanych w réznych krajach. Ze
wzgledu na ogromng liczbe tego typu rozwigzan dostepnych w sieci interneto-
wej podjeto decyzje o analizie kilku wybranych, ktére sg wspierane naukowo
i finansowo przez instytucje rzadowe danego panstwa. Zwykle w przygotowaniu
tych witryn brato udziat szereg osrodkow akademickich irdzni partnerzy biznesowi.
Prezentacje i omOwienia tych systeméw autor niniejszego artykutu miat mozliwos¢
obserwowaé na miedzynarodowych konferencjach GfKI 2003, COMPS F'AT 2004
oraz COMPSTAT 2006. W artykule scharakteryzowano najwazniejsze zatozenia
poszczegblnych systeméw oraz wskazano zastosowane w nich rozwigzania
i wykorzystywane narzedzia przy ich konstrukcji. Zwrécono uwage na typowe ele-
menty takich systemow jak rowniez na cechy charakterystyczne, wyrdzniajace dane
opracowanie spos$rdd innych. Rozwigzania zastosowane przy tworzeniu tych syste-
mow moga by¢é wyznacznikiem podejmowanych dziatan przy opracowaniu po-
dobnych systeméw e-learningowych w polskich uczelniach.

*Dr, Akademia Ekonomiczna w Katowicach.
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2. CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH SYSTEMOW NAUCZANIA
STATYSTYKI PRZEZ INTERNET

W Internecie mozna spotkac tysigce witryn, ktére w zatozeniach autorow
majg wspomaga¢ nauczanie statystyki dla uzytkownikow na réznym poziomie
zaawansowania. Sg to strony zamieszczane na serwerach uczelnianych przygo-
towywane przez cate zespoty oséb lub przez pojedynczych autoréw, zazwyczaj
pracownikéw osrodkéw akademickich. W ponizszych analizach uwzgledniono
kilka wybranych systemow. W wyborze systemow do analizy szczegdlng role
odgrywat fakt, ze wszystkie opisywane systemy sg przygotowywane przez kilka
uczelni we wspotpracy z réznymi partnerami biznesowymi, a w finansowanie
tych projektéw zaangazowaly sie rzady panstw, co nadaje swoistg range tym
przedsiewzieciom. Tak dokonana selekcja pozwala traktowaé¢ omawiane syste-
my jako wyznaczajace gtéwne trendy w rozwoju e-learningu. Rozpoznanie roz-
wigzan stosowanych w réznych krajach pozawala na wskazanie drég konstrukcji
systemOw wykorzystujgcych Internet w nauczaniu statystyki. Jednak nalezy
podkresli¢, ze poza omawianymi w artykule systemami w Internecie istnieje
szereg bardzo interesujacych i zarazem o réznym charakterze serwiséw tworzo-
nych z myslg o nauczaniu statystyki.

W opracowaniu zaprezentowano kilka wybranych systemow (por. tabela 1)
wspomagajgcych nauczanie statystyki przez Internet. Jako pierwszy omowiono
najbardziej rozbudowany z analizowanych projekt EMILeA-stat finansowany
przez Niemieckie Ministerstwo Edukacji i Badan Naukowych. Program zostat
zainicjowany w kwietniu 2001 roku (Cramer E., i in., 2002). Podstawowymi
zatozeniami projektu byto wykorzystanie technik multimedialnych oraz Interne-
tu do stworzenia interaktywnego systemu wspomagajacego nauczanie statystyki.
W projekt zostato wigczonych 8 uniwersytetow niemieckich oraz kilku ekono-
micznych partnerow jak miedzy innymi SPSS oraz Bertelsmann Sprin-
ger Science. Japonscy statystycy (por. lizuka M. i in., 2004) opracowali system
CASE (Computer Assisted System Education). W programie uwzgledniono
przygotowane przez rzad zalecenia dotyczgce nauczania statystyki. Kolejny
system to St@tNet opracowany przez konsorcjum ztozone z kilku francuskoje-
zycznych uniwersytetdw, ktory jest najpowazniejszym tego typu systemem do-
stepnym w jezyku francuskim (por. Saporta G., 2002). Réwniez ten projekt jest
wspotfinansowany przez wiadze panstwowe. Ostatnim z omoéwionych systeméw
jest przygotowany przez Korea National Open University (por. Lee T., Lee J.,
2006) w Korei projekt e-StatEdu.



Tabela |

Wybrane systemy wspomagajace nauczanie statystyki przez Internet

System e-learnineu Panstwo Adres internetowy

EMILeA-stat Niemcy www.emilea.de
emilea-stat.uni-oldenburg.de

St@tNet Francja www.agro-montpellier.fr/cnam-Ir/statnet/

CASE Japonia case.f7.ems.okayama-u.ac.jp

e-StatEdu Korea www.knou.ac.kr/

2.1. EMILeA-stat - Niemcy

Program EMILeA-stat jest finansowany m.in. przez Federalne Ministerstwo
Edukacji i Badari Naukowych Niemiec w ramach projektu ,,New Media In Edu-
cation Funding Programme". Poza najwiekszymi niemieckimi uniwersytetami
w projekcie brato udziat kilku partnerdw biznesowych jak np. SPSS, Springer-
Verlag, MD*Tech and Data Technologies i AON Re. Na poczatku 2004 roku
w pracach nad systemem zaangazowanych byto okoto 70 os6b. W zatozeniach
projektantéw (por. Cramer E. i inni, 2004) powinien to by¢ system:

- umozliwiajgcy poznawanie statystyki zarbwno w szkole, na studiach oraz
w czasie wolnym,

- umozliwiajacy poznawanie statystyki zaréwno pod kierunkiem nauczy-
cielajak i samodzielnie,

- dostepny wszedzie, zawsze i dla wszystkich.

Ze wzgledu na zatozenie powszechnej dostepnosci systemu podstawowa
wiedza statystyczna przekazywana jest na roznych poziomach. Wyrézniono trzy
nastepujace poziomy:

- poziom A (elementarny), ktéry zaktada niewielkg znajomos¢ podstaw
matematycznych,

- poziom B (podstawowy), przeznaczony dla studentéw takich kierunkow
jak ekonomia, psychologia, socjologia itp.,

- poziom C (zaawansowany), zawierajgcy pogtebiony materiat wigcznie
z zastosowaniami statystyki i rachunku prawdopodobienstwa.

Poza mozliwo$ciami interaktywnego nauczania system ma by¢ tatwo do-
stepng i inteligentng encyklopedig statystyki. W systemie dostepne sg nastepuja-
ce moduly: analiza struktury, eksploracja danych, interaktywna statystyka, gra-
ficzna prezentacja danych, metody matematyczne wykorzystywane w statystyce,
rachunek prawdopodobieristwa, modelowanie rynkéw finansowych, scenariusze
gieldowe, wirtualne przedsigbiorstwo, planowanie doswiadczen, statystyczna
kontrola jakosci, statystyczna analiza decyzji, metody statystyczne w controllin-
gu oraz statystyka w ekologii. Duzy nacisk potozono na wizualizacje przedsta-
wianych zagadnien. Wykorzystujac interaktywne moduty prezentowane sg zar6wno
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najprostsze zagadnienia jak np. wykresy kotowe, miary opisowe jak réwniez
zawansowane zagadnienia statystyki matematycznej jak np. przedziaty ufnosci czy
problemy weryfikacji hipotez. W zaleznosci od poziomu kursu uzytkownik ma
rézne mozliwosci korzystania z interaktywnych narzedzi przy prezentacjach wizu-
alnych. Na przyktad podczas interaktywnego konstruowania histogramu uzytkow-
nik na poziomie A ma mozliwo$¢ decydowac jedynie o liczbie klas obserwowanej
zmiennej. Na poziomie B ma mozliwos¢ przemieszczania punktow mysza,
a kazda dokonana w ten spos6b zmiana jest automatycznie odwzorowywana na
histogramie. Na najwyzszym poziomie C ma wszystkie mozliwosci dostepne na
nizszych poziomach, a ponadto moze wprowadzaé¢ wiasne dane i dla nich sporza-
dzi¢ histogram. Uzytkownik ma mozliwo$¢ przeprowadzania analiz z wykorzy-
staniem takich programdw statystycznych jak SPSS, XploRe oraz R.

2.2. CASE - Japonia

Projekt CASE (Computer Assisted Statistical Education) jest rozwijany
przez naukowcéw japonskich w ramach ,,Developmental Research for Science
Education in the New Millenium”. System daje uzytkownikowi mozliwo$¢ po-
znawania statystyki poprzez obserwacje i analize materiatow wideo i animacji
oraz rozne materialy pomocnicze wzbogacone o symulacje. Tworcy systemu
CASE, podobnie jak autorzy projektu EMILeA-stat, akcentujg potrzebe kon-
strukcji elementéw dydaktycznych z uwzglednieniem réznych pozioméw na-
uczania (por. lizuka M. i in., 2004). Podkreslajg konieczno$¢ wykorzystania
w procesie nauczania elementow interaktywnych wymieniajac nastepujgce dwa
wazne powody ich stosowania:

- - systemy interaktywne sg znacznie bardziej atrakcyjne dla studenta
i przynoszg lepsze wyniki nauczania,

- - systemy interaktywne dajg studentowi mozliwosci samodzielnego eks-
perymentowania, co pozwala znacznie lepiej rozumie¢ studiowany materiat.

Na System CASE skiadajg sie trzy nastepujace rodzaje materiatow dydak-
tycznych:

- biblioteka narzedzi interaktywnych, w sktad ktérej wchodzg programy
i makra,

- programy statystyczne zaréwno samodzielne (wymagajace instalacji) jak
i internetowe,

- narzedzia statystyczne i animacje.

Na biblioteke narzedzi interaktywnych skiadajg sie programy i makra przy-
gotowane w roznych jezykach jak np. Flash MX, JAVA, R oraz LISP-STAT.
Opracowane przez autor6w systemu procedury to m.in. graficzny kalkulator,
interaktywne moduty analizy liniowej i kwadratowej regresji, rozktady zmien-
nych losowych, symulacje testow statystycznych idemonstracje metody BOOT



-strap. Dostepne animacje i prezentacje pozwalajg na aktywne poznawanie przez
uzytkownika réznych zagadnien statystycznych. Uzytkownik ma dostep do réz-
nych przyktadowych zbioréw danych, dla ktérych moze samodzielnie przepro-
wadza¢ analizy. Przygotowujac biblioteke programéw autorzy duzy nacisk poto-
zyli na przedstawienie wielu probleméw statystycznych z wykorzystaniem sy-
mulacji komputerowych.

System CASE jest wyposazony réwniez w stownik statystyczny (Glossary of
Statistics). Charakter stownika jest nieco inny niz wczesniej wspomnianych sktad-
nikdw systemu i dlatego jest on dedykowany raczej starszym i do$wiadczonym
uzytkownikom projektu. W systemie zamieszczono réwniez zestaw #gczy interne-
towych do stron zwigzanych z tematyka nauczania statystyki przez Internet.

2.3. St@tNet - Francja

Projekt St@tNet jest realizowany przez konsorcjum utworzone przez kilka
francuskojezycznych uniwersytetow, a finansowany jest miedzy innymi z gran-
tow Francuskiego Ministerstwa Nauki, jak podkre$la G. Saporta (2002) jest to
pierwszy kompletny kurs statystyki dostepny w Internecie w jezyku francuskim.
System jest kontynuacja irozwinieciem réznych wczesniejszych rozwigzan
zwigzanych z nauczaniem statystyki. Jest to jedyne rozwigzanie (por. Saporta
G., Bourdeau M., 2004) proponowane przez CNAM (Conservatoire National
des Arts et Metiers) do nauczania statystyki przez Internet. W systemie przewi-
dziane sg dwa poziomy nauczania: podstawowy oraz zaawansowany, a cato$¢
sktada sie z szesciu nastepujacych modutéw: analiza struktury, prawdopodo-
bieAstwo, zmienne losowe, dobdr préby i estymacja, weryfikacja hipotez oraz
analiza zaleznos$ci. Kazdy ze wspomnianych modutéw jest podzielony na cztery
czesci: prezentacje, obliczenia i analizy, podsumowanie oraz interaktywne ¢wi-
czenia. W systemie informacje przekazywane sg zarowno w formie interaktyw-
nych przyktadéw, prezentacji jak i poprzez wskazania i wyjasnienia nauczyciela,
ktore sg prezentowane w postaci plikéw wideo. Uzytkownik ma mozliwo$¢ po-
bierania zamieszczonych w witrynie internetowej zbioréw danych i samodziel-
nego przeprowadzania obliczen za pomocag dostepnych w systemie darmowych
narzedzi do statycznej analizy danych. Do jego dyspozycji sg rowniez zestawy
¢wiczen, teoretyczne opracowania roznych zagadnien, stownik terminéw oraz
tablice z wartoSciami krytycznymi dla najczesciej wykorzystywanych rozktadow
zmiennych losowych. Po opanowaniu odpowiedniego zakresu materiatu student
ma mozliwo$¢ sprawdzi¢ swojg wiedze rozwiazujac testy z danego zakresu.
Serwis jest uzupetniony o baze taczy internetowych do stron zwigzanych
z omawianymi zagadnieniami.

Student otrzymuje CD-ROM z hastem dostepu do wybranych kurséw. Zo-
staje cztonkiem wirtualnej klasy, moze uczestniczy¢ w forum dyskusyjnym oraz



uzyskuje kontakt e-mailowy z nauczycielem. Pod opieka nauczyciela pozostaje
grupa liczaca do 25 osob. Wyniki uzyskiwane przez studiujagcych z wykorzysta-
niem Internetu sg lepsze niz na klasycznych kursach. Autorzy systemu podkre-
$lajg, ze wykorzystanie narzedzi multimedialnych w zwiazku z wigkszg atrak-
cyjnoscig takiej formy nauki daje nowe mozliwosci w nauczaniu statystyki.

2.4. e-StatEdu - Korea

Do podstawowych zatozenn systemu e-StatEdu rozwijanego przez Korea
National Open University nalezy zapewnienie mozliwos$ci studiowania statystyki
dla wszystkich z dowolnego miejsca poprzez sie¢ internetowg. Autorzy systemu
podkres$laja, ze tradycyjne nauczanie statystyki w ostatnich latach przeszio po-
wazng ewolucje i obecnie bardzo czesto wykorzystywane sg réznorodne pro-
gramy komputerowe (por. Lee J. J.,, Kang G.S., 2001). Jednak dynamiczny roz-
woj Internetu i multimediow tworzg nowe mozliwosci w zakresie nauczania
statystyki.

System e-StatEdu skiada sie z 6 nastepujacych czesci:

- lekcje w formie podrecznikéw e-book,

- ksigzki,

- bank testow,

- pakiet statystyczny S-LINK,

- aplety JAVA,

- prezentacje wideo.

Lekcje sg przygotowane w formie plikow pdf. Zawierajg one nie tylko pod-
stawowe informacje teoretyczne, ale rowniez tacza do interaktywnych cwiczen
wyjasniajagcych prezentowany materiat. Uzytkownik serwisu korzysta z dostep-
nej w systemie ksiazki zawierajgcej zaréwno teorie, ¢wiczenia i testy z rozwia-
zaniami. Jest to skr6cona wersja tradycyjnego podrecznika ,,Introductory Stati-
stics” opracowanego przez autorow systemu. Student moze sprawdza¢ swoja
wiedze ,,on-line” wykorzystujac dostepny bank testow. Poprzez strony interne-
towe dostepna jest rowniez internetowa wersja S-Link/Web pakietu statystycz-
nego S-Link, ktéry wykorzystuje najnowsze rozwigzania sieciowe oraz interak-
tywne prezentacje, animacje, filmy itp. Za pomocg tego pakietu student moze
samodzielnie wykonywa¢ ,,on-line” rézne analizy statystyczne. Interesujgcym
dodatkiem do e-StatEdu jest komponent e-Story, ktéry zawiera szereg ciekawo-
stek, zazwyczaj historycznych, zwiazanych ze statystyka. Uzytkownik systemu
CATS {Computer Aided Teachingfor Statistics) moze samodzielnie przeprowa-
dza¢ eksperymenty i symulacje komputerowe. Poza typowymi dla Internetu
rozwigzaniami w systemie wykorzystywane sg lekcje nadawane przez telewizje,
rozprowadzane wsrdd uzytkownikéw kasety audio i wideo oraz gazeta uniwer-
sytecka z materiatami do studiowania.



3. NAJWAZNIEJSZE NARZEDZIA | METODY WYKORZYSTYWANE
W NAUCZANIU PRZEZ INTERNET

Przedstawionym powyzej systemom internetowym wspomagajagcym na-
uczanie statystyki postawiono podobne zadania. Z tego tez powodu mozna za-
uwazy¢ szereg podobieAstw w zastosowanych rozwigzaniach. Jednak ze wzgle-
du na fakt, ze realizowane byty one w innych $rodowiskach mozna dostrzec
réwniez istotne réznice w tych systemach. Ponizej zwr6cono uwage na rozwig-
zania typowe, wspolne dla wszystkich omowionych systemdw oraz specyficzne
wystepujace tylko w niektorych projektach. Uwazny przeglad mozliwosci oma-
wianych systemdéw wspomagajacych nauczanie statystyki pozwala dostrzec kie-
runki wjakich nalezy podgza¢ przy konstruowaniu systemOw nauczania przez

Internet.

3.1. Typowe rozwigzania w omawianych systemach

Podstawowg cechg wspolng wszystkich oméwionych systemow jest wyko-
rzystywanie typowych dla Internetu sposob6w przekazywania informacji jak np.
prezentacje wideo ianimacje w roznych formatach (avi, FLASH, JAVA, itp.),
treSci omawianych zagadnienn z wykorzystaniem ksigzek e-book, interaktywne
rozwigzywanie zadan, probleméw oraz testéw sprawdzajgcych wiedze a takze
zestawy t3cz internetowych do stron zawierajacych podobne tematycznie infor-
macje. Wszystkie omawiane systemy w znacznym stopniu wykorzystujg mozli-
wosci graficzne nie tylko do animacji, ale rdwniez do graficznej prezentacji
danych na réznorodnych wykresach. We wszystkich systemach student ma moz-
liwos¢ skorzystania ze specjalnie opracowanych stownikéw wyjasniajacych
wazne pojecia statystyczne.

Projekt EMILeA-stat jako jedyny w zatozeniach daje mozliwo$¢ poznawa-
nia kazdego z tematéw na trzech poziomach zaawansowania. Pod tym wzgledem
podobne rozwigzanie przyjete jest w St@tNet, gdzie wyrdzniono dwa poziomy
trudnosci. W omawianych systemach student ma dostep do programoéw, za po-
mocg ktorych moze przeprowadza¢ samodzielne analizy. CASE i EMILeA-stat
daja mozliwos¢ wykonania analiz ,,on-line” w programie R. Drugi z tych projek-
tow pozwala korzysta¢ réwniez z SPSS-a oraz pakietu XploRe. W systemie
e-StatEdu wykorzystywany jest program o znacznych mozliwosciach siecio-
wych i wizualizacyjnych S-LINK, ktory jest najbardziej znaczacym elementem
catego systemu. Specyficzne rozwigzania zastosowane w omowionych syste-

mach przedstawia tabela 2.



Tabela 2

Charakterystyczne rozwigzania wykorzystywane w omawianych systemach

Nazwa serwisu Rozwigzania
EMILeA-stat Programy SPSS i XploRe, trzy poziomy zaawansowania
St@tNet Dwa poziomy nauczania
CASE Duzy nacisk na zagadnienia symulacji
e-StatEdu Program S-Link, kasety audio i wideo, gazeta uniwersytecka, lekcje w TV

3.2. Przyktady innych rozwigzan

Jak juz wczes$niej wspomniano obok scharakteryzowanych systemow
e-learningowych w Internecie jest wiele podobnych witryn zaréwno przygoto-
wanych przez osrodki akademickie jak i osoby zainteresowane tg tematyka. Bar-
dzo czesto na tych witrynach podane sg tacza do witryn o podobnej tematyce.
Poza typowymi systemami dydaktycznymi warto zwr6ci¢ uwage na strony in-
ternetowe, ktdre w zatozeniach twdrcOdw nie sg systemami typu e-learning, ale
zawierajg rézne elementy o charakterze dydaktycznym. Stron takich w Interne-
cie jest bardzo duzo. Popularna wyszukiwarka Google po podaniu terminéw
»Statistics” i ,,teaching” podaje ponad 63 miliony facz internetowych, a po doda-
niu jednego z terminéw ,,JAVA”, ,FLASH” lub ,e-book” ponad milion. Nawet
biorgc pod uwage fakt, ze znaczna cze$¢ wskazanych stron internetowych nie
ma nic wspdlnego z poszukiwang tematyka, to fatwo zauwazy¢, ze liczba stron
zawierajgca elementy nauczania statystyki przez Internet jest imponujaca. Prze-
glad takich stron internetowych pozwala wskaza¢ nastepujace elementy dydak-
tyczne, ktdre najczesciej mozna na takich witrynach spotkac:

- informacje tekstowe, podreczniki (zazwyczaj w formatach html oraz
e-books)

- stowniki terminéw statystycznych,

- kalkulatory ,,on-line” (np. testy statystyczne ,,on-line”),

- quizy statystyczne,

- prezentacje multimedialne (JAVA, FLASH, gif, avi)

- darmowe programy do analizy statystycznej,

- przykiadowe zbiory danych statystycznych,

- zestawy ¢wiczen izadan (w tym rozwigzanych iz rozwigzaniami interak-
tywnymi),

- arkusze Excela oraz dodatki (pliki w formacie xla) do statycznej analizy
danych.

Przystepujagc do opracowania internetowego systemu dydaktycznego kon-
struktor, aby zapewni¢ atrakcyjno$¢ witryny, w zasadzie jest zmuszony do sko-
rzystania z wiekszosci z wymienionych narzedzi. Uzupetnienie projektu o inne
interesujgce elementy powinno byc¢ jeszcze dodatkowym atutem.



4. ZAKONCZENIE

Na wielu polskich uczelniach opracowywane sg systemy wspomagajgce
nauczanie réznych przedmiotow, a w szczeg6lnosci statystyki, wykorzystujgce
sie¢ internetowa. Przystepujac do tworzenia takich systeméw warto zapoznac sie
z tym jak to robig inni, aby zjednej strony skorzysta¢ z doswiadczen tych twér-
cow a z drugiej strony by fatwiej méc na tle istniejacych rozwigzan zapropono-
wacé nowe interesujace projekty. Szczegdlnie warto przyjrzeé sie rozwigzaniom,
w opracowaniu ktérych uczestniczy wiele osrodkow akademickich, a zwtaszcza
takim, w ktérych powstanie i rozw6j zaangazowaty sie instytucje rzagdowe dane-
go panstwa. W opracowaniu przedstawiono takie wiasnie internetowe systemy
nauczania statystyki funkcjonujgce w Niemczech, Francji, Japonii i Korei. Pre-
zentujac charakterystyke tych systeméw zwrdcono uwage na zakres tematyczny
ujety w rozwigzaniach i wykorzystane narzedzia przy ich konstrukcji. Przygla-
dajac sie przedstawionym rozwigzaniom nalezy zauwazy¢, ze bardzo waznymi
sktadnikami takich witryn internetowych sg animacje i prezentacje multimedial-
ne, zestawy zadan i pliki z teorig (dostepne zazwyczaj w formie e-book), testy
oraz testy interaktywne. Niekiedy systemy dydaktyczne uzupetnione sg 0 moz-
liwosé bezposredniego dostepu ,,on-line” do konsultanta ewentualnie kontaktu
poprzez poczte e-mail. Niektore z analizowanych systemow udostepniajg uzyt-
kownikom internetowy chat lub zapewniaja mozliwos¢ korzystania z forum
dyskusyjnego, jednak jak podkre$lajg Hardle W. i in. (2006) studenci rzadko
korzystaja z tych narzedzi.

Scharakteryzowane w opracowaniu rozwigzania zastosowane przy budowie
internetowych systemow nauczania statystyki moga by¢ wskazdwkg dla projek-
tantéw itwdrcow podobnych systemdw dydaktycznych. Jednocze$nie stale
zwigkszajace sie mozliwosci w zakresie metod prezentowania tresci dydaktycz-
nych w Internecie wskazuja na koniecznos$¢ poszukiwania i wykorzystania coraz
nowszych rozwigzan do nauczania statystyki przez globalng siec.
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Grzegorz Konczak
THE WEB-TEACHING SYSTEMS-A SELECTIVE REVIEW

The traditional statistics education has been changed rapidly and most of courses
in statistics have adopted some kind of computer practice and Web-teaching systems.
There is a huge variety of web-based statistics resources available. Those systems con-
tents combine e-books, tutorials, multimedia and interactive presentations in various
formats, simulation experiments.

A short personal review of different e-learning system for statistics is done in the
paper. It describes the development of four web-teaching systems prepared in four coun-
tries. There are described EMILeA-stat (Germany), CASE (Japan), St@tNet (French)
and e-StatEdu (Korea) in the paper. This review reveals facts that could be taken into
account by constructors of e-learning platforms in statistics.



