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Motto:

.»---gtowna i, ilociowo rzecz biorac, dominujaca czes¢ wspot-
czesnego nurtu teoretycznej mysli ekonomicznej stanowi
aprioryczna ekonomia dedukcyjna, ustanawiajgca wzorzec
nauki ekonomii oparty na statusie metodologicznym charakte-
ryzujacym nie nauki empiryczne a matematyke i logike."
Adam Glapinski, Meandry historii ekonomii. Miedzy matema-
tykg a poezja

Przedmiot logika jest wyktadany na wielu kierunkach studiéw, nie tylko ta-
kich, ktére zwigzane sg bezposrednio z matematyka. Oczywiscie, przedmiot ten
jest dostosowany do wymogow danej dyscypliny naukowej. W przypadku kie-
runkéw ekonomicznych (ekonomia, zarzadzanie, informatyka i ekonometria,
finanse i rachunkowos$¢) logika jest wyktadana najczesciej jako przedmiot fakul-
tatywny a nie obowigzkowy. Do wyboru czesto jest jeszcze psychologia czy
socjologia a nawet filozofia. Bywa tez, ze elementy logiki (w szczegdlnosci
logiki matematycznej) wyktadane sg w ramach szeroko rozumianego przedmiotu
matematyki. W tym przypadku w nowych standardach nauczania staje sie nie-
mozliwe ze wzgledu na bardzo matg liczbe godzin przeznaczonych na matema-
tyke. Zwiekszenie jej przez odpowiednie rady wydziatdbw moze okazaé sie mato
prawdopodobne. W ramach przedmiotu metodologia nauk, czy metodologia
ekonomii przedstawiane sg treSci z zakresu teorii jezyka oraz sylogizmow. Po-
wstaje zatem pytanie czy logike nalezy wyodrebni¢ i nauczac jej systematycznie
czy treSciami z zakresu logiki powinny by¢ przenikniete inne przedmioty w na-
uczaniu podstawowym ekonomistow i menadzeréw.

*Prof. dr hab., Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu.
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1. CZYM JEST LOGIKA

Pytan o logike jest bardzo duzo. Czy jest to cze$¢ matematyki czy filozofii?
A moze to po prostu zdroworozsgdkowe myslenie? Czy Swiat daje sie opisaé
postugujac sie jednym systemem logicznym? Jaki jest ten system? Jak myslimy?
Czy mozemy postepowaé wbrew logice? Pojawig sie pewnie te najwazniejsze
pytania. Postawi je sobie stuchacz wyktadu z logiki studiujgcy ekonomie lub
zarzadzanie. Po co ekonomiscie logika? Po co ekonomiscie, menedzerowi po-
trzebna jest abstrakcyjna matematyka?

Tam, gdzie racjonalno$¢ jest podstawg postepowania, tam logika i matema-
tyka ma nie tylko racje bytu, ale staje sie obowigzkiem. Nie znaczy to jednocze-
$nie, ze formalizm matematyczny ma zastgpi¢ inne sposoby poznania i opisu.
Trudno jest jednak przekonaé kogo$ do racji obiektywnych bez formalnej drogi,
ktora jest dowodem postawionych tez. Pomijamy tu oczywiscie erystyke, ktorej
znajomos$¢ ma bardzo duzy wpltyw na site przekonywania. Miesci sie ona jednak
w kregu psychologii a nie czystej logiki. Logike bedziemy rozumieli jako nauke,
ktéra wyrasta z refleksji nad procesami poznawania przez cztowieka rzeczywi-
stosci, opisie jej, oraz przetwarzania i porzgdkowania gromadzonej informaciji.
Przygladajac sie historii logiki trzeba zauwazy¢, ze w czasach starozytnych byta
narzedziem prowadzenia sporéw retorycznych. Tak traktowal jg Arystoteles,
ktory stworzyt podstawy wspétczesnej logiki. Kartezjusz i Kant traktowali logike
jako czes¢ filozofii. Wspomnie¢ nalezy o nurcie psychologicznym. Wszak w logice
mamy do czynienia z mysleniem a procesy mys$lowe sg domeng psychologii. Logika
formalna, jakga jest rachunek zdan czy rachunek kwantyfikatoréw jest czesto koja-
rzona z matematyka, nazywana zresztg logika matematyczna.

Encyklopedia (Marciszewski, 1988) definiuje logike jako: ,,...analiza jezyka
i czynnosci badawczych (np. rozumowanie, definiowanie, klasyfikowanie) w celu
poznania takich regut postugiwania sie jezykiem i wykonywaniem owych czyn-
nosci, ktdre uczynityby te dziatalnos¢ mozliwie najbardziej skuteczng." Wiek-
szo$¢ podrecznikow okresla logike jako nauke badajacg warunki poprawnosci
wyciggania wnioskéw. Dlatego znaczna cze$¢ logiki poSwiecona jest dowodze-
niu. Dowdd oczywiscie najczesciej kojarzony jest z twierdzeniami matematycz-
nymi. Spos6b wnioskowania, w ktorym uzywa sie specyficznego dla danej dzie-
dziny jezyka nie moze jednak by¢ rézny.

Logika filozoficzna jest dziatem filozofii zajmujacym sie:

- filozoficznymi problemami logiki,

- zastosowaniem logiki do zagadnien filozoficznych,

- zagadnieniami filozofii jezyka.

We wspbitczesnej logice matematycznej wyrodznia sie:

- klasyczny rachunek logiczny,

- teoria dowodu,



- teoria modeli,

- teoria rekursji.

Przedstawione nizej podziaty nalezg do klasycznych. Wymienia je wielu au-
toréw uznanych podrecznikéw. Niniejsza w najwiekszym stopniu pochodzi od
Z. Ziembinskiego (1998) oraz L. Gumanskiego (1990).

- logike formalng (waskie rozumienie logiki),

- semiotyke logiczng,

- 0g0lna metodologie nauk.

Do logiki formalnej zaliczy¢ nalezy rachunek zdan, rachunek nazw (sylogi-
styka) oraz rachunek kwantyfikatorow. Logika formalna to przede wszystkim
umiejetnos$¢ niezawodnego rozumowania, a wiec dowodzenia twierdzen.

Wspdtczesne rozumienie logiki formalnej nakazuje wyodrebni¢ klasyczny
rachunek logiczny i nieklasyczny rachunek logiczny. Klasyczny rachunek lo-
giczny przyjmuje dwie wartosci logiczne i klasyczny ukiad funktoréw zdanio-
tworczych.

Do nieklasycznych logik nalezy zaliczyé:

- logike deontyczng, bedaca logika zdan normatywnych, zajmujacg sie
systemami dedukcyjnymi ze statymi w postaci wyrazen ,,...dozwolone, zeby...”,
.- -Jest obowigzkowe to, Z e . . jest ,,.. .zakazane, zeby...”.

- logike modalng, wprowadzajgcg do klasycznego rachunku funktory
w postaci ,jest mozliwe, ze...”, Jest konieczne, ze...”

- logike temporalng zwigzang Scisle z pojeciem czasu, postugujacej sie
funktorami czasu przesztego i czasu przysziego. Sens oddajg uzywane sformu-
towania ,,...zawsze byto tak, ze...”, ,,...zawsze bedzie tak, ze...”, ,,...niekiedy
jest, ze...”

- logike wielowartos$ciowg, odchodzacg od schematu ,,Prawda - Fatsz”
a wprowadzajgca posrednie wartosci logiczne, logika ta Scisle zwigzana jest
z logika modalna.

- logike rozmyta, ktéra bazuje na pojeciu zbioru rozmytego okreslonego
przez funkcje przynaleznosci. Jest ona rozszerzeniem logiki wielowartosciowej
na nieskonczong ilos¢ wartosci logicznych

- logike erotetyczng, konstruujaca teorie pytan i odpowiedzi,

- logike epistemiczng zajmujacg sie analizg ,,zdan zawierajacych terminy
dotyczace standw i czynnosci poznawczych takich jak uznawanie, przekonanie,
przypuszczenie” (Guminski 1990, s. 17).

Przedstawione podziaty i klasyfikacje pokazujg nie tylko jak szeroko moze
by¢ traktowany przedmiot logika w ramach procesu dydaktycznego, ale takze
kaze sie zastanowi¢, co jest niezbedne a co wskazane w nauczaniu ekonomistow
i menadzerow.



2. TRESCI LOGIKI W NAUCZANIU EKONOMISTOW | MENADZEROW
W POLSKICH UCZELNIACH

Czy ekonomiscie albo menadzerowi potrzebny jest przedmiot zwany logika?
Na ten problem nalezy spojrze¢ z dwoch punktéw widzenia - logiki jako nauki
oraz praktycznych umiejetnosci rozwigzywania zadan z zakresu zarzadzania
i ekonomii. Pierwszy punkt widzenia jest o tyle wazny, ze umiejetno$¢ formu-
towania mysli, zasady definiowania i wyciggania wnioskow jest potrzebne kaz-
dej osobie zajmujacej sie nauka. Studentowi potrzebna jest nie tyle znajomos¢
rozleglej teorii ile raczej umiejetno$¢ sprawnego stosowania narzedzi jakie teoria
logiki proponuje (Zarnecka-Biaty, 1999, s. 12).

Typowy program logiki zawiera najczesciej zakres doskonatego podrecznika
Z. Ziembinskiego Logika praktyczna. Obejmuje zatem kategorie semantyczne
i syntaktyczne, nazwy i stosunki miedzy zakresami nazw, rachunek zdan z jego
konstrukcjg metodg zero-jedynkowsa, wnioskowanie sylogistyczne oraz proble-
matyke definiowania poje¢ i poprawnosci budowy zdan. Przyktadowy program
z rozbiciem na 15 jednostek wyktadowych (dwugodzinnych) przedstawiatby sie
nastepujgcol

1. Historia i klasyfikacje logiki.

2. Pojecie i rola znaku. Role semiotyczne wypowiedzi. Kategorie syntak-
tyczne.

3. Nazwa. Podstawowe relacje semiotyczne. Relacje zakresowe miedzy na-
zwami.

4. Defekty semiotyczne.

5. Definiowanie. Rodzaje definicji. Btedy w definiowaniu poje¢.

6. Klasyfikowanie.

7. Zdanie w sensie logicznym. Funktor prawdziwosci. Definicje podstawo-
wych spojnikow rachunku zdan.

8. Pojecie funkcji logicznej. Metoda zerojedynkowa. Pojecie tautologii.
Podstawowe tautologie logiki klasycznej.

9. Wynikanie logiczne. Reguty podstawiania i odrywania Wnioskowanie
dedukcyjne. Najczesciej spotykane schematy wnioskowan niezawodnych.

10. Logika wielowartosciowa i systemy beznawiasowe.

11. Elementy erystyki: rodzaje dyskusji, kryteria poprawnosci dyskusji,
uczciwe i nieuczciwe chwyty erystyczne. Sofizmaty.

12. Elementy rachunku kwantyfikatordw. Podstawy teorii relacji.

13. Aksjomatyczne ujecie rachunkéw logicznych. Etapy ewolucji nauk de-
dukcyjnych.

1 Program ten skonstruowano na podstawie dostepnych w Internecie programéw przedmiotu
logika na JIE w Katowicach, AE we Wroctawiu, SGH oraz innych dostepnych autorowi w formie
materiatéw niepublikowanych.



14. Wybrane zagadnienia logik nieklasycznych.

15. Teorie dedukcyjne. Istota teorii formalnych i sformalizowanych. Induk-
cjonizm i falsyfikacjonizm.

W przypadku kierunku Informatyka i ekonometria wprowadza sie oczywi-
Scie wiele zagadnien bezposrednio zwigzanych z informatyka i programowa-
niem. Tak bylo dotychczas. Standardy ksztatcenia2 nie przewidujg na zadnym
z czterech kierunkéw przedmiotu logika. Nie ma tez odniesienn do zaprezento-
wanych tresci w zadnym z przedmiotéw. Jedynie w standardach ksztatcenia dla
drugiego stopnia Ekonomii znalazto sie zdanie: ,,Efekt ksztatcenia - umiejetno-
Sci i kompetencje: ...rozumienie aksjomatycznych teorii ekonomii...”. Mozna
postawi¢ pytanie retoryczne: czy mozliwe jest takie zrozumienie ekonomii ma-
tematycznej, jesli nie byto podstaw logiki.

3. WSTEP DO MATEMATYKI I LOGIKI NA UZYTEK EKONOMISTOW
| MENEDZEROW

Wspéiczesny rozwoj ekonomii zarzadzania wymaga coraz wiedze wyspecja-
lizowanej wiedzy z zakresu semiotyki, logiki klasycznej, ale réwniez logik nie-
klasycznych. Przyktadem moze by¢ wykorzystanie zmiennych lingwistycznych
w teoriach ekonomicznych, kategorii rozmytos$ci w opisie zjawisk ekonomicz-
nych oraz w teorii podejmowania decyzji, rozwinietych teoriach przyczynowo-
Sci, w ktorych istotna role moze odegra¢ logika temporalna, Umiejetnos¢ sta-
wiania hipotez diagnostycznych i formutowanie rozwigzan w praktyce zarzg-
dzania. Do tego dochodzi nowoczesny aparat matematyczny rozwigzywania
zagadnien z zakresu zarzgdzania czy ekonomii, w ktérych pojecie klas rowno-
waznosci, relacji porzadkujacej, metryki, powigzania w modelach sieciowych
typu GERT jest tak powszechne, ze nie spos6b przejs¢ obojetnie obok nich.
Wymagania te sg tym wieksze, ze w dostepnych pakietach komputerowych trze-
ba dokona¢ wyborow opcji, w ktorych pojecia te sg traktowane jako powszech-
nie znane (Statistica - wybd6r w metodach taksonomicznych miary odlegtosci,
Matlab - podprogram Fuzzy Logic Toolbox i inne).

W tej sytuacji nalezatoby sie zastanowi¢ nad zakresem wiedzy logicznej po-
trzebnej studentowi a pdzniej absolwentowi kierunkéw ekonomicznych na po-
ziomie licencjatu i na poziomie magisterium.

Przedstawione ponizej propozycje sg owocem przemysleri po przedstawia-
niu roznych cykli wyktadéw takich jak ekonomia matematyczna, teoria ryzyka,
iloSciowe metody badania rynku, finanse behawioralne, matematyka finansowa,

2 Projekty na stronie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa WyZzszego.



ekonometria, badania operacyjne i inne. SA one tez wynikiem przemyslen na
bazie recenzowanych prac (ksigzek, artykutdw, referatéw naukowych)

1 Ogolnie o logice - perspektywa historyczna, klasyfikacje, typologie

2. Dedukcja, indukcja, podstawy rachunku zdan, elementy rachunku kwan-
tyfikatorow

3. Matematyczne podstawy teorii zbiordw, relacji i funkcji

4. Relacje rownolicznosci, relacje porzadkujace

5. Algebra abstrakcyjna, liczby jako zbiory i jako systemy algebraiczne -
teoria liczb (liczby naturalne, catkowite, wymierne, rzeczywiste, zespolone),
liczby rozmyte

6. Jezyk, syntaktyka, semantyka, sposoby myslenia - uniwersalnosc jezyka
logiki, nazwy i zakresy

7. Definicje - pojecie, klasyfikacje, poprawnos$¢ definicji

8. Aksjomatyczne systemy rachunku zdan

9. Zmienna zdaniowa, rachunek kwantyfikatorow, prawa rachunku kwanty-
fikatorow

10. Dedukcja, dowodzenie twierdzen

11. Zdania kategoryczne i sylogizmy

12. Logika wielowartosciowa, logika rozmyta

13. Logiki nieklasyczne - logika modalna, logika temporalna

14. Przekonywanie w logice - erystyka, niestandardowe sposcby myslenia -
kogniwistyka

15. Niesprzecznos¢, zupetnos$é, modeli teorii aksjomatycznej

16. Teoria naukowa, logika odkrycia naukowego - logika indukcjna, falsy-
fikacjonizm

17. Determinizm, losowos$¢, precyzja, prawda w ekonomii

18. Aksjomatyzacja ekonomii

19. Systemy eksperckie

20. Rozmyte systemy eksperckie, opis zjawisk ekonomicznych w katego-
riach rozmytosci

Przedstawione zagadnienia nie sg propozycjg programu z przedmiotu logika
a widzeniem potrzeb wprowadzania tych zagadniefi w innych przedmiotach
w programie ekonomii i zarzgdzania, ktére niekoniecznie nalezg do grupy przed-
miotoéw iloSciowych.
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JozefStawicki
LOGIC FOR ECONOMISTS AND MANAGERS

Logic is the science, who research, if the thinking is well. A proof is any reasoned
argument accepted as such by other researchers. Actually, logic isn’t obligatory topic in
economy faculty at the University. This article is about the part of logic, which is very
important for managers and businessmen. We’d like improve the situation in economy
faculty, and make the logic subject as obligatory.



