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1. WAGA PROBLEMU KOORDYNACJI WIEDZY PRZEDMIOTOWEJ
MATEMATYKI | MIKROEKONOMII

Problemy dotyczace ksztatcenia matematycznego na studiach ekonomicz-
nych poruszane sg z coraz wiekszg czestotliwoscig zarbwno przez $rodowiska
zwigzane z ksztatceniem akademickim, jak i potencjalnych pracodawcow. Zgta-
szane sg jakosciowo rézne potrzeby w tym zakresie. Poczgwszy od rozwigzan
dotyczacych pojedynczych zagadnien, czy nawet poje¢ (zob. D. Witkowska,
2006; G. Konczak, 2006; M. Szatanski, 2006), a skonczywszy na ogolnych,
wskazujacych m.in. konieczno$¢ wypracowania koncepcji podrecznika do ma-
tematyki dla studentéw studiéw ekonomicznych, uwzgledniajacej ,,nowe moz-
liwosci aplikacji wiedzy matematycznej (zob. G. Trelifiski, 2006). Na ten stan
majg wplyw z jednej strony nowopowstajgce, dos¢ liczne wyzsze szkoty ekono-
miczne oraz naturalnie wylaniajgca sie szansa dostosowania i skorelowania dzia-
fan nauczycieli akademickich réznych specjalnosci, m.in. matematykow i eko-
nomistow.

Dzi$ juz nikt nie kwestionuje przydatnosci wiedzy matematycznej w wy-
ksztatceniu kazdego cztowieka niezaleznie od specyfiki jego dziatalnosci. Znane
sg badania empiryczne (zob. Raport z badan, 2002), ktére jednoznacznie wska-
zuja, iz matematyka, zarbwno w opinii wykladowcow i studentéw kieiunkow
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ekonomicznych, jest przydatna w studiowaniu przedmiotéw zawodowych. Do-
Swiadczenie w zakresie wypracowania efektywnych strategii tworzenia wiedzy
matematycznej ujawnia potrzebe ustalenia oczekiwan nauczycieli przedmiotow
ekonomicznych, dla ktérych matematyka jest jedynie narzedziem wykorzysty-
wanym do opisu, badania i interpretowania, stowem modelowania sytuacji po-
zamatematycznych. Majg oni swojg wizje przydatnosci wiedzy matematycznej
w zakresie studiowania tresci ekonomicznych. Wydaje sie zatem konieczne, aby
ze wzgledu na stuzebng role matematyki w wyksztatceniu ekonomisty, dazy¢ do
wypracowania takiej strategii, w ktorej nauczanie okre$lonych tresci matema-
tycznych wyposazy studenta w umiejetnosci dostosowane do aktualnych
i przysztych, zawodowych potrzeb.

Problem braku koordynacji miedzy przedmiotami dostrzega i analizuje
A. Pardata (2006, s. 55) mdéwiac wprost, ze: ,,nie wszyscy matematycy starajg sie
zagtebi¢ w kwestie ekonomiczne i wskazywac studentom interpretacje poje¢ ma-
tematycznych w sytuacjach ekonomicznych - i na odwrdét - wyktadowcy przed-
miotéw zawodowych niechetnie wykorzystujg matematyke analizujgc zagadnie-
nia ekonomiczne”.

Unifikacja programdéw nauczania na kierunkach ekonomicznych wymaga
szczegOtowej, drobiazgowej wrecz analizy stanu obecnego, tak aby ujawnic
wszelkie obszary nie do konca jeszcze dobrze zorganizowanej wspoétpracy na-
uczycieli przedmiotow ilosciowych oraz ekonomicznych. Wtedy mozliwe be-
dzie wypracowanie (w toku dalszych poszerzonych badan) konkretnych rozwig-
zan w zakresie sygnalizowanej korelacji.

W niniejszym artykule skoncentrujemy sie na ujawnieniu i scharakteryzo-
waniu jakosciowych réznic w podejsciu do tworzenia wiedzy w zakresie mate-
matyki i mikroekonomii. Obiektem naszych badan uczynitySmy pojecie ela-
stycznosci funkcji, z ktérym studenci kierunku ekonomia zapoznajg sie zaréwno
na matematyce jak i mikroekonomii. Bedziemy przyglada¢ sie jak to pojecie jest
ksztattowane w podrecznikach do matematyki i mikroekonomii kierowanych do
studentéw studiow ekonomicznych, analizujgc przy tym zabiegi stosowane przez
autorow, ktoére ukierunkowane sg na $wiadome odwotywanie studenta do do-
tychczasowych doswiadczen, czy to z matematyki, czy mikroekonomii.
W szczegolnosci bedzie nas interesowaé: sposob tworzenia i definiowania poje-
cia (konieczna wiedza wstepna, podejscie formalne, algorytmiczne, czy intuicyjne),
uzywany jezyk (dobdr terminologii, symboliki), punkty rozbieznosci (i zbieznosci)
miedzy ujeciami tego pojecia w naukach matematycznych i ekonomicznych.



2. STANDARDY I PROGRAMY NAUCZANIA MATEMATYKI
I MIKROEKONOMII DLA KIERUNKU EKONOMIA

Obowigzujace standardy dla kierunku ekonomia (Rozporzadzenie, 2002)
dos$¢ lakonicznie informuja o sylwetce absolwenta, nie precyzujac doktadnie
oczekiwanych umiejetnosci przysztego ekonomisty. W zakresie studiéw | stop-
nia moéwi sie o znajomosci informatyki i rozlegtej wiedzy ekonomicznej, wyspe-
cjalizowaniu w dziedzinie zastosowan ekonomii i przygotowaniu do pracy
w instytucjach i organizacjach gospodarczych oraz administracji gospodarczej
na stanowiskach szczebla operacyjnego. Studia Il stopnia majg przygotowac¢ do
pracy w tychze instytucjach na stanowiskach kierowniczych oraz w administra-
cji centralnej.

Matematyka i mikroekonomia nalezg do grupy przedmiotéw podstawowych.
Standardy wskazujg tresci, ale nie precyzujg w jakim ciggu powinny sie one
pojawiac, jak majg by¢ wprowadzane i realizowane, jakie majg by¢ postulowane
osiggniecia studenta. Ten dokument nie daje tez odpowiedzi na temat korelacji
fundamentalnych zagadnieA w tych przedmiotach. Z zatozenia student ekonomii
nie bedzie matematyki tworzy¢ i rozwija¢, ale powinien wykorzystywac jej na-
rzedzia i modele do rozwigzywania problemdw ekonomicznych. Wydaje sie
zatem konieczne, aby na zajeciach z matematyki student ekonomii nabyt umie-
jetnosci badania, modelowania i matematyzowania sytuacji ekonomicznych,
stosowania matematyki do rozwigzywania probleméw ekonomicznych, a takze
dostrzegania i wykorzystywania analogii.

Standardy stanowig jedynie wstepng podstawe opracowania autorskich pro-
gramoOw nauczania. Zwykle ich struktura obejmuje informacje dotyczgce celéw
nauczania, doboru tresci do ich realizacji, wymagan stawianych studentom
w zakresie ich opanowania oraz form sprawdzania tej wiedzy i umiejetnosci.

Warto wiec przyjrze¢ sie niektorym dostepnym programom z matematyki
oraz mikroekonomii, czesto jawnie ustalajagcym ,,punkty” wspolne tworzonych
teoriil Programy nauczania realizowane w réznych uczelniach odzwierciedlajg
subiektywnie widziang potrzebe ustalania kolejnosci pojawiania sie poje¢ oraz
elementéw wykorzystywanych do nadbudowywania jednych poje¢ nad drugimi,
a takze wykorzystywania tej wiedzy w innych przedmiotach.

3. WARUNKI UNIFIKACJI PROGRAMOW NAUCZANIA - STAN OBECNY
Istotne znaczenie dla opanowania wiedzy akademickiej przez studentow

| roku jest przygotowanie merytoryczne w réznych typach szkét Srednich. Ich
absolwenci rozpoczynajg studia czesto ze znajomoscig poje¢ co najwyzej na
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poziomie podstawowym (m.in. nie znajg poje¢: granicy, pochodnej funkcji).
Zwykle majg ubogie kompetencje w zakresie czytania tekstu matematycznego,
a pojawiajgca sie nowa forma zdobywania wiedzy - wykiad, jest dla wielu z
nich, szczeg6lnie w poczatkowym momencie studiowania, powazng bariera.
Trzeba wowczas uwzgledni¢ i wypetni¢ tzw. luke edukacyjng pomiedzy pozio-
mem $rednim i wyzszym w ksztatceniu matematycznym. Trudno liczy¢ na sa-
modoksztatcanie studentéw, gdyz takie nawyki nie sg ksztaltowane w szkole
Sredniej.

W praktyce, bardzo czesto zajecia z matematyki i mikroekonomii odbywajg
sie rownolegle na I roku studiéw. Jak stusznie zauwaza M. Dabrowa (2006),
istnieje wiec sytuacja sprzyjajaca skoordynowaniu tych przedmiotéw oraz kon-
cepcji ich nauczania. Wskazane jest, aby elementy wiedzy matematycznej i eko-
nomicznej wzajemnie sie uzupetniaty i wspomagaty. Naturalnym wdéwczas jest
odwotywanie sie nauczycieli przedmiotéw ekonomicznych do wiedzy i umiejet-
nosci matematycznych studentow.

Analiza autorskich programow nauczania, podrecznikéw, a takze wieloletnie
doswiadczenie w pracy ze studentami kierunkéw ekonomicznych w ramach
¢wiczen z matematyki pokazuje, ze jednak w przypadku pojecia cenowej ela-
styczno$ci popytu wielokrotnie nie mozna moéwi¢ ani o skoordynowaniu, ani
0 skorelowaniu matematyki i mikroekonomii. Na mikroekonomii pojeciu ela-
stycznosci funkcji poswiecone sg zazwyczaj poczatkowe wyktady. W tym cza-
sie, na zajeciach z matematyki, studenci poznajg podstawy matematyki (elemen-
ty logiki matematycznej, rachunek kwantyfikatorow, elementy teorii mnogosci)
lwybrane elementy algebry liniowej. Dopiero dalsza cze$¢ wyktadéw obejmuje
analize matematyczng, w tym zagadnienia zwigzane z elastycznoscig funkcji
(zob. A. Smoluk, 2002).

4. CENOWA ELASTYCZNOSC FUNKCJI IJEJ KONCEPCJE
PODRECZNIKOWE

4.1. Cenowa elastyczno$¢ popytu w podrecznikach do matematyki

Badania wskazuja, ze jezyk podrecznikow do matematyki, przeznaczonych
dla ekonomistéw i proponowany w nich sposéb tworzenia poje¢ matematycz-
nych (zob. B. Bugajska - Jaszczoit, D. Drygata, 2006) sg identyczne jak w tych,
przeznaczonych dla studentéw matematyki. Wydaje sie to sprzeczne z natural-
nymi oczekiwaniami zaréwno nauczanych, jak i nauczajagcych na studiach eko-
nomicznych. Poziom S$cistosci podrecznikow czesto przekracza mozliwosci
przecietnego absolwenta szkoty Sredniej, a przyktady tam proponowane, para-



frazujgc stowa A. Ostoi-Ostaszewskiego (1996), ,“byt daleko odbiegajg od za-
stosowan".

Przyjrzyjmy sie doktadniej sytuacjom podrecznikowym, w ktdrych pojecie
elastycznosci wystepuje po raz pierwszy. W wiekszosci analizowanych ksigzek
do nauki matematyki pojawia si¢ ono w kontek$cie rozwazan dotyczacych po-
chodnej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Zwykle po formalnym wprowa-
dzeniu pojecia pochodnej funkcji w punkcie, jako granicy ilorazu réznicowego,
omawia sie zastosowania w réznych, zaréwno teoretycznych, jak i praktycznych
sytuacjach, m.in. do skonstruowania stycznej do krzywej, a takze do analizy i
interpretacji wielkosci krancowych oraz elastycznosci funkcji. Pochodna funkcji
jako miara szybkosci zmian pewnych wielkosci ma pomoc studentowi w stu-
diowaniu zagadnieh ekonomicznych, m.in. elastycznosci funkcji.

Elastycznos¢ funkcji fw punkcie x definiowana jest jako:

. /[ 4  f(x+h)-f(x)
granica Exf(x] = lim
h->0 f(X) '

(A. Mattoka, 1996, s. 100),

granica E(f(x))= lim N (lub E(f(x))= lim — ), przy zatozeniu, ze
Jr-*0 O x [ x Ax->0Tx

granica ta istnieje ijest skonczona (M. Lassak, 2000, s.65),

wyrazenie E xf(x) = "X >badz liczha E xf(x) = = , przy zato-

zeniu rozniczkowalnosci funkcji f(W. Dubnicki iin., 1999, s. 133),
iloraz wartosci krancowej funkcji f oraz wartosci $redniej funkcji f i wypo-

f (x
wiadana w jezyku symbolicznym E xf(x) = -l&) lub naturalnym ,.ela-
w

X
stycznos$¢ funkcji rézniczkowalnej jest to stosunek krancowej wartosci do
wartosci Sredniej" (J. Piszczata, 1998, s. 82),

warto$¢ liczbowa wyznaczana ze wzoru E(c) = — "~ c(T. Bednarski,
2004, s. 118),
Y )
stosunek — , a dokiadnie lim — , opatrzony stosownym komentarzem
0x 06X
odautorskim . Wykonujgc odpowiednie rachunki, otrzymujemy:
Ef(x)=x-m w — . Przyjmujac Sx = I, czyli jednoprocentowe zwiek-
f(x)  Ox

szenie argumentu, otrzymujemy, iz Ef(x) « 5y . Czyli elastycznos¢ funkcji



wskazuje o ile procent zmieni sie w przyblizeniu wielkos$¢ vy, jezeli x zwiekszy

sie 0 1%” (Z. Dulewicz, 2000, s.200).

Zwykle potem nadaje sie formalnym kwestiom interpretacje wypowiadang
czesto w formie twierdzen:

Jezeli zmienna x wzrosnie 0 a% liczac od poziomu x0, to wartos¢ funkcji
wzrasta (maleje) w przyblizeniu o b%, gdzie b=aExf(x) (W. Dubnicki, 1999,
5.133),

Elastycznos$¢éfunkcji wpunkcie jest przyblizong miarg procentowa przyrostu
wartoscifunkcji odpowiadajacej przyrostowi wartosci argumentu o 1% (J. Pisz-
czata, 1998, s. 83).

W matematyce akcentuje sie, ze elastycznos¢ funkcji tez jest funkcja; jej
wartos$¢ obliczona w konkretnym punkcie xo informuje o ile procent zmieni sie
wartos¢ funkcji wyjsciowej, jezeli argument zwiekszymy o 1% powyzej pozio-
mu xo.

Nie wystepujg na tym etapie tworzenia wiedzy odwotania do intuicji, skoja-
rzen geometrycznych i umiejetnosci interpretowania pochodnej, czy odpowied-
nich przyrostow w roznych kontekstach. Cecha charakterystyczng tych podrecz-
nikow jest niewielka ilos¢ rozwigzanych przyktadéw i modelowych rozwigzan.
Rowniez ,lista” zadan przeznaczonych do samodzielnego rozwigzania czesto
zawiera podobne pod wzgledem struktury problemy, zwigzane gtdwnie z ra-
chunkiem pochodnych, typu ,,oblicz elastycznos¢ funkcji”. Kolejno pojawiaja
sie zagadnienia cenowej elastycznosci popytu, dochodowej elastycznosci popytu
i elastycznosci kosztu catkowitego. Znamiennym jest pojawianie si¢ ich
w szczegdblnych, uproszczonych sytuacjach zadaniowych, gdy popyt, podaz, czy
koszt opisane sg funkcjami wielomianowymi. Czasami nastepuje wtedy zmiana
symboliki na te stosowang w naukach ekonomicznych; w miejscu litery x poja-
wia sie p (cena), w miejscu f - litera q (popyt) lub K (koszt).

Z tej analizy jasno widac, ze studenci poznajg pojecie elastycznos$ci funkcji
i jej interpretacje. Uczg sie zastosowan w roznych sytuacjach matematycznych
i ekonomicznych. Powstajg pytania: czy autorzy podrecznikéw do mikroekono-
mii odwotujg sie do tej wiedzy studenta, czy korzystajg z dotychczasowych jego
umiejetnosci? Jakie elementy koncepcji tego pojecia2 wykorzystujg - formalne,
czy intuicyjne? Ktoére z nich ulatwiajg interpretacje rozwazanych w nich sytu-
acji? Czy te sytuacje sg podobne pod wzgledem struktury do analogicznych
rozwazanych w podrecznikach do matematyki?

2 Na koncepcje pojecia matematycznego sktadaja sie nastepujgce elementy: baza intuicyjno
skojarzeniowa, elementy formalne, aparat komunikowania, zwiazki i zalezno$ci z innymi pojecia-
mi teorii, algorytmy i sposoby postepowania - narzedzia wykonawcze, a takze sytuacje, w ktérych
pojecie jest uzywane, ktére stanowig fundamentalng dla niego ptaszczyzne odniesienia (zob.
B. Bugajska-Jaszczott, 2006).



4.2. Cenowa elastyczno$¢ popytu w podrecznikach do mikroekonomii

Juz oglad podrecznikow do mikroekonomii w warstwach matematycznych
ujawnia, ze pojecie funkcji jest dla wielu elementéw treSci tam poruszanych
pojeciem kluczowym. Zasadnicze znaczenie majg wykresy funkcji i umiejetno-
§ci odczytywania i interpretowania danych w kontekécie monotonicznosci, eks-
tremum, granicy, pochodnej, wielkosci krancowych, elastycznosci itd. Istotng
réznicg w konstrukcji wiedzy w zakresie tych przedmiotow jest jezyk.

W wiekszosci podrecznikow do mikroekonomii proponuje sie jako punkt
wyjscia do wprowadzenia pojecia cenowej elastycznosci popytu rozwazanie
sytuacji rzeczywistej, zwykle w kontekscie wyboru konsumenta. Najpierw na-
stepuje odwotanie do wczesniejszych zyciowych doswiadczen studenta, a takze
podstawowych umiejetnosci matematycznych (np. technik rachunkowych, obli-
czania procentdw, wyznaczania wartosci funkcji dla danego argumentu) i rozu-
mienia pojecia na poziomie intuicyjnym, a potem jego stopniowa formalizacja,
prowadzaca do sformutowania definicji, a nastepnie przyktady jej obliczania
i dalszych zastosowan.

Cenowa elastyczno$¢ popytu definiowana jest jako: ,intensywnos¢ reakcji
konsumentéw (przejawiajgcg sie skalg zmiany wielkosSci zakupow) na zmiane
ceny" (M. Kujda, 1998, s.154), procentowa zmiana wielkoSci popytu wynika-
jaca z jecinoprocentowej zmiany ceny " (E. Mansfield, 2002, s.17), stosunek
wzglednej zmiany wielko$ci zapotrzebowania na dane dobro do wzglednej zmia-
ny jego ceny” (D. Begg i in., 2000, s. 121) lub stosunek procentowej zmiany
wielkosci popytu na dane dobro do procentowej zmiany jego ceny (H. G.
Adamkiewicz, K. Jedrzejewska 2000, s. 138) i wyrazana odpowiednio wzorem.

AD AP %AD
4 - d ' P

Autorzy wiekszosci podrecznikow do mikroekonomii omawiajgc zagadnie-
nia cenowej elastycznosci popytu w ogéle nie odwotujg sie do granicy funkcji
i elementéw rachunku rézniczkowego, milczaco zaktadajac, ze osoby studiujace
te kwestie nie znajg rachunku rézniczkowego. Sformutowania wychodzgce od
pochodnej moga by¢ wygodniejszym sposobem opisu elastycznosci dla osob
znajacych rachunek rozniczkowy” (H. R. Varian, 1997, s. 293). Pojecia, granicy
funkcji w punkcie oraz w nieskoriczonosci, a takze granicy niewlasciwej, nie
pojawiajg sie jawnie. PrzejScia graniczne s zazwyczaj charakteryzowane
w sposéb pogladowy, z uzyciem obrazowego jezyka i odwotywaniem sie do
interpretacji geometrycznej. D Begg i in. (2000) podaja: ,,Na krétkim odcinku,
odpowiadajgcym niewielkiej procentowej zwyzce lub znizce ceny, krzywa popytu
staje sie niemalze linig prostg" (s. 123). T. Katowski (1997) pisze: ,,Zatézmy, ze
funkcja popytu danajest réwnaniem o postaci ogoélnej:



Q x = a + bPx, ceteris paribus

Wowczas AQ,, = bAPX, z czego wynika, ze b = AA?’X (s.39).

Dalej proponuje, aby w celu wyznaczenia cenowej elastycznosci popytu dla

ceny p, zastosowaé wzor: edp = b X,

W przytoczonych przyktadach wyraznie wida¢ odwotanie sie do interpreta-
cji geometrycznej pochodnej funkcji w punkcie, a doktadnie stycznej do wykre-
su funkcji w punkcie.

Niekiedy autorzy podajg pewne reguty, ktorym brakuje matematycznej pre-
cyzji iscistosci, np.: ,,Dowolna liczba dzielona przez zero daje plus nieskonczo-
nos¢." (D. Begg i in. 2000, s. 122). Z punktu widzenia matematyki, tego typu
informacje nie tylko pozostajg w sprzecznosci z wiedzg studenta wyniesiong
z nizszych etapow nauczania (nie wolno dzieli¢ przez zero) i nie prowadzg do
wytworzenia sie w jego mysli idei gtebokiej granicy niewtasciwej (zob. Z. Se-
madeni, 2002), ale moga wypaczy¢ witasciwy obraz i sens nadawany temu poje-
ciu w matematyce. Co wiecej nie ma zadnych zatozen odnosnie ,,dowolnej Ucz-

. .- a
by”, co moze sugerowac, ze K: +00 lub —= +00,gdy a<0.

Innym razem autorzy przyjmuja, wygodng dla pdzniejszych interpretacji,
umowe: ,,bedziemy moéwi¢ o elastycznosci w wyrazeniu bezwzglednym , gdyz
znak elastycznosci popytu jest na og6t ujemny.

W podrecznikach do mikroekonomii znajdujemy informacje, ze ,,pod poje-
ciem elastycznos$ci punktowej rozumie sie miare elastyczno$ci w danym punkcie
na krzywej popytu (lub podazy), natomiast elastyczno$¢ tukowa to miara ela-
stycznosci na danym odcinku krzywej popytu (podazy). Elastyczno$¢ punktowa
oblicza sie wtedy, gdy znana jest posta¢ funkcji popytu dla danej ceny dobra.
Jednak najczesciej postac funkcji popytu niejest znana i wtedy mozliwe ustale-
nie przecietnej elastycznosci cenowej popytu na dane dobro w pewnym, okreslo-
nym przedziale cenowym. W celu obliczenia poszczegélnych wartosci wspot-
czynnikow elastycznosci cenowej popytu (punktowej lub tukowej) stosuje sie
nastepujace wzory:

AQ P
np

- dla tukowej elastycznosci cenowej popytu, do mierzenia przecietnej ela-

- dla punktowej elastyczno$ci cenowej popytu: g pl=

styczno$ci miedzy dwoma punktami: |Ed|= Qa-Q. N1 -P. (H.G. Adam-
Q,+Q2 p,+p2
kiewicz, K. Jedrzejewska 2000, s. 140). ,,Przy malych zmianach ceny i popytu



stosuje sie elastyczno$¢ punktowg. (...) W sytuacji, gdy zmiany ceny i popytu sg
wieksze, stosuje sie elastycznos$é tukowa. ” (P. Urbanek 2003, s. 36). Zauwazmy,
ze na mikroekonomii z reguty najpierw wprowadzane jest pojecie elastycznosci
punktowej, a dopiero pozniej tukowej. Na poczatku rozpatruje sie przyrosty
bardzo male, a nastepnie dowolnie duze. A zatem mamy tu odwrdcenie sytuacji
wystepujacej na matematyce. W zadnym z analizowanych podrecznikow nie
podano informacji, ze wzor na punktowg elastycznos$¢ popytu otrzymujemy ze
wzoru na tukowa elastyczno$¢ popytu po przejsciu do granicy, gdy P| dazy do Pj.

G. Debniewski i in. (2001) podajg sposoby ,,mierzenia elastycznosci tuko-
wej” (s. 86):

warto$ci przecietne

JD

|
375 37N
ruchrBdoC ] ruch zCdoH

Zrédto: Rckowski M. 1996. Wprowadzenie do mikroekonomii. Polsoft. Poznan

i ,mierzenia elastycznosci punktowej na osi pionowej i osi poziomej” (s. 88):

. AQU, P, CB CE_CD
"= APX' QDX "« CE OC “0C

_nNe OD OD
p~ DA DE =DA
Zrédto: Rckowski M. 1995. Wprowadzenie, do Zrédto: Rckowski M. 1996. Wprowadzenie do

mikroekonomii. Polsoft, Poznan. mikroekonomii. Polsoft, Poznan.



Wyznaczanie cenowej elastycznosci popytu sprowadza sie do odczytania
danych z wykresu funkcji popytu, ustalenia przyrostow, obliczenia $rednich
wartosci ceny i popytu oraz podstawieniu ich do odpowiedniego wzoru. Nalezy
jednak zaznaczyé¢, ze na matematyce i mikroekonomii obowigzujg odmienne
konwencje konstrukcji wykresow funkcji. W matematyce przyjeto, ze wartosci
zmiennej niezaleznej, oznaczanej symbolem X, sg zaznaczane na 0si poziomej,
a zmiennej zaleznej y - na osi pionowej. W mikroekonomii orientacja wykresu
jest odwrotna - 0$ cen jest osig pionowg, a 0$ popytu - 0sig poziomg. Co wiecej,
w wielu podrecznikach (np. T. Kagtowski, 1997) na wykresie cena oznaczana jest
litera y, a popyt - literg x.

W nielicznych podrecznikach do mikroekonomii autorzy jawnie pokazujg
zwigzek pochodnej funkcji z wyznaczaniem elastycznosci cenowej popytu
i wprost odwotujg sie (cho¢ w bardzo niewielkim zakresie) do elementdw ra-
chunku rozniczkowego. M. Nasitowski (1993), omawiajac elastyczno$¢ jednost-
kowa, pisze, ze procent zmiany popytu jest taki sam jak procent zmiany ceny.
Funkcjonalna zalezno$¢ miedzy ceng a popytem przybiera woéwczas ksztatt hi-
perboli. Funkcja popytu spada coraz wolniej. Cenowa elastyczno$¢ popytu mie-
rzona jest dzieleniem niewielkiej procentowej zmiany popytu przez niewielka
procentowg zmiane ceny, tak iz na bardzo krotkim odcinku krzywa popytu staje
sie niemal linig prostg, a w kazdym jej punkcie elastyczno$¢ réwna jest jedno-
Sci”, a przypisie podaje ,,Mozna to udowodni¢ matematycznie. Wzor hiperboli:

n = — po zrézniczkowaniu przybiera postac¢ AP—: 1r . Wzor elastycznosci.
C AC C
e =— .—.Stagd e, =—V oT-=— "T-C2=—1. Postugujgc sie warto-
P AC p C2 L C

Sciami bezwzglednymi uzyskujemy: ep = 1” (s. 60). Nalezy jednak zauwazy¢, ze

wypowiedz jest mato precyzyjna. Symbolem AP autor oznacza ,,przyrost (lub
spadek) popytu na skutek zmiany ceny”, zas AC - ,,wzrost (lub obnizenie) ceny

towaru" (s.58), a zatem z punktu matematyki powinno byc Em Jp = 1 ,
AP 1

ame--—-= ———-,
AC C2

T.C. Bergstrom i H.R.Varian (1997, s. 189) piszg Jezeli D(p) jestfunkcjg
popytu i chcemy obliczy¢ elastyczno$¢ cenowg popytu przy cenie p, jedyng rze-
cza, ktorg nalezy wykonac, jest obliczenie dD(p)/dp i pomnozenie wyniku przez
p/a. (...). Dla kazdejfunkcji popytu trzeba znalez¢ wzory na cenowg elastycznos¢
popytu. Odpowiedz bedzie zazwyczaj jaka$ funkcjg ceny p. Jako przyktad roz-



wazmy liniowg funkcjg popytu D(p) =30- 6p. Wtedy dD(p)/dp —-=5,
aplqg=p/(30—6p), stad cenowa elastycznos¢ popytu wynosi —p /(5 —p) "

5. UNIFIKACJA PROGRAMOW - PROPOZYCJA ZMIAN

» Sens cenowej elastyczno$ci popytu ustala sie znacznie wczes$niej na mi-
kroekonomii, niz ma to miejsce w matematyce. Okreslenia tego pojecia na obu
przedmiotach roznig sie od siebie, przede wszystkim jezykiem i niezbedng wie-
dza wstepng, konieczng dla ich zrozumienia. Na mikroekonomii dla jego zrozu-
mienia niezbedna jest znajomos$¢ pojeC: przyrost wzgledny i procent, a takze
podstawowych praw ekonomicznych, natomiast na matematyce - elementow
rachunku rozniczkowego. Na mikroekonomii pojecie to wprowadzane jest
w sposoOb intuicyjno - opisowy, wyobrazeniowy, a na matematyce - formalny.

» Dla nauczania studentow kierunku ekonomia istotne znaczenie ma zgod-
nos¢ ekonomicznego rozumienia tego pojecia z matematycznym. Jednakze, jak
pokazuje praktyka, nagromadzone wczesniej elementy wiedzy o charakterze
intuicyjnym, nie zawsze otwierajg prosta droge do bezkonfliktowego przejscia
na grunt formalnej teorii matematycznej. Te pierwotnie uksztattowane intuicje,
skojarzenia, wyobrazenia, metody badania i postugiwania sie pojeciem sg na tyle
silne, Zze najdtuzej funkcjonujg w obrazie pojecia, niekiedy pozostajagc w kon-
flikcie z formalnym rozumieniem lub prowadzac do wyeliminowania definicji
znanej z kursu matematyki. Zdarza sie, ze wiedza matematyczna funkcjonuje
jakby obok wiedzy ekonomicznej. Wowczas podstawg dziatania stajg sie sche-
maty postepowania wytworzone na zajeciach z mikroekonomii, w konkretnych
sytuacjach, zadaniach, przyktadach, za pomocg ktérych skutecznie badano roz-
maite problemy.

» Wielokrotnie studenci zupelnie inaczej rozwigzuja ten sam problem na
zajeciach z matematyki i mikroekonomii. Nie dostrzegajag wspdélnego modelu
zadan, ktére réznia sie jezykiem, stosowana symbolikg i kontekstem sytuacyj-
nym. Sg $wiadomi odmiennych, funkcjonujagcych na réznych przedmiotach na-
rzedzi i metod badania (zob. M. Czajkowska, 2006).

* Na zajeciach matematyki, zgodnie ze standardami, studenci poznaja
funkcje jednej i wielu zmiennych (a zwiaszcza funkcje elementarne, rachunek
rézniczkowy) oraz ich zastosowania ekonomiczne. A zatem na zajeciach z mi-
kroekonomii mogliby wykorzystywa¢ gotowe narzedzia matematyczne do roz-
wigzywania problemoéw ekonomicznych. o wymagatoby jednak wspdtpracy
matematykéw i ekonomistow w celu wypracowania skoordynowanych kursow
matematyki i mikroekonomii. Konieczne bytoby rowniez, w przypadku wielu
uczelni, wprowadzenie zmian w planach studidw, tak, aby studenci uczeszczajac



na zajecia z mikroekonomii posiadali juz wiedze z zakresu analizy matematycz-
nej, zdobytg w toku kursu matematyki.

* Pomimo, ze zar6wno na matematyce jak i mikroekonomii omawiana jest
cenowa elastyczno$¢ popytu, to jednak w celu jej wyznaczenia studenci na kaz-
dym z przedmiotéw muszg wykazaé¢ sie odmiennymi umiejetnosciami. Na ma-
tematyce istotng role odgiywa umiejetnos¢ wyznaczania pochodnej danej funk-
cji, przeksztatcania wyrazen i wyznaczania wartosci funkcji dla danego argu-
mentu; na mikroekonomii - kluczowa jest umiejetno$¢ odczytywania informacji
z wykresu funkcji iobliczania przyrostow.

» Analiza podrecznikow ujawnia potrzebe koordynacji kursu matematyki
i mikroekonomii, zarbwno w aspekcie tresciowym jak ijezykowym. Skuteczne
komunikowanie sie powinno sta¢ sie celem priorytetowym. W tym zakresie
nalezatloby przede wszystkim uswiadomi¢ studentom specyfike terminologii
i symboliki na obu przedmiotach. Przyktadem takiego zabiegu niech bedzie za-
mieszczona ponizej tabela przedstawiajgca, iz sens pojecia elastycznosci funkcji
jednej zmiennej w punkcie jest jeden, nadawany przez definicje i wynikajaca
z niej interpretacje, mozliwg do wypowiedzenia za pomocg réznych elementéw
jezyka (matematycznego - Scistego, formalnego, czy tez ekonomicznego - intu-
icyjnego, ale sugestywnie oddajgcego istote rzeczy).

Matematyka Mikroekonomia
Symbol E..f(x), E(f(x)), E(c), Ep,
G, AD [P
- , - Wzor: edn = — :—
Wzér: Ext'(x) = m~  ex
* /" f(X) P D P
%AD
E(f(x))= lim Ayly edp ~ %P
Nx-»0[4x/x
Sens iloraz pochodnej w punkcie oraz prze- intensywno$c¢ reakcji konsumentéw

Metoda badania

cietnej wartosci funkcji jednej zmiennej,

warto$¢ liczcbowa wyznaczana za po-
moca gotowych wzoréw i interpreto-
wana w réznych kontekstach
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Beata Bugajska-Jaszczott, Monika Czajkowska

THE COORDINATION OF THE MATHEMATICAL KNOWLEDGE AND
MICROECONOMICS THEMES - THE PRESENT STATE AND PROPOSALS
OF CHANGES (ON THE EXAMPLE OF PRICE FLEXIBILITY OF DEMAND)

In this paper the authors focus on and characterize the qualitative differences which
occur in the process of formulating the concept of resilience of function. The concept is
introduced during the courses of mathematics as well as microeconomics. The textbooks
of mathematics and microeconomics for economics students were compared. The aim of
evaluation was to characterize the way the concept is formulated and defined (necessity
of prior knowledge, formal, algorithmic or intuitive approach), a language used (selec-
tion of terms and symbols), a discrepancy (and a correspondence) between the ways the
concept is grasped in mathematics and microeconomics.



