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KILKA UWAG NA TEMAT
UNIFIKACJI PROGRAMOW NAUCZANIA
PRZEDMIOTOW ILOSCIOWYCH
WYKEADANYCH W UCZELNIACH
EKONOMICZNYCH

Na poczatku moich rozwazan podejmuje prébe okreslenia tego, co oznacza
unifikacja. Unifikacja oznacza ujednolicenie programoéw, ale nigdy nie tresci
programowych, co wyjasnie za chwile. Metody iloSciowe realizowane w uczel-
niach ekonomicznych obejmuja obok triady - matematyka, statystyka, ekonome-
tria - rowniez inne przedmioty zmatematyzowane takie, jak np. ekonomia ma-
tematyczna, prognozowanie i symulacje oraz np. portfolio selection. Przedmioty
zaliczane do wyzej wspomnianej triady sgjednakze podstawowymi, co oznacza,
iz sugestie dotyczace programéw nauczania odnoszg sie przede wszystkim do
przedmiotéw owej triady. Rozumiem, iz kazdy z tych przedmiotéw obok wykta-
du obejmuje réwniez ¢wiczenia. Nie wchodze tu w problem podziatu liczby
godzin na te, ktdre realizuje sie w formie wyktadu i te, ktére sg przeznaczone na
¢wiczenia. W tym miejscu zgtaszam nastepujgca sugestie.

Sugestia 1
Nie zawsze to, co na wykiadzie znajduje swoje odbicie na ¢wiczeniach

i odwrotnie. Oznacza to, ze niektére tematy moga by¢ omdwione jedynie na
wyktadach, za$ inne jedynie na ¢wiczeniach. Kolejna sugestia zawarta jest

w nastepujacym zdaniu.

Sugestia 2.
Zarowno na wyktadach jak i na ¢éwiczeniach nalezy zadba¢ o elementarne

ujecie. Elementarny, to nie oznacza wyprany z waloréw intelektualnych i przez
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to tatwy do przyswojenia przez stuchacza. Przypominam, ze elementarny nie jest
synonimem stowa tatwy. Upieram sie przy elementarnym ujeciu zagadnien,
poniewaz absolwenci szk6t srednich nie nawykli do rozwazarh matematycznych
majg ze rozumieniem matematyki podstawowe trudnosci. Kolejna sugestia to:

Sugestia 3.

Mamy uczy¢ rozumienia metod ilosciowych a nie rachunkéw. Respektowa-
nie tej sugestii jest wiecej niz istotne. Na razie ograniczam sie do przedstawio-
nych sugestii, ale to nie koniec. Teraz chce przedstawi¢ to wiecej niz zasadne
w procesie nauczania przedmiotéw iloSciowych.

Odwotam sie do kilku przyktadéw. Mam nadzieje, ze sg one na tyle komu-
nikatywne, iz wyjasnig moje stanowisko.

Przyktad 1.

W wykladzie algebry moéwi sie, ze podporzadkujemy kazdej uporzadkowa-
nej parze liczb naturalnych (ij) j<i< m, i<j<n liczbe ai} Otrzymujemy prze-
to funkcje dwdch zmiennych okre$long na zbiorze par (i, j), ktérg to funkcje
nazywamy macierzag o wymiarach m wierszach i n kolumnach albo o wymia-
rach mxn . Réwniez dobrze méwimy - macierz jest to tablica 0 m wierszach
i n kolumnach, wewnatrz ktérej wpisane sg liczby ay noszace nazwe jej elemen-
tow. Jest to macierz o wymiarach mxn. Te dwie definicje uwazam za réwno-
wazne.

Ktorg z tych definicji wybra¢? To nalezy zostawi¢ do decyzji wyktadajgce-
go. Gdyby upiera¢ sie, ze np. pierwsza z nich, to oznaczato by to ingerencje
w tresci programowe, a tego nie wolno robic!

A teraz co$ innego, co$ o twierdzeniu Kroneckera-Capelliego i co z niego
wynika, np. dla ostatniego elementu triady, czyli dla ekonometrii. 1 w ten sposob
dochodzimy do kolejnego przyktadu.

Przykiad 2.
Jak wiadomo, jezeli

A X =b (1)
gdzie A = [ay] mxn, X7= [xb x2, *,], zas br= [bu b2 ..., b,,] to warunkiem
koniecznym i wystarczajagcym na to, aby ukiad (1) miat jedno rozwigzanie jest

aby

R(A)=R (B)=n )



gdzie
B=1[A b] (3)

Macierz rozszerzona, przy przyjetych zatozeniach, jest macierzg o wymia-
rach m x (« + 1). W ekonometrii rozpatrujemy model ekonometryczny postaci

Y = «oX() + cff Xi + &X2 + ... + X* + e (4)

ktory jest szacowany MNK na podstawie macierzy obserwacji Q dokonanych na
zmiennych w nim wyréznionych. Jest to macierz zbudowana z blokéw X oraz y
czyli

Q = [Xy] &

gdzie X =[x,]t=12,..,nr=0,1 ..., k zziy = bl nx\. Zastosowanie
MNK prowadzi do nastepujgcego uktadu réwnan

XrX A = X% (6)

gdzie A7= [00, au mm «*] oznacza wektor oszacowan parametréw a/j =0, 1, ...,
k. Zaktadamy, ze R(X) =K a to gwarantuje nieosobliwo$¢ macierzy Gramma

XyX. A teraz dwie definicje. Oto one:
Definiujemy y* bedace sktadowg 0 numerze q wektora wartosci teoretycz-

nych zmiennej Y w nastepujacy sposob:

yw*=x4yA= x4(XrX)-' xry )

gdzie x4 0znacza wiersze o numerze g macierzy X.
Definiujemy yz bedace warto$cig prognozowang zmiennej Y w momencie

r (r>n) w przypadku znanego wektora xr = [1,x,T, . %], gdzie xijt — 1,2,
*.., K 0znacza warto$¢ zmiennej Xj w momencie T nizej podanym wzorze

Y = xTA = xAXTX)-'XTy (8)

| tak do wyznaczenia®,*, ktére jest dane wzorem (7), stosujemy wspomnia-
ne twierdzenie Kroneckera-Capelliego do uktadu rownarn



gdzie zjest rGwnej* (zjest nieznane). Rzad macierzy podstawowej tego uktadu
jest réwny k + 1i tyle musi wynies¢ rowniez rzad macierzy rozszerzonej tego
uktadu. Ma ona postaé

XrX Xr
F= y (10)

Zadanie
det F =0 ")

pozwala na wyznaczenie z.
Analogicznie chcac wyznaczy¢ >r korzystamy z uktadu réwnan

A = (12)

(wielkos¢ u =y Tjest a priori nie znana!). Postepujac analogicznie zgdamy, aby
wyznacznik macierzy C postaci

X7X Xry
C= (13)

byt réwny zero. Stad uzyskamy u.

To byto w ekonometrii. Ale to samo moze by¢ w prognozowaniu np. na po-
stawie modelu Leontiewa, badz portfolio selection w przypadku kiedy chcemy
wyznaczy¢ ryzyko portfela realizowanego np. w warunkach krétkiej sprzedazy.
To jedynie wybrane przykiady, ale jak sadze obrazujg one to o co mi chodzi.
| stad kolejna sugestia.

Sugestia 4.

To co w matematyce istotne winno znalez¢ réwniez bezposredni oddzwiek
w pozostatych elementach triady.

Mysle, ze po tych przyktadach jestem zrozumiaty. Ograniczytem sie do po-
kazania przyktadow algebraicznych, poniewaz ten dziat matematyki uwazam za
wiodacy. Zawsze bowiem mamy do czynienia z macierzami, na ktorych trzeba
wykona¢ odpowiednie dzialania arytmetyczne, zawsze pojawiajg sie uktady
rownan i réwnie czesto mamy do czynienia z wyznacznikami. Na koniec ostat-
nie dwie sugestie.



Sugestia 5.
Na ¢éwiczeniach winno serwowaé sie zadania zblizone do jednakowych we

wszystkich uczelniach. Nalezatoby, zatem stworzy¢ co$ na ksztatt bazy danych
i ja rok rocznie uzupetnia. Internet nadaje sie do tego celu wrecz znakomicie
i warto z niego skorzystac.

Sugestia 6.

Uwazam bowiem, ze tam witasnie warto zamiesci¢ odpowiednio opracowane
tematy nalezace do triady i zasugerowac, aby z nich korzystali studenci. Piecze
nad takim ujeciem zagadnienia mogtby z powodzeniem roztoczy¢ Komitet Sta-

tystyki i Ekonometrii PAN.

Michat Kolupa

SOME REMARKS ON UNIFYING TEACHING PROGRAMS
OF QUANTITATIVE SUBJECTS TAUGHT AT ECONOMIC UNIVERSITIES

At the beginning of my considerations | will make an attempt to define what is
meant by unification. Unification means unifying programs but never the contents of
programs. | explain that in terms of an example of matrix definition. Each of quantitative
subjects comprises both lectures and classes.

I am not addressing the problem of dividing the number of hours into these which are
meant for lectures and those which are devoted for classes. At this point | have the fol-

lowing suggestions.

Suggestion 1
Not always what is done at lecture is reflected at the classes and the other way

around. This means that some topics can be discussed only at the lecture and some only
at the classes. The next suggestion is contained in the following sentence.

Suggestion 2
Both at the lectures and at the classes it is important to take care of elementary pres-

entation. Elementary does not mean washed out of intellectual values and due to this
easy to get acquainted with by listeners. | remind that elementary is not synonymous to
easy. | firmly stick to the elementary presentation of issues because the graduates of
secondary schools not well up in mathematics have troubles with understanding this

subject. The next suggestion is

Suggestion 3
We are to teach quantitative methods and not reckoning

Suggestion 4 . . . .
What is important in statistics should also be reflected at statistics and econometrics

classes.



Suggestion 5

Similar problems should be served to students on all univeristies. This means that
a sort of a data basis should be created and every year up-dated. The internet is very
useful in this context and should be taken advantage of.

Suggestion 6.

| think so because this is the place where subjects belonging to the triad should b
placed and to the use of which we should encourage students. This idea can be effec-
tively supervised by the Committee of Statistcs and Econometrics of the Polish Acad-
emy of Sciences.

Each of these suggestions is illustrated with examples and discussed in details.



