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WPROWADZENIE

Gléwnym celem opracowania jest proba dokonania statystycznej analizy
wpltywu stop wzrostu PKB na stopy wzrostu liczby pracujacych i stopy
bezrobocia, uwzgledniajac réwniez wplyw wspdlnej waluty euro na ww.
zmienne  makroekonomiczne. = Weryfikacji ~ wnioskdéw  wynikajacych
z teoretycznych modeli dokonano w oparciu o dane przekrojowo-czasowe dla
Unii Europejskiej (27 krajow) w latach 1990-2008. Dostepne dane statystyczne,
na ktérych oparto analizy pochodza z Economic Survey of Europe na stronie
http://w3.unece.org/pxweb/Dialog/.

Struktura opracowania jest nastgpujaca. W punkcie 2 przedstawiono zaréwno
prosty model teoretyczny jak 1 oszacowane parametry prostych
keynesistowskich funkcji popytu na prace oraz funkcji przyrostu stop bezrobocia
uwzgledniajac wptyw wspolnej waluty euro na szacowane zmienne objasniane.
Opracowanie konczy punkt 3, w ktérym znajduja si¢ wazniejsze wynikajace
z rozwazan wnioski.
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w Instytucie Ekonomii i Zarzadzania oraz Wyzsza Szkota Handlowa im. B. Markowskiego
w Kielcach, Wydziat Zamiejscowy w Tarnobrzegu.
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STATYSTYCZNA ANALIZA WPLYWU ZMIAN PKB
NA ZATRUDNIENIE I BEZROBOCIE

PROSTY MODEL TEORETYCZNY

Statystyczne analizy wplywu zmian PKB na zmiany zatrudnienia
i bezrobocia oparte beda na prostym modelu rynku pracy nawiazujacym do
keynesistowskiego ~ modelu  wzrostu  typu  Harroda-Domara  oraz
keynesistowskich modelach rynku pracy'. W ujeciu tym przyjmuje sie, iz stopa
wzrostu liczby pracujacych (utozsamiana ze stopa wzrostu popytu na prace) jest
rosnaca funkcja stopy wzrostu strumienia produktu (wytworzonego PKB).
Szczegdlnym przypadkiem owej funkcji popytu jest funkcja logarytmiczno-
liniowa opisana rownaniem (5).

Ponadto z definicji stopy bezrobocia wynika, iz zachodzi zwiazek:

u=—_=1-= (1),

gdzie: u oznacza stopg bezrobocia, U jest liczba bezrobotnych, L oznacza liczbe
pracujacych, za§ N=U+L jest podaza pracy (utozsamiang z liczbg aktywnych
zawodowo),oraz zalozenia, ze stopa wzrostu liczby pracujacych L/L jest
rosnaca funkcja stopy wzrostu produktu G =Y /Y, czyli:

L/L =h(éj ).

Rézniczkujac po czasie ¢ tozsamos¢ (1) uzyskuje sig:
. L(N L
U=—|—-—1,
NN L

: Szerzej na temat zatozen ww. modeli patrz: R., Levacié, A. Rebmann, Macroeconomics.
An Introduction to the Keynesian-Neoclassical Controversies. Macmillan Publishers Ltd.,
Houndmills etc, 1982, s.70-76; T., Tokarski, Economic Growth and Employment Growth
in Selected OECD Countries, [w:] Macromodels 2001, Proceedings of the Twenty Eight
International Conference, Welfe W.,Chair of Econometrics Models and Forecast, University
of Lodz, £6dz, 2002, lub w opracowaniu T. Tokarski, P. Gajewski, Zaleznos¢ miedzy wydajnosciq
pracy i zatrudnieniem w krajach OECD, ,,Wiadomosci Statystyczne” nr 8/2002 .

2 O wszystkich wystepujacych w punkcie 2.1 zmiennych makrockonomicznych implicite
przyjmuje si¢ zatozenie, ze sa rézniczkowalnymi funkcjami czasu re[0;+e0). Co wigcej, zapis

X =dx/dt oznacza pochodna zmiennej x po czasie ¢ czyli, ekonomicznie rzecz biorac, przyrost
warto$ci zmiennej x w momencie 7.
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a stad i z rownania (2) wynika, ze:

_q_ N _L
u=(1 u)[N L] 3).

Ze zwiazku (3) plynie wniosek, iz jesli stopa wzrostu podazy pracy N/N jest

wyzsza/nizsza od stopy wzrostu liczby pracujacych L/L, to przyrosty stopy

bezrobocia # sg tym nizsze/wyzsze, im wyzsza jest stopa bezrobocia u.
Wstawiajac zwiazek (2) do rownania (3) okazuje sig, iz:

u=(1 —u)[%— h[én (4).

Z réwnania (4) wyciagna¢ mozna wniosek, iz przyrosty stopy bezrobocia
# sa malejacymi funkcjami stopy wzrostu strumienia produktu G oraz
(w zaleznosci od znaku réznicy N/N —L/L) moga by¢ malejacymi badz
rosnacymi funkcjami stép bezrobocia u.

WZROST PKB A WZROST ZATRUDNIENIA

Statystyczne analizy wptywu stopy wzrostu realnego PKB na stopg wzrostu
zatrudnienia oraz na stop¢ bezrobocia w latach 1990-2008 prowadzone byty
w nastgpujacych grupach:

—grupa UE27 — obejmujaca wszystkie kraje Unii Europejskiej,

—grupa UE15 — w ktérej znajduja si¢ kraje z ugruntowana gospodarka
rynkowa tzw. kraje ,,starej” Unii Europejskiej,

—grupa UE12 — w ktdrej zgrupowano kraje ,starej” UE nalezace do strefy
euro,

—grupa UE10 — grupujaca kraje, ktore 1 maja 2004 roku przystapity do UE,

—grupa UE8 — w ktorej znajduja si¢ kraje przechodzace w badanym okresie
transformacj¢ ustrojowa (Czechy, Estonia, Litwa, Lotwa, Polska, Stowacja,

Stowenia i Wegry),

—grupa UES5 — w sktad ktorej wchodza gospodarki czeska, stowacka,
stowenska, polska oraz wegierska.

Z przedstawionego w punkcie 2.1 prostego modelu teoretycznego wynika, ze
wplyw stopy wzrostu PKB na stope wzrostu zatrudnienia, uwzgledniajac efekt
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dywersyfikacji statej (fixed effect), mozna zbadaé szacujac parametry
nastgpujacego rownania’:

Aln(L,)=—¢, +Z¢jd + fAIn(Y,) (5),

gdzie: Aln(L,)to stopa wzrostu zatrudnienia w gospodarce i w roku
t(r=0,1,...18 odpowiadajaca okresowi 1990-2008), AlIn(Y,) to stopa wzrostu

realnego PKB w gospodarce i w roku 7, ¢, to stala mierzaca sile¢ spadku
zatrudnienia w gospodarce bazowej przy zerowej stopie wzrostu realnego PKB,
[ to parametr mierzacy site wplywu stopy wzrostu realnego PKB na stope

wzrostu zatrudnienia, djest zmienna zerojedynkowa dla j-tej gospodarki

niebazowej, natomiast oszacowane parametry ¢, pozwalaja ustali¢ o ile badana

gospodarka osiagata ceteris paribus wyzsze (nizsze) stopy wzrostu zatrudnienia
od gospodarki bazowej, gdyby w rozwazanym rownaniu analizowana
gospodarka charakteryzowata si¢ takimi samymi wartosciami zmiennych
objasniajacych jak gospodarka bazowa. Ponadto réwnanie (5) rozszerzono,
uwzgledniajac wspolna walute strefy euro, nast¢pujaco:

Aln(L a1+z¢]d + AAIN(Y, )+ 9 0 (6),

gdzie: dgyro to zmienna zerOJedynkowa, ktéra przyjmuje wartos¢ 1 wowczas,
gdy w roku ¢ kraj i nalezal do strefy euro, 0 w pozostatych przypadkach,
parametr ¥ odzwierciedla sitg wptywu zmiennej dryro na stope wzrostu
zatrudnienia. Pozostale parametry interpretuje si¢ analogicznie jak w rownaniu
(5.

Wyniki estymacji parametrow réwnan (5-6) metoda najmniejszych
kwadratow (MNK) zestawiono w tab. 1 i la. Z przedstawionych oszacowan
parametréw rownan (5-6) wyciagnaé mozna nastgpujace wnioski:

3 Szerzej na temat procedury dywersyfikacji statej patrz: R. S., Pindyck, D. L. Rubinfeld,
Econometric Models and Economic Forecast, McGraw—Hill, New York, 1991, s. 223-226.
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Tablica 1
Oszacowania parametréw réwnania (5-6) w grupach UE27, UE15 i UE12
Grupa krajéw
Zmienna UE27 UE15 UE12
(€] © (©) Q) (©) 6
stala -0,006062 -0,009547 -0,007923 -0,010939 -0,007623 -0,010623
(0,0850) (0,0082) (0,0045) (0,0001) (0,0074) (0,0002)
Austria -0,000277 -0,000209 -0,000944 -0,000825 -0,000836 -0,000692
(0,9549) (0,9655) (0,8040) (0,8226) (0,8283) (0,8516)
Belgia 0,002434 0,002472 0,002064 0,002130 0,002123 0,002204
(0,6191) (0,6080) (0,5868) (0,5620) (0,5814) (0,5506)
Bulgaria -0,004343 | -0,000409 ] ] ] ]
(0,4366) (0,9418)
c 0,008429 | 0,012315 ] ] ] ]
ypr (0,1205) (0,0243)
Caechy -0,010272 | -0,006431 ] ) ) ]
(0,0580) (0,2367)
Dania -0,001160 0,002566 -0,001651 0,001785 ) )
(0,8127) (0,6030) (0,6637) (0,6354)
Estonia -0,026158 | -0,021879 ] ] ] ]
(0,0000) (0,0002)
Finlandia -0,006531 -0,006448 -0,007345 -0,007200 -0,007214 -0,007037
(0,1831) (0,1819) (0,0545) (0,0514) (0,0628) (0,0584)
Francja 0,002756 0,002775 0,002567 0,002601 0,002597 0,002638
(0,5734) (0,5646) (0,4989) (0,4787) (0,4998) (0,4746)
Grecja -0,001114 -0,000145 -0,002599 -0,001590 -0,002360 -0,001281
(0,8208) (0,9762) (0,4978) (0,6687) (0,5446) (0,7320)
Hiszpania 0,013840 0,013985 0,012424 0,012677 0,012652 0,0012959
(0,0051) (0,0041) (0,0013) (0,0007)) (0,0013) (0,0006)
Holandia 0,006823 0,006924 0,005839 0,006014 0,005997 0,006211
(0,1646) (0,1520) (0,1264) (0,1037) (0,1221) (0,0951)
Irlandia 0,006273 0,006804 0,001094 0,002019 0,001928 0,003052
(02256) (0,1821) (0,7962) (0,6226) (0,6595) (0,4680)
Litwa -0,028074 | -0,023864 ] ) ] ]
(0,0000) (0,0001)
Luksemburg 0,015055 0,01538 0,011859 0,012430 0,012374 0,006211
(0,0028) (0,0019) (0,0031) (0,0014) (0,0026) (0,0951)
Lotwa -0,024982 | 0,005682 ] ] ] ]
(0,0000) (0,3877)
Malta 0008805 | 0,012486 ] ) ] ]
(0,1699) (0,0514)
Niemcy - - - - - -
Polska -0,027123 | -0,023132 ] ) ] ]
(0,0000) (0,0000)
Portugalia 0,000549 0,000596 0,000093 0,000175 0,000167 0,000266
(0,9107) (0,9016) (0,9804) (0,9621) (0,9655) (0,9427)
Rumunia -0,020310 | -0,016491 ] ] ] ]
(0,0003) (0,0032)
Slowacja -0,019359 | -0,015296 ] ] ] ]
(0,0004) (0,0051)
Slowenia -0,013376 | -0,009988 ] ] ] ]
(0,0146) (0,0678)
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Tablica 1 — cd.

Oszacowania parametréw réwnania (5-6) w grupach UE27, UE15 i UE12

Szwecja -0,006928 | -0,003186 -0,007580 -0,004115 i .
(0,1578) (0,5187) (0,0470) (0,2755)
W -0,008393 -0,004482
eery (0,1228) (0,4117) i i i i
Wielka -0,002538 0,001228 -0,003421 0,000085
Brytania (0,6046) (0,8038) (0,3693) (0,9819) ) )
Wiochy 0,005045 0,005007 0,005422 0,005355 0,005361 0,005279
(0,3030) (0,2991) (0,1541) (0,1456) (0,1648) (0,1536)
Aln(Y,) 0,535205 0,524232 0,642297 0,623165 0,625045 0,601797
it (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)
d i 0,006942 i 0,006326 i 0,006429
EURO (0,0005) (0,0000) (0,0000)
R? 0,557833 0,572746 0,686468 0,707955 0,687196 0,714081
Skor. R? 0,524670 0,539423 0,666790 0,688321 0,667543 0,694518
Liczba 388 255 204
obserwacji
l()};zsg)v(::arka Niemcy Niemcy Niemcy

W nawiasach podano poziom istotnosci statystyki t-Studenta.

oW grupie UE27 stopy wzrostu realnego PKB w ok. 52,5% objasniajg
zmienno$¢ stép wzrostu zatrudnienia. Elastyczno$¢ liczby pracujacych
wzgledem PKB w grupie UE27, gdzie za gospodarkg bazowa przyjgto
gospodarke niemiecka®, wynosita prawie 0,54. Ponadto w grupie tej, gdyby
stopa wzrostu PKB byla rowna zero, to liczba zatrudnionych spadtaby
w gospodarce niemieckiej 0 0,61%.

eNajwyzszym stopniem objasniania zmiennosci stop wzrostu liczby
pracujacych przez stopy wzrostu realnego PKB charakteryzowaty si¢ grupy
UE1S5 oraz UE12, gdzie skorygowana warto$¢ wspolczynnika determinacji
dla oszacowan rownania (5) wynosita ok. 67%. W grupach tych
wprowadzajac zmienne zerojedynkowe uwzgledniajace walute euro
uzyskano wzrost skorygowanego wspotczynnika determinacji o ok. 2,2-2,7
punktu procentowego. Najnizsze wartosci skorygowanego wspotczynnika
determinacji uzyskano natomiast w grupie UES, gdzie zmiennos¢ stop
wzrostu liczby pracujacych byta w ok. 23% objasniana przez stopy wzrostu
realnego PKB, oszacowanie parametru przy zmiennej zerojedynkowej
uwzgledniajacej wpltyw euro w grupie UES okazato si¢ nieistotne
statystycznie. Natomiast gdyby PKB nie ulegalo zmianie, to liczba
pracujacych w gospodarce polskiej spadataby o ok. 3,4%.

* W grupach UE27, UE15 i UEI2 za gospodarke bazowa przyjeto Niemcy, za§ w grupach

UE10, UES8 i UES przyjeto Polske. Taki wybor wynika z zatozenia, ze gospodarkami bazowymi
beda gospodarki najwigksze pod wzgledem realnego PKB w poszczegolnych grupach krajow.
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Tablica 1a
Oszacowania parametréw réwnania (5-6) w grupach UE10, UES8 i UES
Grupa krajow
Zmienna UE10 UES UES
©)] (6) ©)] (6) () (6)
stala -0,033693 -0,033398 -0,035302 -0,035000 -0,034060 -0,033411
(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0001) (0,0002)
c 0,035659 | 0,035597 ] ] ] ]
ypr (0,0000) (0,0000)
Czechy 0,017002 0,16914 0,017478 0,017389 0,017111 0,016918
(0,0265) (0,0276) (0,0296) (0,0310) (0,0229) (0,0448)
Estonia 0,000677 0,000845 -0,000238 -0,000066 ) )
(0,9321) (0,9155) (0,9772) (0,9937)
Litwa -0,001168 -0,001041 -0,001858 -0,001728 ) )
(0,8841) (0,8968) (0,8248) (0,8374)
Lotwa 0,001775 0,001988 0,000614 0,0000832 ) )
(0,8305) (0,8110) (0,9438) (0,9242)
Malta 0036240 | 0,036058 ] ] ] )
(0,0001) (0,0001)
Polska - - - - - -
Slowacja 0,007693 0,007735 0,007468 0,007510 0,007642 0,007733
(0,2972) (0,2957) (0,3333) (0,3323) (0,3372) (0,3340)
Slowenia 0,013772 0,012569 0,013849 0,012721 0,013789 0,012570
(0,0682) (0,1040) (0,0797) (0,1164) (0,0908) (0,1332)
W 0,018812 0,018765 0,019070 0,019021 0,018871 0,018767
eery (0,0136) (0,0141) (0,0170) (0,0177) (0,0229) (0,0244)
A ln( Y. ) 0,546198 0,539796 0,581024 0,574480 0,554142 0,540081
it (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0001) (0,0001)
d ) 0,014262 ) 0,013366 ) 0,014254
EURO (0,4608) (0,5093) (0,4971)
R’ 0,402749 0,406039 0,385038 0,388316 0,297021 0,303054
Skor. R? 0,343024 0,340043 0,325765 0,321180 0,233114 0,225615
Liczba 11 92 61
obserwacji
Gospodarka Polska Polska Polska
bazowa
W nawiasach podano poziom istotnosci statystyki t-Studenta.
eNajwyzsza  elastycznoscia  liczby  pracujacych  wzgledem  PKB

charakteryzowata si¢ grupa UELS, gdzie wspotczynnik ten wynosit
odpowiednio 0,64-0,62 dla oszacowan rownan (5) i (6). Oznacza to, ze
wzrost PKB o 1% w tej grupie krajow przekladal si¢ na wzrost liczby
pracujacych o ok. 0,64-0,62%. Natomiast stata wartos¢ PKB powodowataby
w tej grupie spadek liczby zatrudnionych w gospodarce niemieckiej o 0,8-
1,1% odpowiednio dla réwnan 5-6.

oW grupie krajow, ktére 1 maja 2004 roku przystapity do struktur unijnych
zmienno$¢ stop wzrostu produkeji objasniata zmienno$¢ stop wzrostu liczby
pracujacych w ok. 34%. Wzrost realnego PKB o 1% w tej grupie przektadat
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si¢ na wzrost liczby pracujacych o ok. 0,54%, za$ stala warto$¢ produkcji
powodowataby, w gospodarce polskiej, spadek liczby pracujacych o prawie
3,4%. Gospodarki wegierska i stowenska charakteryzowatyby si¢ ceteris
paribus o ok. 1,3 punktu procentowego nizszym spadkiem zatrudnienia niz
gospodarka polska, zas gdyby w gospodarce maltanskiej i cypryjskiej
odnotowano zerowy wzrost PKB to zatrudnienie w zasadzie nie zmienitoby
si¢. Pozostate kraje tej grupy nie rdznilyby si¢ istotnie statystycznie od
gospodarki polskie;j.

oW grupie zlozonej z krajow, ktére w badanym okresie przechodzity
transformacj¢ ustrojowa stopy wzrostu realnego PKB objasniaty stopy
wzrostu zatrudnienia w ok. 32%. Elastyczno$¢ liczby pracujacych wzgledem
PKB wynosita 0,58 dla oszacowan réwnania 5 oraz 0,57 dla oszacowan
rownania 6 i byla nieznacznie nizsza niz w grupie UE1S5. Natomiast zerowy
wzrost wielkosci PKB powodowatby spadek liczby zatrudnionych o ok. 3,5%
w gospodarce polskiej. Podobna wielkoscia spadku zatrudnienia przy
zerowym wzroscie produkcji charakteryzowaly si¢ gospodarki: estonska,
litewska, totewska oraz stowacka, co wynika z faktu, iz oszacowania
parametru przy zmiennych zerojedynkowych wynikajacych z efektu
dywersyfikacji statej w tych gospodarkach byly nieistotne statystycznie.

eAnalizujac dane w tab. 1 i la mozna doj$s¢ do wniosku, ze kilkukrotnie
wyzszy spadek liczby pracujacych przy zerowej stopie wzrostu produkcji
odnotowano w grupach UE10, UE8 czy UES niz w grupach UE27, UE15
1 UE12. Wynika¢ to moze z charakteru postgpu technicznego, ktory
w gospodarkach stabiej rozwinigtych opiera si¢ na zjawisku imitacji
technologii, co pozwala tym krajom na szybsze dogonienie gospodarek tzw.
»starej unii”, czyli wystepuje efekt konwergencji realne;.

eUwzglednienie w estymowanych rownaniach wspolnej waluty euro okazato
si¢ istotne statystycznie w grupach UE27, UE15 i UEI2. Oszacowania
parametru mierzacego site wplywu strefy euro na stopg wzrostu zatrudnienie
w grupach krajow UE10, UE8 czy UES okazaly si¢ nieistotne statystycznie.
Wynika to z prostego faktu, ze w grupach tych w analizowanym okresie
tylko Stowenia (od 2007), Malta i Cypr (od 2008) przyjety euro.
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WZROST PKB A STOPY BEZROBOCIA

Analizujac wptyw przesztych stop bezrobocia oraz stopy wzrostu realnego
PKB na zmiany stop bezrobocia, uwzgledniajac efekt dywersyfikacji statej
(fixed effect), oszacowano parametry nast¢pujacego rownania

Au, =B, + Z @.d; — Pty + Podp o — B ln(Yit) (7
J

gdzie: u, to stopa bezrobocia w gospodarce i w roku ¢, Au, =u, —u, _, to

ir-1
zmiana stopy bezrobocia, d4, to zmienna zerojedynkowa przyjmujaca wartos¢
1 wowczas, gdy stopa bezrobocia w gospodarce i w roku ¢ wzrosta, zero
w pozostatych przypadkach, AlIn(Y,)to analogicznie jak w réwnaniach (5)-(6)
stopa wzrostu realnego PKB w gospodarce i w roku #, [, jest stala dla
gospodarki bazowej interpretowang jako wzrost stopy bezrobocia, przy
zatozeniu zerowych stdp bezrobocia w poprzednim okresie oraz przy zerowej
stopie wzrostu realnego PKB, f, >0 mierzy sil¢ oddziatywania stopy
bezrobocia na przyrost stopy bezrobocia woéwczas gdy stopa ta nie ros$nie,
B, > O0mierzy site oddzialywania stopy bezrobocia na wzrost tej stopy gdy

stopa bezrobocia ro$nie, [, opisuje wplyw stopy wzrostu realnego PKB na

przyrost stopy bezrobocia. Interpretacja parametrow [if3, wynika stad, iz

zmienna zerojedynkowa d,, W powyzszym rownaniu pelni rolg zmiennej
przetacznikowej korygujacej oddziatywanie stopy bezrobocia z poprzedniego
okresu na przyrost biezacej stopy bezrobocia i zalezy od tego czy przyrost tej

stopy jest dodatni czy ujemny. Natomiast parametry ¢j i dj interpretuje sie
analogicznie jak w rownaniu (5).

Ponadto podobnie jak w réwnaniu (6) uwzgledniono wptyw wspolnej waluty
europejskiej na przyrost stopy bezrobocia nastgpujaco:

Au, =S, + Z @.d; — Pty + Bodp iy — A ln(Yit ) =M ruro )
J

gdzie: dgyro to zmienna zerojedynkowa, ktora przyjmuje wartos¢ 1 wdowczas,
gdy w roku ¢ kraj i nalezal do strefy euro, 0 w pozostatych przypadkach,
parametr ¥ odzwierciedla sil¢ wplywu zmiennej dgyro na przyrost stopy

bezrobocia.
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Wyniki

Tablica 2

estymacji

parametrow

rownan (7-8) metoda najmniejszych
kwadratow (MNK) zestawiono w tab. 2 i 2a.

Oszacowania parametrow réwnan (7-8) w grupach UE27, UE15, UE12

Grupa krajéw
Zmienna UE27 UEI5 UE12
(@) 3 (@) ®) @) ®)

0,001706 | 0,003350 | 0,004307 | 0,006948 | 0,003893 0,006962

stata (0,4867) (0,2096) (0,0284) (0,0014) (0,0701) (0,0038)

Austria 20,002904 | -0,003212 | -0,002480 | -0,003155 | -0,002507 | -0,003322
(0,2735) (0,2263) (0,2115) (0,1100) (0,2268) (0,1074)

Belgia 0,000633 | 0,000609 | 0,000457 | 0,000407 | 0,000423 0,000358
(0,8038) (0,8107) (0,8055) (0,8242) (0,8259) (0,8498)

Bulgaria 0,001708 | 0,001227 ] ] ] ]
(0,5809) (0,6924)

c 0,001206 | -0,000008 ] ] ] ]

ypr (0,6779) (0,9977)

Caechy 0,002340 | 0,001319 ] ]
(0,4075) (06487)

Dania 0,002719 | -0,003806 | -0,002863 | -0,004476 ] ]
(0,2915) (0,1538) (0,1310) (0,0226)

Estonia 0,008624 | 0,007729 ] ] ] ]
(0,0060) (0,0152)

Finlandia 0,007282 | 0,007392 0,006648 | 0,006886 | 0,006547 0,006825
(0,0052) (0,0045) (0,0006) (0,0003) (0,0012) (0,0006)

Francja 0,000530 | 0,000641 0,000291 0,000529 | 0,000254 0,000538
(0,8363) (0,8025) (0,8766) (0,7754) (0,8962) (0,7787)

Greeja 0,002315 | 0002212 | 0,002985 | 0,002863 | 0,002781 0,002694
(0,3685) (0,3894) (0,1147) (0,1249) (0,1572) (0,1632)

Hiszpania 0,004830 | 0,005167 | 0,004490 | 0,005181 0,004271 0,005108
(0,0774) (0,0593) (0,0294) (0,0115) (0,0492) (0,0181)

Holandia 20,000515 | -0,000852 | -0,000794 | -0,001509 | -0,000838 | -0,001715
(0,8450) (0,7468) (0,6852) (0,4391) (0,6822) (0,4000)

Irlandia 0,004583 | 0,004552 0,006367 | 0,006132 | 0,005738 0,005493
(0,0935) (0,0950) (0,0029) (0,0036) (0,0109) (0,0132)

Litwa 0,002400 | 0,001732 ] ] ] ]
(0,4630) (0,5988)

Lukscmburg 0,005530 | 0,005035 0,006209 | 0,005081 0,005920 0,004561
(0,0479) (0,0728) (0,0047) (0,0208) (0,0106) (0,0495)

Lotwa 0,010426 | 0,009596 ] ] ] ]
(0,0019) (0,0047)

Malta 0,001083 | 0,000059 ] ] ] ]
(0,7463) (0,9862)

Niemcy - - - - - -

Polska 0,005497 | 0,005116 ] ] ] ]
(0,0802) (0,1037)

Portugalia 20,000490 | -0,000679 | -0,000312 | -0,000725 | -0,000333 | -0,000832
(0,8495) (0,7924) (0,8695) (0,6998) (0,8661) (0,6694)

Rumunia 0,002526 | 0,001528 ] ] ] ]
(0,4008) (0,6186)
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Tablica 2 — cd.
Oszacowania parametréw réwnan (7-8) w grupach UE27, UE1S5, UE12
Sowacja 0,007790 0,007413 ] i ] i
(0,0122) (0,0171)
Slowenia 0,003481 | 0,002547 ] ] ] ]
(0,2360) (0,3945)
Szwecja 0,001718 0,000696 0,001821 0,000332 ) )
(0,5026) (0,7921) (0,3319) (0,8631)
W 0,004080 | 0,003059 ] ] ] ]
egry (0,1514) (0,2935)
Wielka 0,000926 -0,000132 0,000623 -0,000930
Brytania (0,7183) (0,9604) (0,7404) (06311) i )
Wiochy -0,000715 -0,000654 -0,001547 -0,001379 -0,001497 -0,001310
(0,7809) (0,7988) (0,4126) (0,4590) (0,4451) (0,4967)
u. -0,047987 -0,055859 -0,048984 -0,065459 -0,047472 -0,0677591
it=1 (0,0075) (0,0027) (0,0028) (0,0002) (0,0096) (0,0006)
deu 0,012927 0,012697 0,010038 0,009669 0,010145 0,009634
Autit-1 (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)
Aln(Y,) -0,190355 -0,189243 -0,237629 -0,231353 -0,224482 -0,217911
it (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)
d ) -0,001684 } -0,002265 ) -0,002368
EURO (0,1218) (0,0058) (0,0061)
R’ 0,638607 0,641060 0,726508 0,735221 0,706519 0,718079
Skor. R? 0,608918 0,610469 0,706890 0,715026 0,684780 0,695585
Liczba 383 204
obserwacji
l()};zsg)v(::arka Niemcy Niemcy Niemcy

W nawiasach podano poziom istotnosci statystyki t-Studenta.

Na podstawie oszacowan parametréw rownan

w tabelach 2 i 2a mozna wyciagnac nastgpujace wnioski:

(7)—(8) zestawionych

oW grupic UE27 zmienno$¢ stopy bezrobocia byla objasniana przez
zmienno$¢ stop bezrobocia odnotowanych w poprzednim roku oraz przez
stopy wzrostu realnego PKB w 0k.61%. Przy zatozeniu nierosnacego
bezrobocia kazdy kolejny punkt procentowy stop bezrobocia w roku
poprzednim obnizat przyrosty stop bezrobocia o ok. 0,05-0,06 punktu
procentowego, zas w warunkach rosnacego bezrobocia kazdy kolejny punkt
procentowy stopy bezrobocia podnosit przyrost tej zmiennej o ok. 0,013
punktu procentowego. Natomiast podniesienie stopy wzrostu realnego PKB
o 1 punkt procentowy powodowat spadek stopy bezrobocia o ok. 0,19 punktu
procentowego. W grupie tej uwzglednienie wspolnej waluty w réwnaniu
zmienno$ci stop bezrobocia powodowato spadek stopy bezrobocia o ok.

0,17%.
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Tablica 2a
Oszacowania parametrow réwnan (7-8) w grupach UE10, UES, UES
Grupa krajow
Zmienna UE10 UES UE5
) (®) ) ) ) (®)
stala 0,008123 0,008112 0,007650 0,007632 0,021121 0,021041
(0,3431) (0,3463) (0,4019) (0,4058) (0,0811) (0,0848)
c -0,005026 | -0,005009 . . . ]
ypr (0,4271) (0,4310)
Crechy -0,004087 | -0,004078 | -0,004597 -0,004585 -0,009201 -0,009131
(0,4624) (0,4656) (0,4304) (0,4344) (0,1857) (0,1927)
Estonia 0,004485 0,004513 0,004985 0,005034 i ]
(0,3522) (0,3521) (0,3220) (0,3205)
Litwa -0,002265 | -0,002247 | -0,002121 -0,002089 i ]
(0,6110) (0,6159) (0,6479) (0,6550)
Lotwa 0,007412 0,007448 0,008513 0,008579 . ]
(0,1204) (0,1210) (0,0889) (0,0888)
Malta -0,005402 | -0,005400 . . . ]
(0,3851) (0,3878)
Polska - - - - - -
Slowacja 0,002232 0,002235 0,001967 0,001970 0,003198 0,003218
(0,5575) (0,5591) (0,6204) (0,6218) (0,4279) (0,4289)
Slowenia -0,002067 | -0,002201 -0,002150 -0,002381 -0,005850 | -0,006116
(0,7137) (0,7003) (0,7153) (0,6910) (0,4062) (0,3913)
W -0,002081 | -0,002069 | -0,002544 -0,002526 -0,006314 | -0,006224
eery (0,7033) (0,7064) (0,6565) (0,6607) (0,3514) (0,3625)
" -0,046982 | -0,046767 | -0,046947 | -0,0465886 | -0,086949 | -0,085523
it-1 (0,2924) (0,2973) (0,3167) (0,3236) (0,1700) (0,1812)
deu 0,015559 0,015572 0,018015 0,018047 0,014063 0,014113
Auit=1 (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0001) (0,0001)
Aln(Y,) -0,232695 | -0,233296 | -0,240296 -0,241371 -0,367142 | -0,370622
it (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)
d . 0,001676 . 0,002871 i 0,004277
EURO (0,8666) (0,7828) (0,6860)
R 0,626294 0,626408 0,657004 0,657349 0,674670 0,675721
Skor. R? 0,578587 0,574185 0,612459 0,607755 0,630875 0,624854
Liczba 107 88 60
obserwacji
Gospodarka Polska Polska Polska
bazowa

W nawiasach podano poziom istotnosci statystyki t-Studenta.

oW krajach starej pigtnastki cztonkéw UE zmiennos¢ stopy bezrobocia byta
objasniana przez stopy wzrostu realnego PKB oraz przez zmiennosc
przesztych stop bezrobocia w ok. 71% i byl to najwyzszy poziom wsrod
wszystkich analizowanych grup krajow UE. W warunkach nierosnacego
bezrobocia kazdy kolejny punkt procentowy stopy bezrobocia w roku
poprzednim powodowat spadek stopy bezrobocia o ok. 0,05-0,07 punktu



Wzrost PKB a zmiany zatrudnienia i bezrobocia w krajach Unii Europejskiej 187

procentowego odpowiednio w estymacjach réwnan (7) i (8). Jesli natomiast
stopa bezrobocia rosta, to kazdy kolejny punkt procentowy stopy bezrobocia
w poprzednim roku powodowat jej wzrost o ok. 0,01 punktu procentowego.
Zas kazdy kolejny punkt procentowy stopy wzrostu realnego PKB
powodowat spadek stopy bezrobocia o ok. 0,24 punktu procentowego
1 wplyw ten byl nieco wyzszy niz w grupie uwzgledniajacej wszystkie kraje
UE. Natomiast uwzglednienie wspdlnej waluty euro powodowalo obnizenie
stopy bezrobocia w tej grupie o ok. 0,023%.

oW grupie krajow, ktore z posrod starej pigtnastki UE przyjety euro (UE12)
wyniki estymacji rownan (7) i (8) sa zblizone do wynikdéw uzyskanych dla
grupy UEI1S.

eWplyw nierosnacej stopy bezrobocia odnotowanej w poprzednim roku
w krajach grupy UE10 na zmienno$¢ stopy bezrobocia okazal si¢ nieistotny
statystycznie. Za§ w warunkach rosnacego bezrobocia kazdy kolejny punkt
procentowy stopy bezrobocia podnosit przyrost owej zmiennej o ok. 0,016
punktu procentowego. Natomiast w grupie tej kazdy kolejny punkt
procentowy stopy wzrostu wielkos$ci produkcji powodowat spadek stopy
bezrobocia, podobnie jak w grupie krajéow o ugruntowanej gospodarce
rynkowej o ok. 0,23 punktu procentowego. Uwzglednienie w tej grupie
wspolnej waluty euro w rownaniu (8) okazato si¢ nieistotne statystycznie.
Zmiennos$¢ stop bezrobocia z poprzedniego okresu jak réwniez zmienno$é
wielkos¢ produkcji objasniaty przyrosty stop bezrobocia w grupie UEI0
w ok. 58%.

oW grupie krajow transformacji, podobnie jak w grupie UE10, nierosnace
stopy bezrobocia oraz wspolna waluta strefy euro okazaly si¢ nieistotne
w wyjasnianiu przyrostu stdp bezrobocia. Za$ kazdy kolejny punkt
procentowy stopy wzrostu wielkosci produkcji mierzonej realnym PKB
powodowat spadek stopy bezrobocia w tej grupie o niewiele ponad 0,24
punktu procentowego. Natomiast w warunkach rosnacej stopy bezrobocia
kazdy kolejny punkt procentowy tej zmiennej powodowal wzrost stopy
bezrobocia o ok. 0,018 punktu procentowego. W grupie tej skorygowany
wspotczynnik determinacji wyniost okoto 61% 1 byt zblizony do wyniku
uzyskanego w grupie UE27.

eWplyw przesztych stép Dbezrobocia na przyrost tej zmiennej
makroekonomicznej w krajach grupy UES byt istotny statystycznie jedynie
w warunkach rosnacego bezrobocia i podnosit przyrosty tych stop o ok.
0,014 punktu procentowego. Natomiast wpltyw stop wzrostu realnego PKB
na przyrost stopy bezrobocia w tej grupie okazal si¢ najwyzszy sposrdd
wszystkich analizowanych grup, a podniesienie stopy wzrostu PKB o 1 punkt
procentowy powodowato obnizenie stopy bezrobocia o ok. 0,37 punktu
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procentowego. W grupie tej opoéznione o rok stopy bezrobocia oraz stopy
wzrostu produkcji objasnialy przyrosty stop bezrobocia w ok. 63%.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przeprowadzone w pracy rozwazania mozna podsumowac nastgpujaco:
eNajwyzszym stopniem objasniania zmiennosci stop wzrostu liczby
pracujacych przez stopy wzrostu realnego PKB charakteryzowaty si¢ grupy
UE15 oraz UE12, gdzie skorygowana warto$¢ wspotczynnika determinacji
dla oszacowan rownania uwzgledniajacego wplyw wspdlnej waluty euro
wyniosta blisko 70%. Zblizone wartosci skorygowanego wspotczynnika
determinacji w tych grupach uzyskano rdéwniez estymujac rownanie
zmiennos$ci stopy bezrobocia objasniane przez stopy wzrostu realnego PKB
oraz przez zmiennos¢ przesztych stop bezrobocia.
eNajwyzsza  elastycznos$cia  liczby  pracujacych  wzglgdem  PKB
charakteryzowata si¢ grupa UELS, gdzie wspdtczynnik ten wynosit
odpowiednio 0,64-0,62 dla oszacowan rownania bez wplywu euro
iuwzgledniajac wptyw wspolnej waluty na stopy wzrostu zatrudnienia.
Najnizsza  elastycznoscia  liczby  pracujacych  wzgledem  PKB
charakteryzowata si¢ grupa UE27, gdzie wspdtczynnik ten wyniost ok. 0,53.
eNatomiast w estymacjach rownania przyrostu stop bezrobocia wplyw stopy
wzrostu PKB byl w wigkszosci grup poréwnywalny (oprocz grupy US)
i kazdy wzrost stopy wzrostu PKB o kolejny punkt procentowy powodowat
spadek stopy bezrobocia o 0,19-0,24 punktu procentowego.

e Analizujac wplyw przeszlych stdop bezrobocia na wzrost stopy bezrobocia,
okazuje sig, ze byly one istotne statystycznie (bez rozrézniania czy rosty czy
malaty) w grupach UE27, UE15 i UE12. Malejace przeszte stopy bezrobocia
byly nieistotne statystycznie w grupach UE10, UE8 i UES. Na przyktad
w grupie UE15, w warunkach nierosnacego bezrobocia kazdy kolejny punkt
procentowy stopy bezrobocia w roku poprzednim powodowat spadek stopy
bezrobocia o ok. 0,05-0,07 punktu procentowego odpowiednio
w estymacjach réwnan bez uwzgledniania euro i z szacowaniem wplywu
wspolnej waluty na przyrost stopy bezrobocia. Jesli natomiast stopa
bezrobocia rosta, to kazdy kolejny punkt procentowy stopy bezrobocia
w poprzednim roku powodowat jej wzrost o ok. 0,01 punktu procentowego.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN GDP GROWTH AND CHANGES
OF EMPLOYMENT AND UNEMPLOYMENT
IN EUROPEAN UNION COUNTRIES

(Summary)

This paper shows the results of statistical analysis of influence the growth rates GDP on the
growth of the number of employees (employment rate) and the unemployment rate. It takes into
consideration also the influence of the common currency (Euro)on the above-mentioned variable
macroeconomic. The verification of conclusions consequential from theoretical models was made
basing on the panel data for the 27 European Union countries in years 1990-2008.



