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—— ABSTRACT —

In the paper I show the results of my research on voting behavior in Polish
parliamentary elections. My studies focus on the elections to the Sejm in
2007 and 2011. Employing regression models I try to verify the following
hypotheses: H1: An increase in voting turnout, that is an important indica-
tor of positive social capital, is positively correlated with the Civic Platform
election result, while increasing the negative social capital determinants
results in the decline in the Civic Platform support. H2: An increase in
voting turnout is beneficial for the Civic Platform, while having negative
impact on the political support given to the Law and Justice and the
Polish People’s Party. H3: The higher the percentage of women in a county
(powiat), the greater the average support for the Civic Platform. H4: When
it comes to the determinants of political support for the selected parties, it
turns out that, economic variables are statistically insignificant.

To carry out my studies I use statistical data available from Central
Statistical Office of Poland and from National Electoral Commission.
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WPROWADZENIE

Celem badania, ktérego wyniki przedstawiono w artykule, byta analiza wptywu
wybranych zmiennych spoleczno-ekonomicznych na zachowania wyborcze
w Polsce na przykladzie wyboréw do Sejmu RP w 2011 i 2007 roku. Wéréd
zmiennych, ktére zostaly wziete pod uwage, znajduja si¢ zmienne zwigzane ze
stanem gospodarki, jak réwniez zmienne spoteczno-demograficzne, a w tym
determinanty tzw. kapitalu spolecznego®.

Badajac zachowania wyborcze, mozna wykorzysta¢ zaréwno dane indywidu-
alne, ktére mozna pozyskac, przeprowadzajac badania sondazowe, jak réwniez
dane na okreslonym poziomie agregacji (np. na poziomie gminy, powiatu).
W artykule przedstawiono wyniki badania, ktére uzyskano w wyniku analizy
danych zagregowanych na poziomie polskich powiatéw (NUTS4) w latach 2007
12011.

Podstawowy zbior wykorzystanych zmiennych zostat rozszerzony o dwie
pomocnicze zmienne binarne oraz tzw. wskaznik feminizacji: zmienna
REGION - 1 dla powiatéow wschodnich, 0 dla powiatéw zachodnich; zmienna
It 2011-1 dla roku 2011, 0 dla roku 2007; oraz zmienna FEM - wskaznik
feminizacji (liczba kobiet w relacji do ogdlnej liczby mieszkancow powiatu).

Na potrzeby badania przyjeto kilka hipotez, ktére poddano weryfikacji
empirycznej: H1: Wzrost frekwencji wyborczej, ktora stanowi istotny wskaznik
pozytywnego kapitatu spotecznego, jest dodatnio skorelowany z wynikiem
wyborczym Platformy Obywatelskiej (PO), podczas gdy zwigkszenie wartosci
wyznacznikéw tzw. negatywnego kapitalu spolecznego (np. rosnacy poziom
przestepczosci, bezrobocia) nie sprzyja PO. H2: Wyzsza frekwencja wyborcza
sprzyja PO i jest niekorzystna dla pozostalych partii politycznych objetych
badaniem, a mianowicie dla Prawa i Sprawiedliwosci (PIS) oraz Polskiego
Stronnictwa Ludowego (PSL). H3: Im wyzszy poziom feminizacji powiatu (im

1 Kapitat spoteczny mozna zdefiniowa¢ jako potencjat wynikajacy ze spoistosci relacji miedzy-
ludzkich. Kapital spoleczny jest wyrazem sily wigzi spotecznych, ktdre stuzg interesom spolecznym,
a nie wylacznie interesom grupowym lub indywidualnym. Zob. J.J. Sztaudynger, Rodzinny kapitat
spoteczny a wzrost gospodarczy w Polsce, ,,Ekonomista” 2009, nr 2, s. 192-193. Nalezy podkresli¢é, ze
kapital spoteczny nie jest zmienna, ktérg tatwo mozna zmierzy¢. Niemniej mozna wskazaé wiele
czynnikdw, ktdre z roznym natezeniem wplywaja na zasoby kapitatu spotecznego. O kapitale spo-
fecznym zob. R. Putnam, Spoleczny kapitat a sukces instytucji, [w:] Socjologia. Lektury, red. P. Sztomp-
ka, M. Kucia, Krakéw 2009, s. 388-396; P. Sztompka, Zaufanie, nieufnos¢ i dwa paradoksy demokracji,
[w:] Socjologia. Lektury, op.cit., s. 397-408; R. Putnam, Bowling Alone: The Collapse and Revival of
American Community, Nowy Jork 2000, ss. 541.
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wiecej kobiet w powiecie w stosunku do liczby mezczyzn), tym wigksze poparcie
wyborcze udzielane PO. H4: Czynniki ekonomiczne, takie jak stopa bezrobocia
lub $redni dochdd, nie sg istotnie skorelowane z poziomem poparcia wyborczego
udzielanego badanym partiom politycznym.

Wyniki badan zaprezentowano w postaci modeli regresyjnych dla danych
panelowych, ktérych parametry oszacowano z zastosowaniem tzw. zero-jedynko-
wej metody najmniejszych kwadratow (Least Squares Dummy Variables, LSDV).

Jak wspomniano, w artykule zostang przedstawione modele ekonometryczne,
ktory opisuja charakter zalezno$ci migdzy wybranymi zmiennymi obja$niajacymi
i poparciem wyborczym dla trzech partii politycznych w Polsce, a mianowicie
dla PIS, PO i PSL. W artykule opisano réwniez model regresyjny objasniajacy
wplyw wybranych zmiennych na poziom frekwencji wyborczej, ktéra stanowi
wazny wyznacznik kapitatu spotecznego®.

Podstawowa jednostka badawczg jest obszar powiatu (NUTS4). Liczba
powiatéw w Polsce w badanym okresie jest réwna 379, a wigc liczba obserwacji
na wybranych zmiennych objasnianych i objasniajacych wynosi 758. Ze wzgledu
na stosunkowo maly rozmiar badanej populacji generalnej, jak réwniez mozli-
wos¢ analizy kazdego sposrdd jej elementéw wyniki badan przeprowadzonych
przez autora zostaly osiggniete wskutek analizy wszystkich jednostek populacji.

BADANIE ZACHOWAN WYBORCZYCH W POLSCE W WYBORACH
DO SEJMU 2007 12011

W celu przedstawienia struktury zachowan wyborczych w Polsce nalezy mie¢
na uwadze trzy podstawowe problemy?.

Po pierwsze, zachowania wyborcze w Polsce cechuje przecietnie stosunkowo
znaczny poziom absencji wyborczej.

Po drugie, badania nad zachowaniami wyborczymi w panstwach pokomu-
nistycznych, w tym w Polsce, charakteryzuja si¢ duzym znaczeniem podzialow
historycznych. Przede wszystkim decyzje podejmowane przez wyborcéw sa m.in.

2 Wiszystkie modele regresyjne i diagramy przedstawione w tekscie zostaly wykonane przez autora
w programie do obliczen statystycznych STATA, na podstawie danych empirycznych dostepnych na
stronach www Panstwowej Komisji Wyborczej oraz w Banku Danych Lokalnych GUS (http://www.
stat.gov.pl/bdl/app/strona.html?p_name=indeks).

3 J.J. Wiatr, Europa pokomunistyczna, Warszawa 2006, s. 228-242.
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uwarunkowane wystepowaniem podzialu socjopolitycznego, ktéry okresla sie
mianem podziatu postkomunistycznego®*.

Po trzecie, cechg charakterystyczng zachowan wyborczych w Polsce jest duza
zmienno$¢ preferencji wyborczych. Poziom chwiejnosci wyborczej (volatility)
w Polsce jest wigkszy w poréwnaniu z panstwami demokratycznymi Europy
Zachodniej®.

Na wstepie rozwazan na temat spoleczno-ekonomicznych uwarunkowan
zachowan wyborczych w Polsce warto krétko przedstawi¢ charakterystyke
polskiego systemu partyjnego w okresie 2007-2011.

Wyniki ostatnich wyboréw parlamentarnych, m.in. elekcji w 2007 i 2011 roku,
dowodza, ze mozemy zaobserwowac grupe partii politycznych, ktére utrwality
swoja obecno$¢ na polskiej scenie politycznej. W tej grupie znajduja si¢: PO,
PIS, PSL i SLD. Mechanizm dzialania polskiego systemu partyjnego wskazuje, ze
w przypadku Sejmu mamy do czynienia z systemem wielopartyjnym o umiar-
kowanej polaryzacji®.

Poparcie wyborcze dla partii, ktore przekroczyly 5-proc. prég wyborczy
w wyborach do Sejmu w latach 2007 i 2011, przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Poparcie wyborcze dla najwiekszych partii politycznych
w wyborach do Sejmu 2007 i 2011

Lp. Nazwa uczestnika wyborow 2007 2011
1. Prawo i Sprawiedliwo$¢ (PIS) 32,1 29,9
2 Platforma Obywatelska (PO) 41,5 39,2
3 Polskie Stronnictwo Ludowe (PSL) 8,9 8,4
4. Ruch Palikota - 10,0
5 Sojusz Lewicy Demokratycznej* (SLD) 13,2 8,2

* W wyborach w 2007 roku partie okre$lane jako lewicowe, w tym SLD, utworzyty wspdlny komitet
wyborczy pod nazwg Lewica i Demokraci (LID).

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: PKW, http://pkw.gov.pl/, odczyt z dn. 20.06.2013.

4 M. Grabowska, Podziat postkomunistyczny, Warszawa 2004, s. 207-278.

5 Niestabilnos¢ wyborcza w Polsce, red. M. Cze$nik, Warszawa 2010, s. 9.

5 Wprowadzenie systemu wiekszo$ci wzglednej i jednomandatowych okregéw wyborczych
w wyborach do Senatu RP przed wyborami w 2011 roku najprawdopodobniej doprowadzi do
utrwalenia w przypadku izby wyzszej systemu rywalizacji dwupartyjnej (PO i PiS).
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Przedstawiona w artykule analiza zachowan wyborczych w latach 2007
i 2011 dotyczy trzech partii politycznych: PSL, PO i PIS, czyli partii, ktdre staty
sie trwalym elementem polskiego systemu partyjnego i uczestniczyly ponadto
w badanym okresie w koalicjach rzagdowych.

SPOLECZNO-EKONOMICZNE UWARUNKOWANIA ZACHOWAN
WYBORCZYCH W POLSCE

Jak wspomniano na wstepie, zbiér badanych zmiennych uwzglednia przede
wszystkim determinanty stanu gospodarki oraz czynniki spoleczno-demogra-
ficzne, ktére oddziatuja na tzw. kapitat spoteczny’.

Kapital spoteczny nie jest zmienng w pelni mierzalng. Jednak poziom kapi-
tatu spolecznego mozemy oszacowa¢, analizujac zmienne, ktére posrednio lub
bezposrednio wplywaja na jego wielkos¢.

Katalog wyznacznikéw kapitatu spotecznego nie jest zamkniety, dlatego
w artykule sprawdzono oddzialywanie na poziom poparcia wyborczego tych
wyznacznikéw, ktorych wartosci byty fatwo dostepne na zagdanym poziomie agre-
gacji. I tak, wérdd wskaznikow bezposrednio lub posrednio oddzialujacych na
zasoby kapitalu spotecznego (negatywnego lub pozytywnego) mozna wymieni¢
(kolejno$¢ przypadkowa) np.:

1) frekwencje wyborcza,

2) poziom przestepczosci,

3) wskaznik urodzen,

4) stosunek liczby rozwoddéw do tacznej liczby rozwodoéw i matzenstw.

Wybér zmiennych, ktére bedg przedmiotem analizy, uwarunkowany jest
m.in. fatwoscig dostepu do wiarygodnych danych na odpowiednim poziomie
agregacji: krajowy (NUTS 0), regionalny (NUTS 1), wojewodzki (NUTS 2),
podregionalny (NUTS 3), powiatowy (NUTS 4), gminny (NUTS 5). Nalezy

7 R.D. Putnam wyr6znit kilkanascie miernikow kapitatu spotecznego (Zob. np. J.J. Sztaudynger,
Spoteczne problemy wzrostu gospodarczego — analiza ekonometryczna, [w:] Etyka i ekonomia, red.
B. Klimczak, A. Lewicka-Strzalecka, Warszawa 2007, s. 132-133), a wérod nich: mierniki spolecznej
dzialalnosci w klubach i innych organizacjach, jak np.: liczba tych organizacji na 1000 mieszkaricow,
liczba spotkan klubowych; miary zaangazowania w sprawy publiczne: uczestnictwo w wyborach lub
w zebraniach dotyczacych spraw miejskich albo szkolnych; miary bezinteresownego zaangazowania
spofecznosci: liczba organizacji non-profit na 1000 mieszkancow itp.; miary nieformalnego uspotecz-
nienia (np. czestotliwo$¢ przyjmowania goéci w domu); miary spolecznego zaufania. Na podstawie
tych miernikéw R.D. Putnam zbudowal syntetyczny indeks kapitatu spolecznego.
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podkresli¢, ze w artykule pominigto, z powodu trudnosci zwigzanych z doste-
pem do danych na odpowiednim poziomie agregacji, kilka zmiennych, ktére
moglyby wzbogaci¢ wyniki badania. Wérdd tych zmiennych znajduja si¢ m.in.
poziom spozycia alkoholu czy stosunek aktywnych organizacji non-profit do
liczby mieszkancow.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MODELU | OPIS ZMIENNYCH

Tworzony model ma na celu opisywac zaleznoé¢ miedzy wybranymi zmiennymi
i poparciem wyborczym dla PSL, PO i PIS w wyborach do Sejmu w 2007 1 2011
roku. Podstawowg jednostka badawczg jest obszar powiatu (379 jednostek), przy
czym dla niektérych zmiennych przyjeto, z powodu braku danych, wartosci
zmiennych dla subregionéw (56 jednostek), w ktérym dany powiat sie znajduje.

Wiréd zmiennych endogenicznych w modelu znalazly sie:

1) Poparcie wyborcze dla Prawa i Sprawiedliwos$ci na poziomie powiatow
w latach 2007 i 2011 (PIS).

2) Poparcie wyborcze dla Platformy Obywatelskiej na poziomie powiatéw
w latach 2007 1 2011 (PO).

3) Poparcie wyborcze dla Polskiego Stronnictwa Ludowego na poziomie
powiatow w latach 2007 i 2011 (PSL).

Wiréd zmiennych® niezaleznych wzigtych pod uwage w procesie budowy

modeli regresyjnych znalazty si¢ (kolejnos¢ przypadkowa)®:

1) Ogolny wskaznik poziomu przestgpczosci dla podregiondw, w ktérych
znajduje si¢ dany powiat — stosunek liczby przestepstw w podregionie do
liczby ludnos$ci w podregionie (oznaczenie CR).

Przyjeto wartosci zmiennych dla roku poprzedzajacego wybory, czyli dla
roku 2006 i 2010.

2) Frekwencja wyborcza w powiatach w latach 2007 i1 2011 (oznaczenie VT).

3) Urodzenia zywe na 1000 os6b w 2007 i 2011 roku (FERTILITY). Przyjeto
warto$ci zmiennych dla roku poprzedzajacego wybory, czyli dla roku 2006
12010.

8 Zrédta: Bank Danych Lokalnych GUS, http://www.stat.gov.pl/bdl/app/strona.html?p_name-
=indeks, odczyt z dn. 20.02.2013, oraz PKW, http://wybory2011.pkw.gov.pl/att/pl/000000.htm-
l#tabs-1, odczyt z dn. 23.04.2013.

% O ile nie wskazano wyraznie, ze jest inaczej, wszystkie zmienne wyrazone s3 w procentach, przy
czym przyjeto przedzial zmiennosci [0,1].
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4) Stosunek liczby rozwoddéw do sumy liczby rozwoddéw i zawartych mat-
zenstw w badanym roku w powiecie (DIV). Przyjeto dane dla powiatéw,
dla roku poprzedzajacego wybory, czyli dla roku 2006 i 2010.

5) Stopa bezrobocia w powiatach (UNEMPL). Przyjeto wartosci zmiennych
dla roku poprzedzajacego wybory, czyli dla roku 2006 i 2010.

6) Przecietne miesieczne wynagrodzenia brutto w powiecie w relacji do
$redniej krajowej (Polska=100) (WAGES). Przyjeto warto$ci zmiennych
dla roku poprzedzajacego wybory, czyli dla roku 2006 i 2010.

Dodatkowo do modelu wiaczono dwie pomocnicze zmienne binarne oraz
wskaznik feminizacji:

- REGION - 1 dla powiatéw wschodnich (Mazowsze, Ziemia Lodzka,
Lubelszczyzna, Kielecczyzna i Podlasie - czyli dawny zabor rosyjski.
Matopolska i Podkarpacie - czyli dawna Galicja), 0 dla powiatéw znaj-
dujacych si¢ na terenie pozostalych wojewodztw,

— It 2011-1 dla roku 2011, 0 dla roku 2007,

- FEM - wskaznik feminizacji (liczba kobiet w relacji do ogélnej liczby
mieszkancow powiatu).

W tabeli 2 przedstawiono symetryczng macierz korelacji zmiennych uwzgled-
nionych w modelu (z wyjatkiem zmiennych zero-jedynkowych). Najwiekszy
poziom Kkorelacji liniowej wystepuje migdzy zmiennymi FEM i DIV oraz migdzy
FEM i VT. Otrzymany wynik nie uzasadnia eliminacji niektérych zmiennych,
gdyz korelacja miedzy zmiennymi jest co najwyzej umiarkowana i warto$¢
wskaznika korelacji liniowej nie przekracza 0,75.

Tabela 2. Macierz korelacji zmiennych

cr vt fertil~y fem unempl wages div_

|
+
cr | 1.0000
vt | 0.2949 1.0000
fertility | -0.1592 -0.1247 1.0000
fem | 0.3305 0.6039 -0.4057 1.0000
unempl | 0.0547 -0.4655 0.0007 -0.3199 1.0000
wages | 0.3003 0.4571 -0.1453 0.3%924 -0.3849 1.0000
div | 0.5519 0.3778 -0.3344 0.6052 0.0553 0.3286 1.0000

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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POSTAC ANALITYCZNA MODELU

W celu rozwigzania przedstawionego w artykule problemu badawczego i spraw-
dzenia hipotez badawczych zastosowany zostal regresyjny model* z efektami
ustalonymi (fixed effect), ktérego parametry dla poszczegélnych zmiennych
objasniajacych oszacowano, wykorzystujac tzw. zero-jedynkowa metode
najmniejszych kwadratéw* (LSDV). Zero-jedynkowa metoda najmniejszych
kwadratéw jest metoda estymacji parametréw modeli regresyjnych budowanych
na podstawie danych panelowych. Modelem regresyjnym dla danych panelo-
wych, ktérego parametry szacujemy metoda LSDV, jest model regresji, ktéry
uzupelniony zostal o dodatkowe zmienne binarne. Dla przyktadu, gdy analiza
dotyczy dwoch momentdw w czasie, wprowadzenie zmiennej zero-jedynkowej
pozwala te momenty uwzgledni¢ bezposrednio w modelu. Przyjmujac, ze analiza
dotyczy np. roku 2007 i 2011, mozemy wartos¢ 0 zmiennej binarnej przypisaé
do roku 2007, a warto$¢ 1 do roku 2011. W ten sposéb zmodyfikowany model
pozwala uzyska¢ lepsze oszacowania poszukiwanych warto$ci parametrow.
Posta¢ analityczna modelu teoretycznego, uwzgledniajaca wszystkie wymienione
wczesniej zmienne, jest nastepujaca’™

10 Modele regresyjne to grupa modeli statystycznych danych w postaci rownan matematycznych,
ktore opisuja stochastyczne zwigzki miedzy zmiennymi obja$nianymi (zaleznymi) i objasniajacymi
(niezaleznymi). Modele regresyjne pozwalaja lepiej zrozumie¢ zaleznosci miedzy zmiennymi, wyja-
$ni¢ kierunek zalezno$ci, ustali¢ site i charakter relacji miedzy badanymi cechami itp. Popularne
metody estymacji wartoéci parametréw modeli regresyjnych to metoda najmniejszych kwadratow
MNK (least-squares method) oraz metoda najwigkszej wiarygodno$ci (maximum likelihood
method).

1 Przystepne wprowadzenie do problematyki modeli regresyjnych i ich interpretacji mozna
znalez¢ np. w: M. Pilatowska, Analiza wspétzaleznosci zjawisk, [w:] Repetytorium ze statystyki,
Warszawa 2009, s. 92-129; D.M. Diez [et al.], Introduction to Linear Regression, [w:] Openintro
Statistics, http://www.openintro.org/stat/down/OpenlIntroStatSecond.pdf, odczyt z dn. 6.10.2013,
s. 315-354; W. Mendenbhall [et al.], Introduction to Probability and Statistics, 2013, s. 482-574. Na
temat modeli regresyjnych stosowanych w analizie danych panelowych mozna przeczyta¢ np. w:
Mikroekonometria, red. M. Gruszczynski, Warszawa 2012, s. 267-308; C. Dougherty, Introduction
to Panel Data Models, [w:] Introduction to Econometrics, 2011, s. 514-527; M. Pierzgalski, Modele
regresyjne w badaniu zachowan wyborczych, ,Athenaeum. Polskie Studia Politologiczne” 2012, vol. 36,
s. 114-142.

12 Podczas budowy poszczegdlnych modeli poparcia wyborczego i uwarunkowan frekwencji
wyborczej wprowadzono niewielkie modyfikacje wzgledem przedstawionej tu ogélnej postaci
modelu.
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Vi = Bo + BCR, + VT, + BsFERTILITY, + B,DIV, + BsFEM,, + B, WAGES, + (1)
+B,UNEMPL, +y, _It _2011, + 8, REGION, +

gdzie: yit = POit lub PISit lub PSLit; _It_2011*=1,gdy t = 2007 i _It_2011*=
0, gdy t # 2007; REGIONi = 1 dla powiatéw wschodnich i REGIONi = 0 dla
powiatéw zachodniej Polski; pit — blad czysto losowy.

W celu przeprowadzenia analizy zaleznosci miedzy wskazanymi zmiennymi
zbudowano baze¢ danych zawierajacg wszystkie obserwacje na tych zmiennych
zlat 2007 i 2011 na poziomie powiatéw'®. Laczna liczba obserwacji na zmiennych
dla poszczegolnych partii politycznych jest wiec réwna Nx T =379 x 2 = 758.
Baza danych jest zbyt rozbudowana, aby mozna bylo ja bezposrednio wlaczy¢ do
artykulu'. Poniewaz w badaniu uwzgledniono wszystkie mozliwe obserwacje,
analiza ma charakter badania pelnego. W tym przypadku elementy badanej
proby sa tozsame z calg populacjg jednostek badawczych (powiaty).

Przed rozpoczgciem estymacji parametréw modelu wygenerowano zmienng
zero-jedynkowa. Pozwolita ona uwzglednic¢ efekty ustalone w wymiarze czaso-
wym (time fixed effects — np. zmiana stanu gospodarki spowodowana kryzysem
gospodarczym, zmiana formatu systemu partyjnego), poniewaz istnieje mozli-
wos¢, ze dla poszczegdlnych okreséw mamy dwie rozne linie regresji — roznig sie
wyrazem wolnym. Dodatkowo wprowadzona zostata zmienna binarna REGION,
ktéra roznicuje badane jednostki (powiaty) w wymiarze Polska B — Polska A*°.

Model objasnia poparcie wyborcze dla trzech partii politycznych, a mia-
nowicie dla PSL, PO i PIS, w wyborach 2007 i 2011. Ogdlnie, model opisuje
liniowe zwiazki migdzy zmiennymi, ale w jednym, szczegélnie uzasadnionym
przypadku wprowadzono do modelu modyfikacje, ktéra pozwolila na opis
zalezno$ci nieliniowej. Ponadto w artykule przedstawiono jedynie ostateczne
postaci modeli, po eliminacji zmiennych, ktérych wptyw na zmienne obja$niane
okazat sie dyskusyjny.

13 Zrédtem danych byly strona internetowa Pafistwowej Komisji Wyborczej, http://pkw.gov.pl/
oraz Bank Danych Lokalnych GUS, http://www.stat.gov.pl/bdl/app/strona.html?p_name=indeks.

14 Zbiorem danych w pliku arkusza kalkulacyjnego bedacych podstawa do budowy modeli dys-
ponuje autor.

5 Do powiatéw Polski B zaliczono te, ktére znalazly sie w granicach regionéw, w ktérych w wy-
borach prezydenckich 2010 zwyciezyl J. Kaczynski, a mianowicie - Mazowsze, Ziemia £6dzka, Lu-
belszczyzna, Kielecczyzna i Podlasie - czyli dawny zabor rosyjski. Matopolska i Podkarpacie - czyli
dawna Galicja.
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ESTYMACJA ORAZ WERYFIKACJA
STATYSTYCZNA MODELI

W tej czeéci artykulu przedstawiono specyfikacje modeli regresyjnych zbudo-
wanych w celu weryfikacji przedstawionych hipotez badawczych (estymacje
wartosci parametréw modeli przeprowadzono metodg LSDV). Do réwnan
modeli wlaczono jedynie te zmienne, ktére po analizie diagraméw rozproszenia,
ilustrujgcych charakter zaleznosci migdzy zmiennymi objasnianymi i objasnia-
jacymi, oraz po ocenie ich poziomu istotno$ci mozna byto uzna¢ za czynniki
faktycznie oddzialujace na poziom zmiennych zaleznych.

Ponizej zaprezentowane zostang kolejno modele zalezno$ci miedzy
poparciem wyborczym a zmiennymi spoleczno-gospodarczymi zwigzanymi
z poziomem kapitatu spotecznego dla PO, PiS i PSL. Na koniec przedstawiony
zostanie dodatkowo model opisujacy wptyw badanych zmiennych na frekwencje
wyborcza.

Wryniki estymacji modelu dla PO przedstawiono w tabeli 3. W modelu dla PO
najbardziej istotna okazuje si¢ zmienna DIV. Ponadto wysokie wartosci statystyki

Tabela 3. Model poparcia wyborczego dla PO

Source | SS df MS Number of obs = 758
————————————— Fom F(5,752) = 219.39
Model | 5.77059223 5 1.15411845 Prob > F = 0.0000
Residual | 3.95589305 752  .005260496 R-squared = 0.5933
————————— Fmm Adj R-squared = 0.5906
Total | 9.72648528 757 .012848726 Root MSE = .07253

po | Coef Std. Err. t P>t [95% Conf. Intervall]
_________ o
cr | 4.015004 .4102728 9.79 0.000 3.209587 4.82042

vt | .1595145 .0499467 3.19 0.001 .0614629 .2575662

fem | 1.335445 .4427526 3.02 0.003 .4662672 2.204623

div | .7281169 .052992 13.74 0.000 .624087 .8321467
egion | =-.0290765 .0060245 -4.83 0.000 -.0409034 -.0172496
_cons | -.6609626 .2110773 -3.13 0.002 -1.075333 -.2465918

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych: GUS, http://www.stat.gov.pl/bdl/app/strona.
html?p_name=indeks, PKW, http://pkw.gov.pl/, odczyt z dn. 5.07.2013.
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t1¢ uzyskano dla zmiennych CR i VT. Do modelu wiaczono tez zmienng FEM,
ktéra uzyskala akceptowalny, ale stosunkowo niski poziom istotnosci, co jest
jednak spowodowane relatywnie wysokim poziomem skorelowania tej zmiennej
ze zmienng DIV.

Z modelu usunieto zmienne UNEMPL, WAGES, FERTILITY i zero-jedyn-
kowa zmienng _It 2011, gdyz analiza nie wykazala istotnego zwigzku miedzy
tymi zmiennymi a poparciem wyborczym PO.

Réwnanie modelu jest nastepujace (oceny parametréw podano z zaokragle-
niem do trzech miejsc po przecinku):

PO;; =-0,661+4,015CR;, +0,160VT;, +0,728 DIV;, +1,335FEM;; —0,029REGION;  (2)

Uzyskano stosunkowo wysoki poziom wskaznika determinacji, ktory
wynosi w przyblizeniu 0,59, co oznacza, ze model wyjasnia ok. 59% wariancji
poparcia dla PO. Dodatkowo wartos¢ odchylenia standardowego resztowego
modelu wynosi w przyblizeniu 0,07, a zatem szacujac wzgledny poziom poparcia
wyborczego dla PO za pomocg omawianego modelu, mylimy si¢ przecietnie o 7
punktéw procentowych (p.p.).

Model dla Prawa i Sprawiedliwosci przedstawiony zostal w tabeli 4. W poréw-
naniu z modelem dla PO stopien objasnienia wariancji zmiennej obja$nianej
przez model jest nizszy i wynosi w przyblizeniu 0,44. Blad standardowy modelu
przyjmuje podobng warto$¢ jak dla PO i wynosi blisko 0,74. W przypadku
modelu dla PIS nieistotne statystycznie okazuja si¢ zmienne UNEMPL, WAGES
i FERTILITY.

Otrzymano nastepujacy model:

PIS;; =0,456 -2,661CR;; —1,406VT2; +1,858VT; —0,677DIV;, +

3
—0,937FEM;, —0,024 _It _2011+0,036REGION; )

16 Statystyka testowa  jest stosowana podczas weryfikacji statystycznej modeli regresyjnych. Jej
warto$¢ pomaga oceni, czy dana zmienna, dla ktdérej wyznaczono wartos¢ tej statystyki, jest staty-
stycznie istotna, czyli czy mozemy wnioskowa¢, Ze dana zmienna wplywa na zmienng objasniang.
Tzw. wartosci krytyczne, z ktorymi poréwnujemy otrzymang warto$c statystyki ¢ i nastepnie oceniamy
istotno$¢ zmiennej, odczytujemy z tablic rozkladu ¢-Studenta [Stosujac modele regresji liniowe;j
przyjmujemy, ze estymatory parametrow (wspotczynnikow) réwnan modelu regresji maja rozktad
t-Studenta]. Ogolnie im wyzsza wartos¢ statystyki ¢, tym wieksze prawdopodobienstwo, ze zmienne
s3 istotne.
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Tabela 4. Model poparcia wyborczego

dla PIS
Source | SS df MS Number of obs = 758
————————— Fom e F(7,750) = 85.27
Model | 3.31028315 7 .472897592 Prob > F = 0.0000
Residual | 4.15959172 750 .005546122 R-squared = 0.4432
————————— tom Adj R-squared = 0.4380
Total | 7.46987486 757 .009867734 Root MSE = .07447
pis | Coef sStd. Err t P>t [95% Conf. Interval]
_________ o
cr | -2.660507 .4283036 -6.21 0.000 -3.501323 -1.81969
vt2 | -1.405528 .4560042 -3.08 0.002 -2.300725 -.510332
vt | 1.858339 .4525934 4.11 0.000 .9698387 2.74684
fem | -.9366289 .4945704 -1.89 0.059 -1.907536 .0342781
div | -.6769652 .0550052 -12.31 0.000 ~-.7849477 -.5689828
region | .0358659 .0061859 5.80 0.000 .0237221 .0480097
t 2011 | -.0242499 .006299 -3.85 0.000 -.0366157 -.0118841
_cons | .4556986 .2728525 1.67 0.095 =-.0799468 .991344

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych: GUS, http://www.stat.gov.pl/bdl/app/strona.
html?p_name=indeks, PKW, http://pkw.gov.pl/, odczyt z dn. 5.07.2013.

Do modelu dla PIS wprowadzono dodatkowo zmienne VT2 (kwadrat zmien-
nej VT) w celu ukazania parabolicznej zaleznosci miedzy zmiennymi VT i PIS.
Model dla PSL pokazano w tabeli 5.

W modelu dla PSL, podobnie jak w przypadku modeli dla PO i PIS, istotne
okazaly si¢ zmienne CR, VT, DIV, FEM oraz dodatkowo zmienna _It 2011
i zmienna REGION.

Posta¢ analityczna modelu jest nastepujaca:

PSL; =0,895—1,606CR; — 0,381V T, —0,335DIV, —0,897FEM,, +

4
—0,042_It _2011, —0,021REGION, @
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Model dla PSL w najmniejszym stopniu sposrod trzech zbudowanych modeli
objasniajacych poparcie wyborcze wyjasnia zmienno$¢ poparcia wyborczego. R2
jest rowny w przyblizeniu 0,35". Blad standardowy modelu jest w tym przypadku
réwny ok. 0,07.

Tabela 5. Model poparcia wyborczego

dla PSL
Source | SS df MS Number of obs = 758
————————— Fom F(6,751) = 67.88
Model | 2.13620769 6 .356034615 Prob > F = 0.0000
Residual | 3.9388592 751 .005244819 R-squared = 0.3516
————————— Fomm Adj R-squared = 0.3465
Total | 6.07506689 757 .008025187 Root MSE = .07242
psl | Coef std. Err t P>t [95% Conf. Interval]
_________ o
cr | -1.605753 .4130703 -3.89 0.000 -2.416663 -.7948434
vt | -.3808507 .0556484 -6.84 0.000 -.4900955 -.2716059
fem | -.8967422 .4753114 -1.89 0.060 -1.829839 .0363549
div_ | -.3348331 .0534655 -6.26 0.000 =-.4397927 -.2298734
It 2011 | -.042203 .0060987 -6.92 0.000 ~-.0541755 -.0302306
region | .0208469 .0060156 3.47 0.001 .0090376 .0326562
_cons | .895129 .2225602 4.02 0.000 .4582149 1.332043

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych: GUS, http://www.stat.gov.pl/bdl/app/strona.
html?p_name=indeks, PKW, http://pkw.gov.pl/, odczyt z dn. 5.07.2013.

17 Wspétczynnik R2 jest miarg dobroci dopasowania modelu regresji liniowej do danych empi-
rycznych i przyjmuje wartosci z przedziatu [0,1].
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Tabela 6. Model opisujacy uwarunkowania frekwencji
wyborczej (VT)

Source | SS df MS Number of obs = 758
———————— Fom e F(7,750) = 278.01
Model | 2.44312553 7 .349017933 Prob > F = 0.0000
Residual | .94155925 750 .001255412 R-squared = 0.7218
————————— o Adj R-squared = 0.7192
Total | 3.38468478 757 .004471182 Root MSE = .03543

vt | Coef. sStd. Err. t P>|t|] [95% Conf. Intervall

__________ o

fertility | .0162085 .0011662 13.90 0.000 .0139191 .0184979

unempl | -.326146 .0235798 -13.83 0.000 -.3724362 -.2798557

wages | .0930996 .0122142 7.62 0.000 .0691215 .1170776

fem | 4.161612 .2191731 18.99 0.000 3.731346 4.591877

div | .0355354 .0253204 1.40 0.161 -.0141718 .0852426

It 2011 | -.0516762 .0026835 -19.26 0.000 -.0569443 -.046408

region | .0052342 .0029449 1.78 0.076 -.000547 .0110154

_cons | -1.82786 .1148347 -15.92 0.000 -2.053296 -1.602424

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych: GUS, http://www.stat.gov.pl/bdl/app/strona.
html?p_name=indeks, PKW, http://pkw.gov.pl/, odczyt z dn. 5.07.2013.

Dodatkowo w tabeli 6 przedstawiono model dla frekwencji wyborczej. Row-
nanie modelu jest nastepujace:

VT, =-1,828+0,016 FERTILITY; +4,162FEM;, +0,036DIV;, +

+0,093WAGES;; — 0,326UNEMPL;, — 0,052 _It _2011, + 0,005REGION; ®)

W tym przypadku istotne statystycznie okazaly si¢ zmienne FERTILITY,
FEM, DIV, WAGES, UNEMPL, _It_2011 i REGION. Nalezy podkresli¢, ze
uzyskano wysoki poziom objasnienia, ktéry wynosi ok. 0,72. Zadowalajaca jest
tez warto$¢ bledu modelu i réwna w przyblizeniu 0,035.

Podsumowujac, efektem przeprowadzonych badan sa modele, ktorych jakos¢,
uwzgledniajac specyfike pola badawczego, mozna uwazaé za zadowalajacy.
W szczegolnosci model dla frekwencji wyborczej cechuje wysoki poziom obja-
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$nienia wariancji. Stosunkowo wysoka wartos¢ R2 otrzymano dla zmiennych
PO, PIS. Co wazne, wigkszo$¢ analizowanych zmiennych okazala sie istotna
statystycznie.

W nastepnej czesci artykutu przedstawiona zostanie weryfikacja meryto-
ryczna modeli.

WERYFIKACJA MERYTORYCZNA MODELI - WNIOSKI
Platforma Obywatelska

W przypadku modelu dla PO interesujace s wyniki dotyczace zmiennej
CR. Otdz ujawnia si¢ pozytywny zwiazek miedzy poziomem przestepczosci
a poparciem wyborczym PO. Zmienng CR cechuje wysoki poziom istotnosci,
na co wskazuje wysoka warto$¢ statystyki ¢-studenta. Z modelu wynika, ze przy
wzrosécie wskaznika CR o jednostke (jeden punkt procentowy) nalezy oczekiwa¢
wzrostu poparcia wyborczego PO $rednio o ok. 4 p.p. (przy zalozeniu ceteris
paribus odnosnie do pozostatych zmiennych uwzglednionych w danym modelu).
Jak mozna wyjasnic te zalezno$¢?

Wynik badania wskazuje, ze w podregionach, w ktérych poziom przestep-
czoci jest wyzszy, poparcie dla PO jest wigksze. By¢ moze, jest to po prostu
zwigzane z faktem, ze w podregionach lepiej rozwinietych gospodarczo,
zaréwno poparcie dla wzglednie liberalnej gospodarczo PO, jak réwniez
poziom przestgpczosci sa zwykle wieksze. Niemniej warto przyjrzec sie
doktadniej omawianej zalezno$ci. Przedstawiono ja na rysunku 1, przy czym
wprowadzono dodatkowa zmienng binarna, ktéra umozliwita wykreslenie
diagramu z pominieciem najwigkszych i najlepiej rozwinigtych gospodarczo
miast, ktore samodzielnie tworzg strukture subregionéw, a w ktérych poziom
przestepczosci jest zwykle relatywnie wysoki.

Mozna t¢ prawidtowo$¢ poprze¢ dowodem w postaci prostego modelu regre-
sji logistycznej. Wprowadzmy nowg zmienng METRO, ktdra przyjmuje wartos¢ 1
wtedy, gdy subregionem jest samodzielnie duze miasto w Polsce, dla pozostalych
przypadkow przyjmuje wartos¢ 0.

Z modelu przedstawionego w tabeli 6 wynika, ze prawdopodobienstwo
wystgpienia wyzszego poziomu przestepczosci jest wieksze dla duzych miast.
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Tabela 7. Model logitowy zaleznosci miedzy zmiennymi METRO i CR

Logistic regression Number of obs = 758
LR chi2 (1) = 43.061

Prob > chi2 = 0.0000

Log likelihood = -39.847119 Pseudo R2 = 0.3537
metro | Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
______ o
cr | 192.313 32.26713 5.96 0.000 129.0706 255.5554
_cons | -11.25855 1.490847 -7.55 0.000 -14.18056 -8.336546

Zrédlo: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS: http://www.stat.gov.pl/bdl/app/strona.
html?p_name=indeks, odczyt z dn. 5.10.2012.

Analizujac rysunek 1, mozna zauwazy¢, ze zalezno$¢ miedzy zmiennymi
wynik PO i CR jest dodatnia, przy czym wraz ze wzrostem poziomu przestepczo-
$ci obserwujemy coraz wolniejszy wzrost poparcia dla PO. Mamy tutaj zatem de
facto przyktad zaleznosci o charakterze nieliniowym. W przypadku tej zmiennej
mozna by zaproponowa¢ wlaczenie do modelu jej logarytmu.

Dla poréwnania, gdyby zbudowano model opisujacy zalezno$¢ miedzy PO
i CR, uwzgledniajacy jedynie duze miasta tworzace samodzielnie podregiony, to
omawiang zalezno$¢ jednokierunkowa réwniez mozna zaobserwowac. Model
przedstawiony na rysunku 2 potwierdza istnienie dodatniej zaleznoséci miedzy
zmiennymi PO i CR.

Odnoszac si¢ do zmiennej VT, trzeba zauwazy¢, ze pozytywnie weryfikuje
sie hipoteza gloszaca, iz wzrost frekwencji wyborczej w powiatach jest dodatnio
skorelowany ze wzrostem poparcia wyborczego dla PO. Innymi stowy, Platformie
Obywatelskiej powinno zaleze¢ na wyzszej frekwencji. Jest to zgodne z intuicja,
ktéra wskazuje, ze potencjalny elektorat PO jest, w poréwnaniu ze zdyscyplino-
wanymi wyborcami PIS, bardziej pasywny.

Okazuje sig, ze dla zmiennych: poparcie dla PO oraz wzrost nat¢zenia roz-
woddéw obserwujemy zalezno$¢ jednokierunkows.

Ponadto na PO chetniej glosuje si¢ w powiatach o wyzszym stopniu femi-
nizacji.

Model uprawdopodabnia rowniez, ze w powiatach tzw. Polski B poparcie dla
PO jest mniejsze — ujemna warto$¢ parametru przy zmiennej REGION.
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Rysunek 1: Model dla zalezno$ci miedzy poparciem wyborczym dla PO a poziomem przestepczo$ci
z pominieciem duzych miast tworzacych samodzielnie strukture subregionu (Warszawa, Krakow,
1.6dz, Wroctaw, Poznan, Szczecin)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych: GUS, http://www.stat.gov.pl/bdl/app/strona.
html?p_name=indeks, PKW, http://pkw.gov.pl/, odczyt z dn. 5.07.2013.
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Rysunek 2: Model dla zalezno$ci miedzy poparciem wyborczym dla PO a poziomem przestepczosci
w duzych miastach tworzacych samodzielnie strukture subregionu

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych: GUS, http://www.stat.gov.pl/bdl/app/strona.
html?p_name=indeks, PKW, http://pkw.gov.pl/, odczyt z dn. 5.07.2013.
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Prawo i Sprawiedliwos¢

Odnoszac si¢ do zmiennej CR w przypadku PiS, ujawnia si¢ migdzy zmiennymi
zalezno$¢ odwrotna, ale nie jest ona juz tak wyrazna jak w przypadku PO.

W przypadku Prawa i Sprawiedliwosci ciekawy jest wynik dotyczacy zmien-
nej VT. Ot6z okazuje si¢, ze na podstawie ocen parametréw modelu dla PIS
mozna wnioskowac, ze wzrost poziomu frekwencji wyborczej sprzyja poparciu
dla Prawa i Sprawiedliwosci, ale tylko do pewnego momentu, poniewaz relacja
miedzy zmiennymi przypomina zalezno$¢ paraboliczng - rysunek 3.

Na podstawie modelu wykreslonego na rysunku 3 mozna fatwo wyznaczy¢
maksimum réwnania regresji dla relacji PIS i VT. Ot6z okazuje sie, Ze znajduje
sie ono w przyblizeniu w punkcie (0,51, 0,34). Mozna zatem stwierdzi¢, Ze opty-
malny poziom frekwencji wyborczej w powiatach z punktu widzenia PIS wynosi
ok. 51%, przy ktérym poparcie wyborcze dla PiS w roku 2007 i 2011 wyniostoby
ok. 34%.

Intuicja wskazuje, ze natezenie rozwodéw bedzie ujemnie skorelowane
z poziomem poparcia wyborczego dla PIS. Réwnanie modelu potwierdza to
przypuszczenie, gdyz wspolczynnik przy zmiennej DIV jest mniejszy od zera
1 statystycznie istotny.

Rysunek 3: Model przedstawiajacy zalezno§¢ miedzy zmiennymi PISi VT
Zré6dlo: opracowanie wlasne na podstawie danych: PKW; http://pkw.gov.pl/ odczyt z dn. 5.07.2013.
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Model dla PIS wskazuje, ze im wigkszy jest udziat kobiet w populacji powiatow,
tym mniejsze jest poparcie udzielane PiS - ujemny parametr przy zmiennej FEM.

Model potwierdza réwniez empirycznie obserwowalny fakt, ze w powiatach
znajdujacych si¢ na obszarze tzw. Polski B relatywnie duzym poparciem cieszy sie
wlasnie Prawo i Sprawiedliwo$¢. Dodatni wspotczynnik przy zmiennej REGION,
ktdry jest rowny w przyblizeniu 0,036, informuje, ze w powiatach wschodniej
Polski nalezy oczekiwac, ze poparcie udzielone PIS bedzie przecigtnie wigksze
o ok. 3,6 p.p. w poréwnaniu z powiatami zachodnimi (ceteris paribus).

Polskie Stronnictwo Ludowe

Dla PSL zmienna CR wykazuje niezbyt wysoki poziom istotnosci, a ocena
odpowiedniego parametru modelu wykazuje negatywny zwigzek miedzy zmien-
nymi PSL i CR, co dowodzi, ze wigkszy poziom przestepczosci jest negatywnie
skorelowany z poziomem poparcia PSL.

® ps| Fitted values

Rysunek 4: Model przedstawiajacy zalezno$¢ miedzy zmiennymi PSL i DIV*2

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych: GUS, http://www.stat.gov.pl/bdl/app/strona.
html?p_name=indeks, PKW, http://pkw.gov.pl/, odczyt z dn. 5.07.2013.

18 Ze zbioru danych wylaczono kilka obserwacji nietypowych (outliers) w celu zwiekszenia
czytelno$ci diagramu.
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W przypadku zmiennej VT nalezy odnotowag, ze dla PSL wzrost VT jest
dla poziomu poparcia tej partii politycznej niekorzystny, co mozna uzasadnic,
odwotlujac sie do specyfiki elektoratu tej partii. Badanie najprawdopodobniej
potwierdza przypuszczenie, ze elektorat PSL cechuje stosunkowo staty poziom
frekwencji wyborczej, dlatego ogélny wzrost poziomu VT przyczynia sie do rela-
tywnego pogorszenia wyniku wyborczego PSL, gdyz glosujacy, ktdrzy ostatecznie
przyczynia sie do osiagnigcia przez powiat relatywnie wysokiej frekwencji (np.
grupa wyborcéw niezdecydowanych, czy wzig¢ udzial w gtosowaniu), zwykle nie
oddaja swoich gloséw na PSL.

W modelu opisujacym poparcie dla PSL jednoznacznie istotna okazuje si¢
zmienna DIV, ktdrej oszacowany parametr jest ujemny, i tym samym wskazuje,
ze wzgledny wzrost liczby rozwoddw zwigzany jest ze spadkiem poparcia wybor-
czego dla PSL.

Odnoszac si¢ do zmiennej FEM, odpowiednia ocena warto$ci parametru
dowodzi, ze istnieje zalezno$¢ odwrotna miedzy ta zmienng a wielkoscig popar-
cia wyborczego dla PSL, a zatem mozna sadzi¢, ze w powiatach o mniejszym
poziomie feminizacji chetniej glosuje si¢ na Polskie Stronnictwo Ludowe.

Frekwencja wyborcza

Na wstepie warto zauwazy¢, ze warto$¢ estymatora parametru istotnej zmienne;j
_It 2011 potwierdza spadek frekwencji wyborczej w elekcji 2011 roku.

Jakie inne ciekawe wnioski wynikaja z analizy modelu dla VT? Ot6z model
dowodzi, ze frekwencja wyborcza w powiatach o wyzszym wskazniku femini-
zacji jest wyzsza. Czy z tego wynika, ze kobiety cze$ciej uczestnicza w wyborach
w pordéwnaniu z mezczyznami? Niektore badania wskazuja, ze w Polsce w wybo-
rach czgsciej uczestnicza mezczyzni®.

Niemniej istniejga tez Zrodla, ktére dowodza, ze to wérdd kobiet frekwencja
wyborcza jest wyzsza®.

19 M. Czeénik, Partycypacja wyborcza Polakéw, 2009, http://www.isp.org.pl/files/201458
49250174351001263374709.pdf, odczyt z dn. 8.12.2012.

20 Zob. np. Frekwencja wyborcza migdzy 53,15 a 55,3 proc., http://fakty.interia.pl/raport/wybo-
ry_2007/news/frekwencja-wyborcza-miedzy-5315-a-553-proc,997349,4727, odczyt z dn. 28.11.2012;
Sondaz PBS DGA: PO - 44 proc., PiS - 30 proc., LiD - 12 proc.,,,Gazeta.pl’, http://wiadomosci.gazeta.
pl/wiadomosci/1,114873,4599291.html, odczyt z dn. 28.11.2012.
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48 5 .52 54 .56

® vt Fitted values

Rysunek 5: Model przedstawiajacy zalezno$¢ miedzy zmiennymi VT i FEM

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych: GUS, http://www.stat.gov.pl/bdl/app/strona.
html?p_name=indeks, PKW, Online: http://pkw.gov.pl/, odczyt z dn. 5.07.2013.

Z czego biorg sie te rozbieznosci? Zdaje si¢, ze moga one by¢ zwigzane
z metodologia prowadzonych badan partycypacji obywateli — wszystkie dane,
ktdre sa dostepne na temat rozkladu gtoséw wsréd uprawnionych do uczestnic-
twa w wyborach, uzyskiwane s3 metodg sondazowa?..

Wyniki sondazu exit poll przeprowadzonego w dniu wyborow przez TNS
OBOP dla TVP wskazaly, ze glosowalo 55,6% mezczyzn oraz 48,4% kobiet.
Wyniki tych badan dotyczace frekwencji wyborczej dla roku 2007 moga jednak
by¢ bledne. Dla przykladu, wedtug sondazu PBS DGA wykonanego na zlecenie
Telewizji TVN w dniu wyboréw parlamentarnych 2007 frekwencja wsérod kobiet
wyniosta 58,3%, a w populacji mezczyzn 53%2 - bylo to badanie typu exit poll.
Rozbiezno$¢ wynikow badan sondazowych jest wigc znaczna, co sklania do
dalszych badan®. Odno$nie do roku 2011, badanie exit poll przeprowadzone

2L Panie poszly do urn, ,Nowiny.pl”, http://www.nowiny.pl/78172-panie-poszly-do-urn.html,
odczyt z dn. 29.11.2012.

22 Sondaz PBS DGA: PO - 44 proc., PiS - 30 proc., LiD - 12 proc.,,Gazeta.pl’, op.cit.

2 Panistwowa Komisja Wyborcza nie gromadzi danych dotyczacych frekwencji wyborczej dla
plci, gdyz w $wietle obowigzujacego w Polsce prawa w przypadku wyboréw do Sejmu archiwizowane
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przez TNS OBOP dla TVP wykazaly, ze glosowalo 50,1% mezczyzn oraz 47,6%
kobiet*. PBS sondazu exit poll w 2011 roku nie przeprowadzal.

Rysunek 5 pokazuje, ze dodatnia korelacja migdzy VT i FEM jest wyrazna,
co potwierdza wyniki, ktére uzyskal PBS DGA w 2007 roku. Uzyskany wynik
przekonuje, ze w powiatach, w ktorych odsetek kobiet jest wyzszy, wyzsza jest
réwniez frekwencja. Oparte na danych zagregowanych wyniki analiz moga
ponadto uprawdopodabnia¢ wyniki badan, ktére wskazuja, ze kobiety czgsciej
biorg udzial w glosowaniach, ale nie mozna w tym przypadku zapomnie¢ o moz-
liwosci popelnienia btedu wynikajacego z wnioskowania opartego na tzw. danych
ekologicznych? (ecological inference fallacy).

Jesli chodzi o stope bezrobocia, to potwierdza si¢ przypuszczenie, ze jej wzrost
negatywnie oddziatuje na poziom frekwencji.

Model dowodzi takze, ze przecietnie poziom frekwencji wyborczej nie rézni-
cuje powiatow znajdujacych sie na terytorium tzw. Polski B i powiatéw Polski A.

Poza tym na poziom frekwencji wyborczej ma korzystny wplyw wyzszy
przyrost naturalny.

Wyniki badan ujawnione w artykule dostarczajg wiedze, ktéra pozwala na
weryfikacje, z pewnym prawdopodobienstwem popetnienia btedu, przedstawio-
nych w artykule hipotez badawczych.

sg tylko dane dotyczace liczby gloséw waznych i glosoéw waznych oddanych na kazda liste kandydatéw
oraz liczba gloséw waznych oddanych na poszczegolnych kandydatow z kazdej z list. Zob. Ustawa
z dnia 5 stycznia 2011 - Kodeks wyborczy,,,Dziennik Ustaw” 2011, nr 21, poz. 112 z p6zn. zm.

24 Poréwnujac ten wynik z wynikiem sondazu, ktéry TNS OBOP przeprowadzit w 2007 roku,
mozna zauwazy¢ znaczne zmniejszenie roznicy miedzy frekwencja wéréd kobiet i wsréd mezczyzn.

% Blad ekologiczny moze pojawic sie, gdy na podstawie danych zagregowanych (analiza danych
moze by¢ prowadzona na danych indywidualnych lub zagregowanych) wyciaggamy wnioski na temat
jednostek, ktore w sktad danych agregatow wchodza. Np. gdy z faktu, ze korelacja miedzy poziomem
frekwencji wyborczej i odsetkiem kobiet w powiatach (dane zagregowane na poziomie powiatéw)
jest pozytywna, bedziemy wnioskowa, ze kobiety chetniej uczestnicza w wyborach (poziom jedno-
stek — dane indywidualne). Takie wnioskowanie moze by¢ nieprawidlowe. W tym przypadku mozna
jedynie niezawodnie wnioskowac, ze w powiatach o wigkszej liczbie kobiet poziom frekwencji wy-
borczej jest przecietnie wiekszy. Innymi stowy, operujac na danych zagregowanych na poziomie np.
gmin, wnioski, co do zasady, powinny dotyczy¢ gmin, a nie np. elementéw skltadowych danego
agregatu. O problemie wnioskowania na podstawie danych zagregowanych i na temat tzw. bledow
ekologicznych zob. np. w: G. King, A Solution to the Ecological Inference Problem, Princeton 1997,
s. 1-27.
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PODSUMOWANIE

Celem artykulu bylo wyjasnienie charakteru zalezno$ci miedzy zachowaniami
wyborczymi Polakéw i wybranymi zmiennymi spoleczno-gospodarczymi. Pod-
stawowg jednostkg badawcza byl obszar powiatu, a modele zostaly zbudowane na
podstawie 758 obserwacji na kazdej spo$rdd analizowanych zmiennych. Badanie
dotyczylo wyboréw parlamentarnych w 2007 1 2011 roku.

Hipoteza 1 nie potwierdzila si¢. Ot6z okazuje sig, ze w przypadku zmien-
nej DIV, ktorej wzrost wpltywa negatywnie na poziom kapitatu spolecznego,
w modelu opisujacym poparcie wyborcze dla PO otrzymano dodatniag wartos¢
estymatora parametru przy badanej zmiennej. Podobnie jest w przypadku
poziomu przestepczosci, ktdrego wzrost przyczynia si¢ do zwigkszenia zasobdw
negatywnego kapitatu spotecznego. Model dla PO wskazuje korelacje pozytywna
z poziomem poparcia wyborczego.

Hipoteza 2 zostala zweryfikowana pozytywnie, jednakze z jednym zastrzeze-
niem. Otéz w przypadku Prawa i Sprawiedliwo$ci zaleznos¢ miedzy frekwencja
wyborczg i poziomem poparcia wyborczego zostata opisana wielomianem
drugiego stopnia, ktory lepiej w poréwnaniu z funkcja liniowg opisal omawiang
zalezno$¢. Z tego powodu nie mozna jednoznacznie okresli¢ kierunku zalezno-
$ci miedzy zmiennymi. Jednak mniej wiecej do pewnego poziomu frekwencji
wyborczej, wynoszacego ok. 51%, mozna stwierdzi¢, ze im wigksza VT, tym
wyzszy poziom poparcia PIS, natomiast powyzej 51% poparcie dla PiS stopniowo
maleje.

Przedstawione badania falsyfikujg hipoteze 3. Okazuje sig, ze wzrost wzgled-
nej liczby kobiet w powiecie prowadzi do zwigkszenia frekwencji wyborcze;j.
Powstaje jeszcze pytanie, czy ten wniosek, ktory zostal osiagniety wskutek
analizy agregatow, mozna przenie$¢ na zachowanie jednostek. Innymi stowy,
czy mozna twierdzi¢ na podstawie uzyskanego wyniku, ze kobiety chetniej od
mezczyzn uczestniczg w wyborach parlamentarnych w Polsce. Takie rozumowa-
nie moze, jak wspomniano, prowadzi¢ do popelnienia w tym przypadku biedu
wynikajacego z wnioskowania na tzw. danych ekologicznych. Wprawdzie liczne
badania dowodzg, ze kobiety stosunkowo rzadziej biorg udzial w gtosowaniach,
ale wyniki zaprezentowane w artykule, przy zalozeniu, ze nie wystapil btad
ekologiczny, stanowia argument przemawiajacy za prawdziwoscig ustalen tych
sondazy (np. sondaz PBS dla telewizji TVN przeprowadzony w dniu wyboréw
parlamentarnych 2007), ktérych wyniki sa w zgodzie z wnioskami ptynacymi
z analizy modelu regresyjnego, ktory zbudowano na potrzeby artykutu.
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Z modeli przedstawionych w artykule wynika, ze rozwazane w tekécie czyn-
niki ekonomiczne (UNEMPL i WAGES) nie sg istotnie powigzane z poziomem
poparcia wyborczego udzielonego badanym partiom politycznym (hipoteza 4).
Analiza przedstawiona w artykule dostarcza argumenty na rzecz hipotezy, ktéra
zaklada, ze rywalizacja wyborcza w Polsce warunkowana jest przede wszystkim
czynnikami kulturowo-obyczajowymi i demograficznymi.

W zakonczeniu warto podsumowac analizowane zaleznosci miedzy zmien-
nymi, ktére ujawniono w modelach.

Tabela A. Podsumowanie ujawnionych w modelach zaleznosci miedzy

zmiennymi
Zmienne obja$niajace
Zmienna —
objasniana | CR | VT LITY' DIV | FEM | UNEMPL | WAGES | REGION | _It_2011
PO + + n + + n n - n
PIS - +/- n - - n n + -
PSL - - n - - n n + -
VT n + + + - + + -

Zroédlo: opracowanie wlasne: ,,+” oznacza zwigzek jednokierunkowy, ,,-” oznacza relacje odwrotna
miedzy zmiennymi, ,#n” — zmienna jest nieistotna.

Z tabeli A wynika m.in., ze zbiér zmiennych, ktére istotnie oddziatujg na
poziom poparcia wyborczego nie zmienia si¢ w zalezno$ci od badanej partii
politycznej. To stwierdzenie nie dotyczy tylko zmiennych zero-jedynkowych.

Ponadto z tabeli A wynika znaczne podobienstwo PIS i PSL z punktu widzenia
charakteru wplywu zmiennych niezaleznych wiaczonych do modelu na wyniki
wyborcze tych partii. W szczegélnosci mozna stwierdzi¢, ze poparcie wyborcze
dla PSL i PIS okazuje si¢ pozytywnie skorelowane. Potwierdza te obserwacje
tabela B.

Tabela B. Symetryczna macierz korelacji miedzy zmiennymi PSL, PO i PIS

PSL PO PIS
PSL 1
PO -0,640 1
PIS 0,245 -0,698 1

Zr6dlo: opracowanie wiasne.
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Dane przedstawione w tabeli B dowodza, Ze wyborcy PSL, chetniej niz PO,
popieraja PIS, co jak si¢ wydaje, wynika z podobnych preferencji politycznych
charakteryzujacych te grupy wyborcow. Wydaje sie, ze koalicja rzadowa, w ktdrej
sktad wchodza PIS i PSL, jest bardziej naturalna.

Poza tym tabela A moze stanowi¢ pewng wskazéwke dla badanych partii
politycznych. Dla przykladu, badania wykazaly, ze wzrost poziomu frekwencji
wyborczej jest niekorzystny dla PIS i PSL, natomiast sprzyja Platformie Oby-
watelskiej — widoczne jest to w kolumnie VT tabeli A. Z tabeli A mozemy tez
odczytad, ze w powiatach, w ktorych roénie liczba rozwodoéw, zwigksza sig tez
poparcie wyborcze PO, natomiast pogarsza si¢ wynik wyborczy PSL i PIS.

Jesli chodzi o poziom poparcia wyborczego, przedstawione modele nie
ujawnily istotnego wplywu czynnikéw ekonomicznych. W przypadku poparcia
wyborczego silniej zaznacza si¢ wplyw czynnikéw natury spofeczno-kulturowe;j
oraz poziom frekwencji wyborczej. Natomiast frekwencja wyborcza jest zwigzana
réwniez z czynnikami stricte ekonomicznymi, takimi jak stopa bezrobocia.

Przedstawione badania nie wyczerpuja rozwazanego problemu badawczego,
poniewaz zaréwno liczba zmiennych, ktére mozna by wzig¢ pod uwagg, nie jest
pelna, jak réwniez okres badania nie jest wystarczajaco dtugi. Niemniej uzyskane
wyniki poglebiaja wiedze o naturze zachowan wyborczych w Polsce.



