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ABSTRACT

Women’s underrepresentation in strictly technical fields of study closely linked to mathe-
matics is a universal phenomenon, registered not only in Poland. Conclusions from numer-
ous educational reports are worldwide as well - it is girls who preponderate over boys in
math grades at every stage of education. Furthermore, in Polish conditions, the results of
external exams are not significantly diversified by gender. Thus, the consequences of dif-
ferent evaluation systems do not explicate the so-called ,,women gender gap” in terms of
women academic and vocational choices. In Poland, for a few years there has been attempts
to counteract the prevailing trend through ,, The Girls for Engineers” programme or systems
of scholarships for female students of technical and scientific studies. Such activities are
claimed to be legitimate, though still insufficient, because they focus on diminishing the
symptoms of the phenomenon, regardless of its exact causes.

The explanation proposed in the article refers to the effects of stereotype that ,,maths is
a domain for males” It has been assumed that such stereotype has an adverse impact on
the perception of one’s competences of stigmatized people - i.e. girls. Such facet of analysis
has not been adopted in Polish educational research so far. Theoretical background of own
research constitute self-efficacy theory by Albert Bandura, which emphasizes cultural con-
text of its formation process. The obtained results indicate that gender is a significant fac-
tor contributing to the sense of efficacy formed on the basis of specific achievements in
mathematics. It indicates that a typical female student - in relation to similarly assessed
typical male student - registers lower trust to her own mathematical competences. Discus-
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sion depicted the way in which unfavourable self-perception corresponds to motivation
for learning mathematics and consequently to educational choices. The direction for fur-
ther research has been indicated.

Key words:
stereotype, mathematics as a domain for males, mathematics self-efficacy, a lower second-
ary school, two-factor analysis of variance

1. Wprowadzenie

Rezultaty zaréwno $wiatowych badan edukacyjnych, jak i rodzimych zgodnie in-
formuja, ze dziewczeta przewyzszaja chlopcéw wysokoscig ocen z matematyki (tak
jak i z innych przedmiotéw) na wszystkich etapach ksztalcenia szkolnego'. Nieco
odmienny obraz zaleznosci pomigdzy plcia a osiggnigciami z matematyki pojawia
sie, gdy za miare tych osiggnie¢ przyjmiemy rezultaty egzamindw zewnetrznych.
Przykladowo, raport amerykanskiego Departamentu Edukacji (2000) ukazuje, ze
na przestrzeni analizowanych ostatnich trzech dekad srednie wyniki chtopcéw
przewyzszaja rezultaty dziewczat’. Zdaniem Hyde i jej wspolpracownikow prze-
waga osiaggnie¢ chlopcow jednak systematycznie zmniejsza si¢, az do wielkosci
okreslanej przez badaczy jako ,,trywialna” 3. Tej tezie przecza jednak rezultaty uzy-
skane przez amerykanskich 15-latkéw w czesci matematycznej Miedzynarodowe-
go Programu Oceny Umiejetnosci Ucznidw (The Programme for International
Student Assessment, PISA) informujace, iz chlopcy przewyzszaja dziewczeta
w stopniu wiekszym niz 12 punktéw, ktora to wartos¢ stanowi $rednig réznice
pomiedzy wynikami uczniéw o odmiennej pici z 65 krajow uczestniczacych w po-
miarze*. Znacznie ponizej tej sredniej plasuje si¢ natomiast zréznicowanie rezul-
tatow ze wzgledu na ple¢ w Polsce — wynik chtopcéw wynosi 497 punktdw, dziew-

1 A. Vrugt, EJ. Oort, L. Waardenburg, Motivation of Men and Women in Mathematics and Lan-
guage, ,,International Journal of Psychology” 2009, nr 5, s. 351-359; D. Turska, Skutecznos¢ ucznia.
Od czego zalezy udana realizacja wymogow edukacyjnych, Lublin 2006, s. 123.

2 US. Department of Education, NAEP 1999 Trends in Academic Progress: Three Decades of
Student Performance (NCES 2000-469), Washington, DC: Office of Educational Research and Im-
provement, National Center for Education Statistics, http://nces.ed.gov/nationsreportcard/pubs/
main1999/2000469.asp, [dostep: 15.10.2012].

378, Hyde, S.M. Lindberg, M.C. Linn, A.B. Ellis, C.C. Williams, Gender Similarities Characteri-
ze Math Performance, ,Science” 2010, nr 321, s. 494-495.

4 D. Reilly, Gender, Culture, and Sex-Typed Cognitive Abilities. PLoS ONE 7, http://www.ploso-
ne.org/article/info%3Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0039904, [dostep: 1510.2012].
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czat za§ — 493°. Ple¢ nie roznicuje natomiast srednich rezultatow rodzimych
egzaminow zewnetrznych w zakresie matematyki®.

Jak sie wydaje, rozstrzygniecia dwdch niezaleznych autorytetow ewaluacyjnych:
tradycyjnego — w postaci codziennych, biezacych ocen nauczycieli, jak i ,,bezoso-
bowych” testow zewnetrznych’, nie wyjasniaja, dlaczego dziewczeta w tak niklym
stopniu wybieraja kierunki studiéw zwigzane z matematyka. Raport Hill, Corbett
i Rose o znaczacym tytule: Dlaczego tak niewiele (Why so few?) informuje, ze w Sta-
nach Zjednoczonych na poziomie licencjatu z matematyki dziewczeta stanowig 20%
studiujacych®. Reprezentacja kobiet zmniejsza si¢ sukcesywnie na wyzszych pozio-
mach studiéw (magisterskich, doktorskich) i kolejny raz — wsréd pracownikéw
z grupy STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics)®. Na gruncie
rodzimym na studiach politechnicznych obserwuje si¢ takze szczegélng dominacje
studentow mezczyzn. Zwigzana z plcig dysproporcja przyjmuje kuriozalne wrecz
rozmiary na kierunkach najbardziej zwigzanych z matematyka (mechanika, mecha-
tronika), na ktérych liczba studentek oscyluje wokét 2%. Opisane zjawisko ma
wymiar spofeczny, nie tylko z tego powodu, ze zawody zwigzane z matematyka lo-
kuja sie wysoko w hierarchii prestizu i ptacy. Matematyka uczy precyzji, dyscypliny
i harmonii, co ma znaczenie nie tylko dla rozwoju poznawczego czlowieka. Wy-
ksztalcona umiejetnos¢ logicznego myslenia moze by¢ pomocna w sytuacjach in-
terpersonalnych, wymagajacych trafnosci argumentowania czy negocjowania. Zdol-
nos$¢ do planowania i szacunek dla danych ,otrzymanych” uczy realizmu
i odpowiedzialno$ci, tak w prywatnych, jak i profesjonalnych decyzjach. Doswiad-
czenie procesu poszukiwania wielu mozliwosci rozwigzan stymuluje kreatywnos$¢'.
Trafne wydaje si¢ zatem stwierdzenie Fennemy, iz ,,matematyka jest unikatowym
fragmentem kultury”?. Powinien natomiast skfania¢ do niepokoju fakt, ze polowa
rodzaju ludzkiego uczestniczy w tym fragmencie kultury w zbyt matym stopniu.

5 PISA. Wyniki badania 2009 w Polsce, M. Federowicz (red.), Warszawa 2010, s. 62.

6 Osiggniecia uczniéw koriczgcych gimnazjum w roku 2012, Raport Centralnej Komisji Egza-
minacyjnej, http://www.cke.edu.pl, [dostep: 15.10.2012].

7 K. Konarzewski, Egzaminy zewngtrzne - czy majq plec? [w:] Ple¢ i rodzaj w edukacji, M. Chom-
czyniska-Rubacha (red.), £6dz 2004.

8 C. Hill, Ch. Corbett, A. Rose, Why So Few? Women in Science, Technology, Engineering, and
Mathematics, Washington 2010.

9 Ibidem,s. 15.
10" Zob. B. Siwinska, Dziewczyny na politechnikach, Warszawa 2011.

' D.L. Bahr, L.A. Garcia, Elementary Mathematics is Anything but Elementary; Content and
methods from a Eevelopmental Perspective, Belmont 2010.

12 E. Fennema, Teachers’ Beliefs and Gender Differences in Mathematics [w:] Mathematics and
Gender, E. Fennema, G.C. Leder (red.), New York 1990, s. 169.
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W Polsce pierwsze proby przeciwdziatania zjawisku prezentowanej ,,kobiecej
luki plciowej” podjeta Fundacja Edukacyjna ,,Perspektywy”. Zainicjowany w roku
2006 i prowadzony przez Fundacje program ,,Dziewczyny na politechniki’, dzi$
stanowi juz trwaly element kampanii rekrutacyjnych. W 2009 roku program uzy-
skat oficjalne wsparcie rektoréw uczelni technicznych oraz Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego (stypendia dla wyrdzniajacych si¢ studentek kierunkéw
$cistych i technicznych) a takze patronat Ministra Edukacji Narodowej. Dzialania
te nalezy uzna¢ za zasadne, lecz nie wystarczajace, gdyz koncentruja si¢ na zmniej-

szaniu objawow zjawiska, nie wyjasniajac jego przyczyn.

2. Teoretyczne podtoze badan wtasnych

Celem artykulu jest podjecie takiej proby wyjasniajacej w plaszczyznie oddzialy-
wania stereotypow na temat zdolnosci ,,typowych” dla danej pici. Przedmiotowy
stereotyp ma postac przekonania, ze ,,matematyka jest domeng mezczyzn™2. Sta-
nowi element wiedzy potocznej wszystkich uczestnikéw interakeji edukacyjnej:
nauczycieli, rodzicow, a takze uczniéw. Jego oddziatywanie — w przypadku nauczy-
cieli matematyki — polega na ksztaltowaniu odmiennych oczekiwan wobec uczniéw
i uczennic'. Oczekiwania powoduja z kolei zréznicowane postepowanie pedagoga
(bardziej stymulujace chtopcoéw niz dziewczeta) i mechanizm tego wplywu jest juz
w literaturze dobrze opisany’®. W przypadku rodzicow - ukazano takze wplyw
stereotypu na percepcje kompetencji wlasnego dziecka w postaci przypisywania
sukcesu corki wysitkowi, sukcesu syna za$ - zdolno$ciom matematycznym?*®.
I wreszcie - istniejg dane, ze stereotyp oddzialuje na autopercepcje kompetencji,
bardziej korzystna dla typowego ucznia niz dla typowej uczennicy.

Rodzima psychologia edukacyjna — w odréznieniu nie tylko od psychologii
$wiatowej, ale takze od dorobku polskiej pedagogiki — w niklym stopniu podejmu-

13 1. Tiedemann, Teachers’ Gender Stereotypes as a Determinants of Teacher Perceptions in Ele-

mentary School Mathematics, ,Educational Studies in Mathematics” 2002, nr 50, s. 49-62.

14 M. Sadker, D. Sadker, S. Klein, The Issue of Gender in Elementary and Secondary Education,
»Review of Research in Education” 1991, nr 17, s. 269-334.

15 TS. Dee, Teachers and Gender Gaps in Student Achievement, ,Journal of Human Resources”
2007, nr 3,s. 528-554.

16 C. Tomasetto, ER. Alparone, M. Cadinu, Girls’ Math Performance under Stereotype Threat: the
Moderating role of Mothers’ Gender Stereotypes, ,Developmental Psychology” 2011, nr 47, s. 943-949.

17 H.J. Forgasz, G.C. Leder, P. Kloosterman, New Perspectives on the Gender Stereotyping of
Mathematics, ,Mathematical Thinking and Learning” 2004, nr 6, s. 389-420.
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je problem , matematycznej luki ptciowej” *8. Dotychczas prowadzone nieliczne
badania psychologiczne nie uwzgledniaja ostatniej z wymienionych plaszczyzn
analizy (autopercepcji kompetencji), jak sie wydaje — szczegélnie waznej'. Akcen-
tuje ona bowiem fundamentalne dla psychologii zalozenie, ze dla czlowieka istot-
ne sg nie tylko ,rzeczywiste zdolnosci i umiejetnosci, ale perspektywa, w jakiej
widzi je jednostka”®. Ukazanie zréznicowania autopercepcji w zakresie kompe-
tencji matematycznych ze wzgledu na pte¢ ucznia w warunkach polskich moze by¢
interpretowane jako wyrazna sugestia, ze omawiany stereotyp znany jest takze
osobom stygmatyzowanym i wplywa zaréwno na ich motywacje osiagnig¢, jak i na
samooceng, ,zawezajac kobiece wybory i mozliwosci™.

Zgodnie z klasycznym juz stanowiskiem Bandury kluczows role w procesie
rozwoju autopercepcji kompetencji nalezy przypisa¢ poczuciu skutecznosci wta-
snej (self-efficacy beliefs) 2. Sg to ,,przekonania jednostki co do jej mozliwosci po-
radzenia sobie z okreslonymi wymogami”*. Poczucie autoskutecznosci nie jest
przy tym cechg osobowosci, lecz stanowi system przekonan zwigzanych z odreb-
nymi sferami funkcjonowania czlowieka. Konkretna jednostka moze mie¢ zupet-
nie odmienne poczucie skutecznosci wlasnej w sferze zawodowej oraz — przykta-
dowo - w pelnieniu roli rodzicielskiej*.

Szczegolnie istotna sfera aktywnosci mlodego czlowieka, zwigzana z wieloletnig
realizacja wymogoéw dydaktycznych, prowadzi do ciaglego szacowania wlasnej

18 Nalezy tu przytoczy¢ przede wszystkim szeroki projekt badawczy L. Kopciewicz na temat
szkolnego funkcjonowania matematyki jako pola wytwarzania kultury, ktorego interpretacja stano-
wi tre§¢ monografii: Rdwna szkota. Matematyka, wladza i pole wytwarzania kultury, Warszawa 2012
oraz monografie M. Chomczynskiej-Rubachy, Ple¢ i szkota. Od edukacji rodzajowej do pedagogiki
rodzaju, Warszawa 2012.

19 M. Babiuch-Hall, Czy matematyka jest weigz tylko dla mezczyzn? [w:] Rozwazania o rozwoju
i wychowaniu, M. Czerwinska-Jasiewicz, E. Dryll (red.), Warszawa 2007, s. 72-88; S. Bedyniska, Disa-
bling the Able: Stereotype Threat and Women'’s deductive Reasoning [w:] Psychologia twérczosci. Nowe
horyzonty,S. Popek, E. Bernacka, C. Domarnski, B. Gawda, D. Turska, A. Zawadzka (red.), Lublin 2009,
s.327-335; D. Turska, E. Bernacka, Maths Lessons — are They Gender Neutral in the Polish Perspective?
»The New Educational Review” 2010, nr 3-4,s. 273-288.

20 M. Ledzinska, Przetwarzanie informacji przez uczniow o zréznicowanym poziomie zdolnosci
a ich postepy szkolne, Warszawa 1996, s. 136.

2L S.M. Reis, Toward a Theory of Creativity in Diverse Creative Women, ,,Creativity Research
Journal” 2002, nr 3-4,s. 310.

22 A. Bandura, Self-efficacy: Toward a Unifying Theory of Behavioral Change, ,,Psychological.
Review” 1977, nr 4,s. 91-215.

2 A. Bandura, Social Foundations of Thought and Action: A social Cognitive Theory, Englewood
Cliffs 1986, s. 391.

24 A. Bandura, Self-efficacy: The Exercise of Control, New York 1997.
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skutecznosci szkolnej (academic self-efficacy)?®. Empiryczna psychologia edukacyj-
na informuje przy tym jednoznacznie, ze uczniowie formutuja zréznicowane prze-
konania co do osobistej skutecznosci w zwiazku z konkretnymi przedmiotami
szkolnymi. Wszak ,,poczucie autoskutecznosci lingwistycznych wymaga zaufania
do wlasnych zdolnosci rozumienia i postugiwania si¢ jezykiem, poczucie autosku-
teczno$ci w matematyce za$ — wiary w zdolno$ci numeryczne. A sg to jakosciowo
zupelnie inne kompetencje”®. Bez wzgledu jednak na specyfike dyscypliny mecha-
nizm wplywu poczucia autoskutecznosci na rzeczywiste osiggniecia ma uniwer-
salny charakter. Silnie wptywa na wybory, jakie jednostka dokonuje, determinuje
wysilek, ktory jest ona w stanie podjaé, oraz wytrwato$¢ w obliczu do$wiadczanych
trudno$ci, a takze rejestrowany koloryt pojawiajacych si¢ emocji*’. W tym sensie
poczucie autoskutecznosci ma wiekszy wpltyw na zachowanie niz obiektywnie
stwierdzone zdolnosci, gdyz okresla, co cztowiek ,,uczyni” ze swymi zdolno$ciami.
Uznane wyjasnienie tej tezy stanowia na przyklad rezultaty badan Pintricha wska-
zujace na zwiazek miedzy autopercepcja kompetencji ucznia a jego zaangazowa-
niem w planowanie, monitorowanie i kontrolowanie wtasnego procesu uczenia sie,
zwlaszcza gdy w procesie tym pojawiaja si¢ trudnosci®®.

Uniwersalny charakter ma takze proces formowania poczucia skutecznosci
wlasne;j.

Z rozwojowego punktu widzenia typowa wydaje si¢ zgeneralizowana optymi-
styczna percepcja wlasnych kompetencji w mtodszym wieku szkolnym. Juz jednak
od okoto 10. roku zycia zauwaza si¢ u pewnych jednostek wycofywanie wysitku
i obnizenie wytrwalo$ci w obliczu zadan trudnych, co interpretuje si¢ jako efekt
pojawiajacego si¢ braku wiary we wlasne kompetencje®’. W okresie dorastania
rejestrowany jest spadek poczucia autoskutecznosci (jak i motywacji w ogole), co
bywa wyjasniane oddzialywaniem zaréwno czynnikéw indywidualnych, jak i kon-
tekstowych®. Te pierwsze zwigzane s3 ze wzrastajacym realizmem samooceny,

% Tbidem, s. 89.

26 A, Wigfield, ].T. Guthrie, S. Tonks, K. Perencevich, Children’s Motivation for Reading: Domain
Specificity and Instructional Influences, ,, The Journal of Educational Research” 2004, nr 7, s. 300.

27 A. Bandura, Social..., op.cit.

28 PR. Pintrich, The Role of Motivation in Promoting and Sustaining Self-regulated Learning, ,Inter-
national Journal of Educational Research” 1999, nr 31, s. 459-470; B.J. Zimmerman, Self-efficacy and
Educational Development [w:] Self-efficacy in Changing Societies, A. Bandura (red.), Cambridge 1995.

29 R. Klassen, Writing in Early Adolescence: A Review of the Role of Self-Efficacy Beliefs, ,Educa-
tional Psychology Review” 2002, nr 2, 173-203.

30" A. Wigfield, J.S. Eccles, Children’s Competence Beliefs, Achievement Values, and General Self-
-esteem: Change across Elementary and Middle School, ,,Journal of Early Adolescence” 1994, nr 2,
s. 107-138.
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uruchamianiem mechanizmu poréwnan spotecznych (réwiesniczych) oraz typo-
wym dla adolescentéw upatrywaniem zdolnosci jako relatywnie stabilnej cechy®.
Istota tych drugich tkwi przede wszystkim w etapowosci systemu edukacji w wigk-
szosci krajow (takze — w Polsce), co powoduje, ze poczawszy od wczesnej adole-
scencji, uczen co kilka lat rozpoczyna nowy szczebel ksztalcenia. W relacji do eta-
pu poprzedniego jest on mniej personalny, bardziej merytoryczny, zwykle
powigzany ze zwigkszeniem wymagan ze strony nauczycieli*. Jak podkresla Ban-
dura, szczegoélnie krytycznym dla percepcji autokompetencji — az po mozliwos¢
wytworzenia poczucia utraty kontroli nad wydarzeniami - sg pierwsze lata ksztal-
cenia w placdwce kolejnego poziomu®.

Z merytorycznego punktu widzenia natomiast formowanie poczucia skutecz-
nosci wlasnej polega na integrowaniu, selekcjonowaniu i interpretowaniu danych,
pochodzacych z czterech zrédet. Stanowig je:

a) konstruktywne doswiadczenia wlasne (mastery experience),

b) doswiadczenia zastepcze (vicarious experience),

¢) perswazja osob znaczacych (social persuasions),

d) stany fizjologiczne i emocjonalne (physiological and emotional states).

Pierwsze z wymienionych zrodel, do§wiadczenia wtasne w danym obszarze, im
bardziej zwigzane sg z sukcesem, tym bardziej sprzyjaja samozaufaniu. Ich trafng
operacjonalizacja zdaje si¢ wysokos¢ szkolnych not, traktowanych tak przez
uczniéw, jak i przez rodzicéw oraz nauczycieli jako zasadniczy miernik wymagan
wobec mlodego czlowieka i oczekiwan wobec jego przyszlosci®®. Poczucie auto-
skutecznosci budowane jest takze za pomocg doswiadczen zastepczych, powstaja-
cych wskutek obserwacji dziatan innych (na przykiad kolegéw z klasy), ktorych
konstruktywny sens jest szczegolnie istotny wtedy, gdy prowadza one do lepszych
rezultatow niz wyniki wlasne. Kolejne zrédlo stanowi perswazja 0osdb znaczacych,
pojmowana jako wszelkie informacje zwrotne kierowane przez nauczycieli czy
system wsparcia i sposob motywowania stosowany przez rodzicéw. I wreszcie -
niebagatelnych danych dostarcza rejestracja przez jednostke stanéw emocjonal-
nych i fizjologicznych (niepokéj, przyspieszone bicie serca, zmeczenie, nuda versus
zaciekawienie, fascynacja), powstajacych w zwigzku z realizacja wymogoéw szkol-
nych. Nalezy jednak wyraznie podkredli¢, Ze zdaniem Bandury waga informacji
pochodzacych z wymienionych zrodel jest zréznicowana — najwigkszy wplyw na

31 C.S. Dweck, Even Geniuses Work Hard, ,,Educational Leadership” 2010, nr 2,s. 15-21.
32 G. Sedek, Bezradnos¢ intelektualna w szkole, Warszawa 1995.

3 A. Bandura, Self-efficacy..., op.cit.

34 D, Turska, Skutecznosé ucznia..., op.cit., s. 56.
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budowanie poczucia autoskuteczno$ci majg doswiadczenia wlasne®. Teza ta zo-
stala wielokrotnie potwierdzona empirycznie — metaanaliza uzyskanych wynikéw
badan ukazuje, ze to wtasnie dotychczasowe doswiadczenia s najsilniejszym pre-
dyktorem poczucia autoskutecznosci®.

Uzasadnione wydaje si¢ zatem przyjecie zalozenia, ze podobne do$wiadczenia
ze szkolnym uczeniem si¢ matematyki (operacjonalizowane poprzez wysokos¢
ocen) powinny korespondowa¢ z podobnym poczuciem autoskutecznos$ci uczniow
obu plci. Temu zatozeniu przecza jednak rezultaty badan prowadzonych zaréwno
w amerykanskiej, jak i w europejskiej ,,rzeczywistosci edukacyjnej”®’. Uzyskane
dane informuja, iz poczucie skutecznosci uczniéw i uczennic w matematyce nie
réznicuje sie istotnie w okresie szkoly podstawowe;j. Na kolejnych etapach ksztal-
cenia chlopcy przejawiaja jednak bardziej korzystna percepcje wtasnych kompe-
tencji (w relacji do dziewczat) i ,,nierownowaga” ta umacnia si¢ wraz z dtugoscia
stazu edukacyjnego. Oznacza to, ze informacje plynace z uniwersalnych zrédet
formowania poczucia autoskutecznosci s3 odmiennie interpretowane przez osoby
réznej plci w odniesieniu do specyficznej dziedziny, jakg jest matematyka. Teore-
tyczne podloze takiego wyjasnienia oferuje koncepcja spolecznego uczenia si¢
Bandury, podkreslajaca, iz kontekst kulturowy (w przedmiotowej analizie - stereo-
typowe przekonanie, jakoby matematyka jest domeng mezczyzn) réznicuje sposdb
selekcji, osobistego ,wazenia” i integracji danych przez uczniéw i uczennice®.
W takim ujeciu pte¢ mozna by traktowac jako specyficzny czynnik istotnie rézni-
cujacy poczucie skutecznoséci formowane na podstawie okreslonych osiggnie¢
z matematyki.

3. Program badan wtasnych

Badania wlasne podjeto w celu odpowiedzi na dotychczas niepodejmowany pro-
blem w warunkach rodzimych:

% A. Bandura, Self-efficacy..., op.cit.

36 Por. E.L. Usher, F. Pajares, Sources of Academic and Self-Regulatory Efficacy Beliefs of Entering
Middle School Students, ,,Contemporary Educational Psychology” 2006, nr 2, s. 125-141.

87 JE. Lloyd, J. Walsh, M.S. Yailagh, Sex Differences in Performance Attributions, Self-Efficacy,
and Achievement in Mathematics, ,Journal of Counseling Psychology” 2005, nr 2, 5.190-198; P. Me-
tallidou, A. Vlachou, Motivational Beliefs, Cognitive Engagement, and Achievement in Language and
Mathematics in Elementary School Children,,,International Journal of Psychology” 2007, nr 1,s. 2-15.

3 A. Bandura, Self-efficacy..., op.cit.
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1. W jakim stopniu poczucie autoskuteczno$ci w matematyce wyjasniane jest
poprzez wysoko$¢ ocen szkolnych z matematyki, a w jakim stopniu — poprzez ple¢
ucznia?

Nie wykorzystano stosowanych w Polsce narzedzi pomiaru poczucia wlasnej
skutecznodci, jak na przyklad Skali Kompetencji Osobistej KOMPOS czy Testu
Poczucia Skutecznosci TPS, z tego powodu, ze badaja one zgeneralizowana dyspo-
zycje, ,uogdlnione zasoby jednostki pomocne w radzeniu sobie z problemami
w roznych dziedzinach zycia™°. Poniewaz badang zmienng stanowi autopercepcja
specyficznych kompetencji matematycznych, trafne narzedzie badawcze powinno
uwzgledniac te wlasnie specyfike. Zastosowano skale Moje Przekonania autorstwa
Turskiej*. Skala ta diagnozuje — podobnie jak to czynia Pintrich i V. De Groot
w autorskim kwestionariuszu MSLQ - indywidualny uktad sadéw na temat moz-
liwosci sprostania szkolnemu uczeniu si¢ matematyki*".

Pierwsza wersje skali poddano procedurze sedziéw kompetentnych (pracow-
nikéw naukowych Instytutu Psychologii UMCS oraz aktywnych zawodowo na-
uczycieli, uczestnikow studiow podyplomowych), ktorzy w skali 1-5 oceniali zgod-
nos¢ poszczegolnych pozycji z podang w instrukeji definicjg badanej zmiennej. Po
usunieciu twierdzen o najnizszej Sredniej zgodnosci definicyjnej (ponizej 3,9)
pozostalo siedem pozycji. Ze wzgledu na monotematycznos¢ skali, ktora mogtaby
powodowac¢ znieksztalcajacy wyniki efekt uwrazliwienia badanych, wprowadzono
twierdzenia ,,buforowe”, diagnozujace ,jako$ciowo zupelnie inne kompetencje” -
poczucie skutecznosci wlasnej w odniesieniu do jezyka polskiego®.

Zadaniem osoby badanej jest ocena, w jakim stopniu tres¢ kazdej pozycji (na
przyktad: ,Wydaje mi sig, ze potrafie zrozumie¢ nawet najbardziej trudne tematy
z matematyki”) jest prawdziwa w jej przypadku (w skali od 4 - ,twierdzenie cal-
kowicie prawdziwe” do 1 — ,twierdzenie calkowicie nieprawdziwe”). Teoretyczny
rozrzut wyniku surowego waha si¢ zatem od 7 do 28 punktéw. Prawidfowa analiza

39 Z. Juczynski, Skala Kompetencji Osobistej KOMPOS [w:] Narzedzia pomiaru w promocji zdro-
wia i psychologii zdrowia, Z. Juczyniski (red.), Warszawa 2001; M. Chomczynska-Rubacha, K. Ruba-
cha, Test Poczucia Skutecznosci. Podrecznik, ,Przeglad Badan Edukacyjnych”2013,1 (16); Z. Juczynski,
Skala..., op.cit., s. 99.

0" Pragne serdecznie podzigkowaé prof. dr hab. Grazynie Krasowicz-Kupis oraz dr Dorocie
Kwiatkowskiej z Instytutu Psychologii UMCS za okazang pomoc przy konstrukcji narzedzia.

41 PR. Pintrich, E.V. De Groot, Motivational and Self-Regulated Learning Components of Clas-
sroom Academic Performance, ,Journal of Educational Psychology” 1990, nr 1, por. - zalacznik do

artykulu - kwestionariusz MSLQ.

42 7. Wilczyniska, Czynniki zmieniajgce wyniki kwestionariuszy osobowosci oraz sposoby ich po-

miaru [w:] Techniki kwestionariuszowe w diagnostyce psychologicznej, R.E. Drwal (red.), Lublin 1989,
s. 239-252; A. Wigfield, ].T. Guthrie, S. Tonks, K. Perencevich, Childrens..., op.cit., s. 300.
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uzyskanych rezultatow w przypadku zdan sformulowanych ,negatywnie” (,,Przed
kazda klaséwka z matematyki mam zwykle wigksze watpliwosci niz przed spraw-
dzianami z innych przedmiotdw, czy dobrze poradze sobie z zadaniami”) wymaga
inwersji wyniku - im wyzsze warto$ci, tym nizej spostrzegane sg wlasne kompe-
tencje.

Rzetelno$¢ Skali Postepowania Nauczyciela mozna okresli¢ jako wysoka,
o czym $wiadczy wartos¢ wspotczynnika alfa-Cronbacha = 0,84 dla calego na-
rzedzia, dla poszczegdlnych twierdzen zas wartos¢ ta zawiera si¢ pomiedzy 0,75
a 0,88.

W badaniu wzieto udzial 231 0s6b (113 chlopcow i 118 dziewczat, Sredni wiek =
13,7), uczniéw o$miu klas pierwszych gimnazjéw w Lublinie oraz w malej miej-
scowosci regionu. Taki dobor placéwek, wywodzacych si¢ zaréwno ze srodowiska
wiejskiego, jak i duzego miasta, spowodowany byl rezultatami badan normaliza-
cyjnych Skali KOMPOS, ktore ukazujg, ze poczucie skutecznoéci (wprawdzie
uogolnione) rozni sie ze wzgledow ,.ekologicznych” 3. Kryterium doboru etapu
ksztalcenia — gimnazjum - ustalono na podstawie danych, akcentujacych koniecz-
no$¢ budowania ,,0d nowa” autopercepcji w szkole kolejnego szczebla*’. I wresz-
cie - respektujac przekonanie Bandury, ze pomiar poczucia autoskutecznosci po-
winien odbywac si¢ najszybciej jak to mozliwe w stosunku do wykonania zadan
kryterialnych - badania odbyly si¢ tuz po wystawieniu ocen na pierwszy semestr
(luty 2012)*.

4. Analiza wynikéw

Aby odpowiedzie¢ na postawiony problem badawczy: ,,W jakim stopniu poczucie
autoskuteczno$ci w matematyce wyjasniane jest poprzez wysokos¢ ocen szkolnych
z matematyki, a w jakim stopniu — poprzez pte¢ ucznia?” przeprowadzono dwu-
czynnikowg analize wariancji w pakiecie SPSS*. Rezultaty wnioskowania staty-
stycznego zawiera tabela 1.

8 7. Juczynski, Skala. .., op.cit., s. 101.

4 A, Wigfield, ].S. Eccles, Children’s Competence..., op.cit.,s. 112.

45 A. Bandura, Social..., op.cit.

Ze wzgledu na wrecz incydentalng obecnos¢ stopni skrajnych - niedostatecznych (1) oraz
celujacych (6) zdecydowano, ze zmienna wysoko$¢ szkolnych ocen bedzie wystepowac na czterech
poziomach: 2,3,415.

46
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Tabela 1. Rezultaty dwuczynnikowej analizy wariancji poczucia autoskutecznosci w ma-
tematyce

At i | | e | T | R
Model skorygowany 5379,75 7 768,53 183,78 ,001 ,85
Stala 68610,20 1 68610,20 16407,37 ,001 ,98
Pte¢ 51591 1 51591 123,37 ,001 ,36
Ocena z matematyki 4358,70 3 1452,90 347,44 ,001 ,78
Pte¢*ocena 66,15 3 22,05 5,27 ,01 ,07
Blad 932,51 223 4,18

Ogoétem 76410,00 231

Ogoétem skorygowane | 6312,26 230

Dwuczynnikowa analiza wariancji pozwala okresli¢ samodzielny wplyw kazdej
ze zmiennych niezaleznych (czynnikéw) oraz ich ewentualny wplyw interakcyjny
na zmienng zalezng. Umozliwia tym samym okreélenie dwoch efektow gtéwnych
(dla kazdej zmiennej osobno — w tym przypadku dla oceny z matematyki oraz dla
plci) oraz jednego efektu interakcyjnego®’. Przedstawione dane (tab. 1) ukazujg
istotne statystycznie efekty obu czynnikéw — oceny z matematyki: F(3,230)=347,44;
p<0,001 oraz plci ucznia: (F(1, 230)=123,37; p<0,001. Pojawit si¢ rowniez efekt
interakgji tych czynnikow (pte¢*ocena): F(3,230)=5,27; p<0,01. Wartosci czastko-
wego Eta2 pozwalaja natomiast na ocene sily poszczegolnych efektow. Najwiekszy
procent — bo 78 — catkowitej wariancji zmiennej zaleznej (poczucia autoskutecz-
nosci) jest wyjasniany poprzez wysoko$¢ ocen. Ple¢ ucznia wyjasnia 36% catkowi-
tej wariancji. Najstabsza warto$¢ wyjasniajaca — rzedu 7% — nalezy przypisaé efek-
towi interakcyjnemu.

Zgodnie z definicja ,,efekt interakcyjny zachodzi wtedy, gdy efekt jednej zmien-
nej niezaleznej ma inng wielko$¢ lub/i kierunek na poszczegélnych poziomach
drugiej zmiennej niezaleznej”*®. Oznacza to, ze efekt pici nie jest taki sam we
wszystkich pordwnywanych grupach, lecz réznicuje sie ze wzgledu na wysoko$é
ocen z matematyki. To zjawisko, aczkolwiek statystycznie istotne, ma mniejsza moc
wyjasniajacg zmienng zalezng niz efekt oceny oraz pici, ujmowane niezaleznie.
Zréznicowanie $rednich wartosci poczucia skutecznosci wlasnej w matematyce

47 K. Krejtz, I. Krejtz, Dwuczynnikowa analiza wariancji w schemacie miedzygrupowym [w:]
Statystyczny drogowskaz, S. Bedynska, A. Brzezicka (red.), Warszawa 2007, s. 231-252.

48 Tbidem.
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z uwzglednieniem wszystkich trzech istotnych efektow przedstawia tabela 2, zas
graficzng prezentacje rezultatéw ukazuje rysunek 1.

Tabela 2. Srednie warto$ci poczucia skutecznosci wlasnej w matematyce w poréwny-
wanych grupach

Ocena . Ple¢ N Srednia Odchylenie F | Istotno§¢
z matematyki standardowe
2 Chlopiec 31 15,62 2,91
- 1.48 128,17 ,001
Dziewczyna 25 10,80 >
3 Chtopiec 48 19,75 2,78
85,13 ,001
Dziewczyna 44 15,37 2,29
4 Chtopiec 18 23,29 1,97 14,50 001
Dziewczyna 29 20,89 1,49 '
5 Chtopiec 16 27,13 1,43 8,03 o1
Dziewczyna 20 25,71 1,27 '
Poczucie autosku- | Chlopiec 113 19,79 4,96 32,68 001
tecznosci ogdlem | pevyezyna 118 16,02 4,67 ’

Rysunek 1. Srednie warto$ci poczucia autoskuteczno$ci w matematyce w poré6wnywa-
nych grupach
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Uzyskane dane (tab. 2, rys. 1) ukazuja, ze dziewczeta rejestruja nizsza autosku-
teczno$¢ w matematyce w relacji do chlopcéw, uzyskujacych taka sama wysokosé¢
szkolnych ocen. Wzér omawianej ,,meskiej dominacji” przyjmuje przy tym intere-
sujacg postaé. Wartos¢ E, informujgca o odmiennosci srednich w grupach uczniow
o réznej plci, zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem oceny (od dwojki do czworki). Re-
latywnie najmniejsza przewaga poczucia autoskutecznoséci chlopcéw nad dziew-
czetami wystepuje w przypadku oceny bardzo dobrej. Réznice w szacowaniu wta-
snych kompetencji w matematyce w prébach najwyzej ocenianych dziewczat
i chlopcéw przyjmuja najmniejszg warto$¢ w prowadzonej analizie poréwnawczej
(F1,x36=8,03; p<0,01).

5. Dyskusja wynikow

Studia nad poczuciem autoskutecznosci w sferze szkolnego funkcjonowania kon-
centrujg sie wokol dwdch obszaréw. Pierwszy, zapoczatkowany przez Schunka,
dotyczy poznawania zwigzkéw pomiedzy szacowana wilasng skutecznoscig a mo-
tywacja do uczenia si¢ i osiggnigciami szkolnymi*’. Drugi obszar, inspirowany
stanowiskiem Lenta i Hackett, podejmuje relacje pomiedzy autoskutecznoscig
a wyborami edukacyjnymi i zawodowymi®. Badania wlasne, a przede wszystkim
ich mozliwe aplikacje - jak si¢ wydaje — przynaleza jednoczesnie do obu obszaréw,
ukazujac tak motywacyjny, jak i kulturowy kontekst szkolnego uczenia si¢ mate-
matyki.
Referowane badania nalezy traktowac jako pilotazowe dla bardziej rozlegtych
i - w poczuciu autorki — koniecznych eksploracji. Nalezy mie¢ takze swiadomos¢,
ze uzyskane wyniki powinny by¢ traktowane z duzg ostroznoscia, tak z powodu
niewielkiej liczby badanych uczniéw, jak i eksperymentalnej wersji stosowanego
narzedzia. Zebrane dotychczas dane spdjne s jednak z ustaleniami $wiatowe;j
empirycznej psychologii edukacyjnej. Zgodnos¢ ta dotyczy czterech ustalen:
a) badane uczennice majg wyzsze oceny z matematyki niz uczniowie {(F1,
230)=11,86; p<0,01)}, pomimo to
b) dziewczeta (w relacji do chlopcow) nizej szacuja swoje kompetencje mate-
matyczne {(F1,230=32,84; p<0,001)},

49 D.H. Schunk, Self-efficacy and Academic Motivation, ,Educational Psychologist” 1991, nr 4,
s.207-231.

50 R.W. Lent, G. Hackett, Career Self-Efficacy: Empirical Status and Future Directions, ,Journal
of Vocational Behavior” 1987, nr 3, s. 347-382.
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¢) zasadniczym czynnikiem wyjasniajacym poczucie skutecznosci wlasnej jest
wysokos¢ szkolnych ocen,

c) plec jest specyficznym czynnikiem wyjasniajacym poczucie skutecznosci
formowane na podstawie okreslonych osiagnie¢ z matematyki. Jest to rezul-
tat oczekiwany, lecz niespodziewanie duza okazata si¢ sila tego efektu, sie-
gajaca nieomalze potowy wplywu wysokosci oceny.

Ponadto ukazano w badaniach wlasnych, ze pte¢ w najwiekszym stopniu roz-
nicuje poczucie autoskuteczno$ci w przypadku ocen najnizszych. Typowa uczen-
nica uzyskujaca semestralng ocene niedostateczng — w relacji do typowego ucznia
podobnie ocenianego - bedzie zatem przejawiaé drastycznie mniejsza motywacje
do pokonywania trudnoséci w uczeniu si¢ matematyki juz u progu ksztalcenia po-
nadpodstawowego. Tym samym jej pdzniejsze decyzje edukacyjne zwigzane z wy-
borem profilu klasy w liceum prawdopodobnie beda odlegle od uwzglednienia
matematyki. Zarejestrowane w badaniach wciaz istotne, ale mniejsze zréznicowa-
nie poczucia autoskutecznosci ze wzgledu na pte¢ w przypadku oséb bardzo do-
brze ocenianych wymaga réwniez odrebnej dyskusji. Jak si¢ wydaje, dopiero uzy-
skanie najwyzszej noty przez uczennice powoduje, iz jej sposob interpretowania
danych stuzacych formowaniu poczucia skuteczno$ci wlasnej staje si¢ bardziej
»uniwersalny”, co w istocie oznacza — bardziej podobny do sposobu typowego dla
wysoko ocenianych uczniéw. Nie zmienia to jednak faktu, ze jej autopercepcja
kompetencji matematycznych pozostaje mniej korzystna, sklania natomiast do
refleksji nad niewykorzystanym w przypadku dziewczat potencjatem. Obiecujace
wyjasnienie zarejestrowanego zjawiska oferuja rezultaty rozleglego studium Tie-
demanna®. Autor informuje, ze uznawana dotychczas za typowa dla nauczycieli
odmienno$¢ w wyjasnianiu sukcesu w matematyce uczniow roznej plci (w przy-
padku dziewczat — wysitkiem, w przypadku chtopcéw- zdolnoéciami) wystepuje
w odniesieniu do wychowankéw nisko i przecietnie ocenianych. Ta nauczycielska
asymetria atrybucyjna zanika w przypadku uczennic o najwyzszych osiagnieciach.
Odwolujac sie raz jeszcze do pogladéw Bandury, mozna wnioskowac¢, ze dopiero
wtedy, gdy uczennica przejawia najwyzsze osiagniecia z matematyki, moze liczy¢
na podobng (jak to sie dzieje w odniesieniu do chlopca) jako$¢ informacji zwrot-
nych i zyczliwe wsparcie ze strony nauczyciela®. Inaczej méwigc — dopiero wow-
czas ple¢ przestaje wpltywac na tres¢ danych ptynacych z takiego zZrédta formowa-
nia autoskuteczno$ci, jakim jest nauczycielska perswazja.

51 . Tiedemann, Teachers’ Gender. .., op.cit.
2 A. Bandura, Self-efficacy..., op.cit.
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Jak sie wydaje, osiagnieto zalozony cel badan wlasnych: ukazano, ze w warun-
kach rodzimych ple¢ ucznia ma znaczenie w procesie formowania poczucia kom-
petencji matematycznych. Autorka upatruje osiagniete rezultaty jako wyrazista
sugestie, ze stereotyp jakoby matematyka jest domeng mezczyzn, stanowi w Polsce
element wiedzy powszechnej, znany takze osobom stygmatyzowanym, przez co
zmniejsza ich motywacje¢ i ogranicza dalsze wybory edukacyjne, a poprzez to -
zawodowe. Z tego powodu program ,,Dziewczyny na politechniki” moze okaza¢ si¢
niewystarczajacy, gdyz nawet najwyzej oceniane uczennice beda mialy mniej szans
(niz uczniowie) na identyfikacje z ,,nieodpowiednig” dla nich dziedzing i podejma
ksztalcenie na poziomie licealnym w ,,odpowiednim” dla nich profilu humani-
styczno-spolecznym. W tym miejscu nalezy koniecznie odwola¢ si¢ do erudycyj-
nych rozwazan Kopciewicz, ukazujacych mechanizm kulturowego zdominowania
»wiedzy racjonalnej” przez wartosci meskie, co prowadzi do utrzymywania meskiej
dominacji w zakresie wladzy i statusu®.,, Réwnoséciowa” edukacja matematyczna —
jak utrzymuje badaczka — nie powinna by¢ przy tym podejmowana z perspektywy
dyskursu deficytéow, réznorodnych programoéw niwelujacych ,,braki” lub ,,nieobec-
nos$¢” dziewczat (a za taki mozna chyba uzna¢ program ,,Dziewczyny na politech-
niki”). Zasadnicze znaczenie ma przedefiniowanie celéw edukacji matematycznej,
obejmujacych ,,nie tylko rozumienie matematyki, ale i rozumienie politycznego
potencjalu matematycznej wiedzy, matematycznej natury polityki oraz samej po-
lityki tworzenia wiedzy”>*.

Warto podkresli¢ koniecznos¢ dalszych badan. Zasadne wydaje sie powtorzenie
pomiaru w klasie trzeciej gimnazjum w celu okreslenia obrazu ewentualnych
zmian w autopercepcji kompetencji matematycznych. Nalezatoby takze dokona¢
proby dokladnego okreslenia, w ktorym etapie edukacyjnym ptec juz zaczyna roz-
nicowa¢ omawiane przekonania.

Po trzecie wreszcie - i takie prace juz sg realizowane — warto przeprowadzi¢
analogiczne badania w odniesieniu do poczucia skutecznosci w zakresie przed-
miotéw stereotypowo upatrywanych jako ,domena kobieca”
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