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Wplyw rozwoju sztucznej inteligencji na bezpieczenstwo energetyczne
oraz na zarzadzanie inteligentnymi miastami

Abstrakt

Rozwoj technologii w ostatnich latach niesie ze sobg rownoczesne powstawanie nowych
rozwigzan majacych na celu utatwienie wielu dziedzin zycia. Jednym z nich jest sztuczna
inteligencja, ktorej postep jest zdecydowanie zauwazalny i niepodwazalny. Celem
niniejszego artykulu jest zaprezentowanie zastosowan AI w wybranych obszarach
najwazniejszych z punktu widzenia zarzadzania panstwem. Podjeta zostanie takze
proba zdefiniowania sztucznej inteligencji poprzez interpretacje podstawowych funkeji
i zatozen. Najwazniejszymi dziedzinami dzialalnosci Al z punktu widzenia artykutu
s bezpieczenstwo energetyczne oraz rozwdj inteligentnych miast. Zaprezentowanych
zostalo wiele przyktadéw rozwiazan oraz oprogramowan tworzonych przez rozmaite
firmy. Analiza zastosowan sztucznej inteligencji w opisanych obszarach wykazata, iz
wspolczesnie znacznie wspomaga ona procesy w nich zachodzace i mimo ze nie jest
ich niezbednym elementem funkcjonowania to niesie ze sobg znaczace perspektywy
rozwoju. W konkluzji wykazane zostalo, iz rozwdj sztucznej inteligencji nie jest
pozbawiony zagrozen, w tym zbytniego uzaleznienia od niej, zastapienia pracy ludzi
praca maszyn oraz czy rozwoj Al ponownie nie natrafi na przeszkode w postaci

nierozwinietej technologii.



4 62

ARTYKULY

Stowa kluczowe: cyberprzestrzen, bezpieczenistwo energetyczne, sztuczna inteligencja,
inteligentne miasta, test Turinga

Impact of artificial intelligence development on energy security
and smart city management

Abstract

The development of technology in recent years has carried with it the rise of new
solutions aimed at simplifying many areas of life. One of them is artificial intelligence,
the progress of which is definitely noticeable and undeniable. The purpose of the article
is to present applications of Al in selected areas most important from the point of view
of state management. Also, an attempt will be made to define artificial intelligence by
interpreting its basic functions and objectives. The most important fields of Al activity
from the point of view of the article are energy security and the development of smart
cities. Many examples of solutions and software developed by various companies have
been presented. Analysis of the implementation of artificial intelligence in the areas
described has shown that today it supports the processes taking place in them, although
it is not an essential element of their functioning, it carries significant development
potential. In conclusion, it has been shown that the development of artificial intelligence
is not free of risks, including overdependence on it, the replacement of human labor
with machine labor, and if the development of AI will not encounter an obstacle in the
form of undeveloped technology.

Keywords: cyberspace, energy security, smart cities, artificial intelligence, Turing test

Wprowadzenie

Pojqcie »sztucznej inteligencji” (AI) w ostatnich miesigcach stale zyskuje
na popularnoéci za sprawg masowo pojawiajacych sig, szczegdlnie w me-
diach spoleczno$ciowych, wideo prezentujacych i wykorzystujacych jej stale
rozszerzajacy si¢ zakres mozliwodci. Wiarygodnie wygladajacy i brzmiacy
utwor moze teraz stworzy¢ kazdy uzytkownik Internetu za sprawa coraz to
nowszych oprogramowan, bardzo czgsto dostepnych nieodplatnie. Mowa tu
zaréwno o prostych chatbotach online tj. ChatGPT, ale takze o rosngcej licz-
bie bardziej zaawansowanych systemoéw, wokot ktorych bedzie prowadzona
analiza w ramach niniejszego artykutu. Przy okazji licznych zachwytow
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nad technologia Al zapomina sig, iZ to co wspodlczesnie jest jednym z wielu
elementdw szeroko rozumianej rozrywki niesie za soba diugie dekady prac
i barier, ktére niejednokrotnie hamowaty rozwdj sztucznej inteligencji.

Od pierwszych lat istnienia sztucznej inteligencji byla ona zagadnieniem
ekskluzywnym, ktéremu przygladali si¢ wylacznie naukowcy badajacy fe-
nomen, a takze programisci chetnie rozwijajacy jej mozliwosci. Prace nad
stworzeniem systemu imitujacego ludzka inteligencje rozciagaja si¢ jeszcze
na poczatek XIX wieku, kiedy to swoja dziatalno$¢ rozpoczeli Charles Bab-
bage i Ada Lovelace, ktérych z powodzeniem mozna nazwac protoplastami
wspolczesnych programistéw. Wynikami ich staran byly przede wszystkim
wynalezienie pierwszego automatycznego cyfrowego komputera, opracowa-
nie koncepgji silnika réznicowego opartego na kotach z¢batych, a takze stwo-
rzenie systemu majgcego obstugiwaé maszyne. Dzialalno$¢ Babbage'a i Lo-
velace okazala si¢ jednak bezowocna z uwagi na bariery technologiczne
i potencjalne gabaryty wynalazkow. Ich wysitki zakonczyly sie na stworzeniu
zaledwie niewielkiej cze$ci maszyny analitycznej, aczkolwiek wklad za-
réwno Babbage'a jak i Lovelace w rozwdj sztucznej inteligencji jest do dzi$
nieoceniony, do tego stopnia, iz od imienia drugiej z nich nazwano jeden
z wczesniejszych jezykow programowania — ,,Ada” (Collier, MacLachlan,
1988, s. 35-49, 66-70). Wspdlczesne badania nad Al przypadaja na lata 50.
XX wieku i tzw. test Turinga majacy odpowiedzie¢ na pytanie, czy program
komputerowy moze prowadzi¢ wiarygodng rozmowe z cztowiekiem. Od
tamtego momentu zaczeto powstawac wiele prymitywnych oprogramowan
starajacych sie wypelnic ten cel, a najwieksza popularnoscia cieszyla sie
»Eliza” opracowana w 1965 roku (Goczyta, 2017, s. 11-12). Innym istotnym
wydarzeniem byto stworzenie w tym samym roku technologii systemdéw
ekspertowych przez Edwarda Feigenbuma. Ich zalozeniem bylo gromadzenie
wiedzy na dany temat i przedstawianie jej w postaci regul potrzebnych do
wnioskowania oraz przechowywanie tejze w ogromnych bazach danych
(Mijwil, 2015). Kolejne dekady przyniosty skuteczne zahamowanie prac nad
technologia AI z uwagi na fakt, iz éwczesne komputery nie byly w stanie
przeprowadzi¢ tak duzej liczby obliczen, a ponadto zaczeto skupiac si¢ na
rozwoju innych dziedzin. Podobne bariery napotkali w XIX wieku Babbage
i Lovelave, co wskazuje na istnienie cykliczno$ci w prébach stworzenia sys-
temu wiernie imitujacego ludzka inteligencje. W tym przypadku ludzkos¢
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nie musiata na ponad 100 lat porzuca¢ prac nad Al, do czego przyczynit sie
rozwoj technologii w tempie geometrycznym, a zwazywszy na obecne trendy;,
lata 20. XXI wieku niewatpliwie bedzie mozna okresli¢ dekadg sztucznej
inteligencji. Dokladnie z tego powodu warto zintensyfikowa¢ badania nad
jej mozliwymi zastosowaniami i ich implikacjami dla otaczajacego $wiata.

Wspolczesnie Al penetruje kolejne obszary, stopniowo zastepujac
prace ludzi, obejmujac réwniez te dziedziny, ktore bytyby niemozliwe do
administrowania bez uzycia technologii, zastepujac swoich przestarzatych
odpowiednikdw, ale takze rozwijajac nowe, niegdy$ abstrakcyjne systemy.
Szczegoélna uwaga autora zostanie poswigcona dwom kwestiom, istotnym
z punktu widzenia zarzadzania nowoczesnym panstwem. Pierwszg z nich jest
bezpieczenstwo energetyczne, zaktadajace w znacznym stopniu transformacje
struktury wytwarzania energii ze zrédet nieodnawialnych, przyczyniajacych
sie do powstawania $ladu weglowego na zrédla odnawialne, tzw. zielong
energie. W przypadku Polski oraz znacznej czeéci panstw europejskich jest
to warunek sine qua non do spetnienia z uwagi na unijne prawo wewnetrzne.
Europejski Zielony Lad zaktada w pierwszej kolejno$ci redukeje gazdw cie-
plarnianych o co najmniej 55% do 2030 roku, w odniesieniu do 1990 roku,
finalnie dazac do osiagniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 roku. Unia
Europejska chcac zrealizowac te cele wyznaczyla m.in. koniecznos¢ stworze-
nia systemu monitorowania postepéw i podejmowania ewentualnych dziatan
oraz zapewnienia wigkszej przewidywalnosci, co ma pozwoli¢ na odpowied-
nie dostosowywanie strategii (Komisja Europejska, 2021). W procesie tym juz
mozna dostrzec sukcesy, ktérych wyrazem jest odnotowanie najwigkszego
udzialu w wytwarzaniu energii przez OZE w Unii Europejskiej w 2022 roku.
Odpowiadaly one wowczas za prawie 40% produkgji, o okoto 2% wiecej
niz paliwa kopalne. Szczegélnym obszarem zainteresowania w kolejnych
latach niewgtpliwe stang si¢ paristwa Europy Srodkowo-Wschodniej, ktdre
z wyjatkiem Litwy oraz Lotwy znacznie odstajg pod wzgledem wytwarzania
zielonej energii, notujac wyniki na poziomie 20/30% udzialu w catkowitej
produkcji (Rada Europejska, Rada Unii Europejskiej, 2023).

Drugi obszar analizy stanowi¢ bedzie zarzadzanie inteligentnymi mia-
stami. Liczne Zrodta nie szczedzg korelowania funkcjonowania miast z no-
woczesnymi technologiami, m.in. mobilnymi terminalami oraz sztuczna
inteligencje (Skordzka, b.d., s. 122). Powigzanie ich z zagadnieniem Al jest
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wiec nieprzypadkowe. Podobng zalezno$¢ mozna wskaza¢ w zakresie sprze-
zenia ich z dziedzing energetyki. Wiele definicji smart cities podkresla ich
»zielony” charakter w kontekscie dbatosci o srodowisko, ochrony zasoboéw,
efektywnosci energetycznej oraz zréwnowazonego zarzadzania nig. Osrodki
miejskie wszakze sg najwiekszymi konsumentami energii elektrycznej na
$wiecie, mimo iz zajmuja zaledwie 2% powierzchni Ziemi. Odpowiadaja
one za — wedlug réznych szacunkéw - od 60% do nawet 80% globalnego
zuzycia zasobu oraz za 75% emisji dwutlenku wegla. Stwarza to koniecz-
no$¢ zredefiniowania zagadnienia zarzadzania energia w tych osrodkach, co
jednak napotyka na liczne trudno$ci z uwagi na niemoznosé¢ dostosowania
istniejgcych systemow i zasobow energetycznych (Skordzka, b.d.,s. 121-123).
Rosnace zainteresowanie tematyka energii odnawialnej nie dziwi, gdyz inte-
ligentne miasta oraz systemy odpowiadajace za zarzadzanie nimi s3 w coraz
wiekszym stopniu zalezne od tego zasobu. Odpowiedzialna za to jest rosnaca
liczba rozwigzan ja wykorzystujacych, od planowania urbanistycznego az po
rozwdj miejsc pracy, a najwigkszym zainteresowaniem ciesza si¢ wysitki na
rzecz zwigkszenia mobilnosci.

AT w omawianych obszarach transformacji energetycznej oraz inteli-
gentnych miast bedzie rozpatrywana z jednej strony jako element napedza-
jacy przechodzenie Europy na zielong energie, utatwiajacy jej produkcje
i zarzadzanie nig, a z drugiej jako czynnik stuzacy rozwojowi smart cities,
czynigc z nich bardziej autonomiczne jednostki coraz bardziej niezalezne
od nadzoru ludzi. Analiza przegladowa poprzez pokazanie konkretnych
przyktadéw ma na celu znalezienie odpowiedzi na pytanie, czy na obecnym
etapie rozwoju technologicznego sztuczna inteligencja jest niezbednym
i podstawowym elementem progresji badanych dziedzin, czy tez stanowi
zaledwie ich urozmaicenie i zaledwie opcjonalng perspektywe na kolejne
lata. Nalezy réwniez koniecznie zastanowi¢ si¢ nad tym czym jest sztuczna
inteligencja i jak nalezatoby ja zdefiniowac oraz nad skalg jej autonomiczno-
$ci od nadzoru i kontroli cztowieka. Jest to relatywnie nowa dziedzina, ktéra
dopiero od niedawna akcentuje swoja obecnos¢, totez dorobek naukowy
w tym zakresie jest mato zasobny i stale podlega przegladowi oraz rozwojowi.
Zaprezentowanie mozliwo$ci Al w obszarach energetyki oraz inteligentnych
miast ma takze na celu przesadzenie w konkluzji czy technologia ta stanowi
szanse na ich rozwoj, czy tez moze jest zagrozeniem ukrytym pod zachwytem
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spoteczenstwa. Odpowiedziom na te pytania i dylematy bedzie poswigcony
niniejszy artykul.

Metodologia

Rozwazania prowadzone beda w oparciu o metode analityczng oraz kry-
tyczng poprzez przeglad dostepnej literatury naukowej od strony teoretycznej
oraz przede wszystkim studium konkretnych przyktadéw praktycznego za-
stosowania sztucznej inteligencji. Uwzglednione zostang dwa rodzaje zrodet.
Pierwsze z nich stanowig raporty oraz dokumenty prawne Unii Europejskiej
i jej poszczegolnych organdw, jako ze to na tym obszarze, a szczegélnie na
Polsce, skupi si¢ autor. Organizacja ta wskazala miedzy innymi szereg za-
stosowan i zalecen w zakresie aplikacji sztucznej inteligencji w zarzadzaniu
inteligentnymi miastami oraz posiada znaczacy zaséb publikacji charak-
teryzujacych sytuacje energetyczng panstw cztonkowskich. Drugi rodzaj
zrodel stanowia wspolczesne opracowania autoréw zaréwno zagranicznych
jak i polskich, ktore sg niezwykle istotne w prébie zdefiniowania sztucznej
inteligencji oraz scharakteryzowaniu jej obecnego stopnia autonomicznosci.
Dostarczaja one réwniez szeregu przykladow zastosowania Al w dziedzinach
bezpieczenstwa energetycznego oraz zarzadzania inteligentnymi miastami.

Obecny stan literatury w dziedzinie sztucznej inteligencji nalezy ocenié
jako zréznicowany, nie brakuje publikacji stricte naukowych, jak i tych ma-
jacych charakter rozpraw na temat przysztosci. Najwiecej pozycji skupia si¢
na jej teoretycznej stronie, a prawdziwa wykladnia wiedzy jest podrecznik
autorstwa S. Russella i P. Norviga ,,Artificial Intelligence. A Modern Appro-
ach” (zob.2009). Tego typu publikacje skupiajg si¢ na przyblizeniu dziatania
technologii, ktéra stoi za rozwojem sztucznej inteligencji, poprzez m.in.
doktadny opis proceséw uczenia maszynowego, algorytméw oraz jezykow
programowania, innymi stowy jest to teoretyczna wykltadnia tematu. Druga
grupa skupia sie na przedstawieniu praktycznej strony Al uwypuklajac jej
zastosowanie oraz przyblizajac histori¢ rozwoju. Wazna, z perspektywy
stosunkéw miedzynarodowych pozycja, jest ksigzka M.Kanaana ,, T-Minus
AT’ ktorej to autor wskazuje na geopolityczna sile sztucznej inteligencji (zob.
2020). Nie brakuje rowniez bardziej fantazyjnych tytutéw, dywagujacych
nad przysztoscig Al i mozliwymi implikacjami dla ludzkosci i $wiata. Warto
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przy tym wspomnie¢ o ksigzce Kai-Fu Lee i Chen Qiufana ,,Sztuczna inte-
ligencja 2041”. Autorzy publikacji snujg wizje przysztosci i stawiaja daleko
idace tezy o tym, iz sztuczna inteligencja wygeneruje ogromne bogactwa,
zrewolucjonizuje medycyne i stworzy zupelnie nowe formy rozrywki (zob.
2021). Nie brakuje réwniez zrodel internetowych. Istotne sg tutaj zaréwno
artykuly publikowane w czasopismach naukowych, ale takze te zamieszczane
na domenach o tematyce technologicznej, cho¢ te podchodzg do tematu od
strony specjalistycznej. Wymieni¢ tu mozna chociazby Journal of Artificial
Intelligence Research, gdzie rozpowszechnione sa wyniki badan nad Al oraz
Science Robotics publikujacy osiagniecia w dziedzinie robotyki, w tym réw-
niez w zakresie sztucznej inteligencji.

Nie brakuje réwniez polskich zZrédet badajacych zagadnienie AL choc jest
ich znacznie mniej oraz nie sg tak cenione w srodowisku jak te obcojezyczne.
Duzg estyma ciesza si¢ w Polsce tlumaczenia dziet zagranicznych autoréw,
w tym chociazby wspomniana juz ,,Sztuczna inteligencja 2041”. Najpopu-
larniejsza pozycja wydang przez Polakow jest ksigzka P. Oksanowicza i A.
Przegalinskiej ,,Sztuczna inteligencja. Nieludzka, arcyludzka’, ktérg mozna
okresli¢ filozoficzna rozprawg na temat przyszlosci w $wiecie rozwijajacej
sie AT (zob. 2020). Sposrod czasopism naukowych warto przywolaé Journal
of Artificial Intelligence and Soft Computing Research oraz Paladyna, ktére
zajmuja sie szeroko rozumiang tematyka robotyki, systemdw autonomicz-
nych oraz sztuczna inteligencja. Jednak jak wida¢ wigkszo$¢ przywotanych
zrodet skupia sie wylacznie na samej teorii i sposobie dziatania technologii.
Niewiele z nich moéwi o jej praktycznym zastosowaniu. Poniekad temat ten
rozwija Krzysztof Rézanowski (zob. 2007) piszac o sieciach neuronowych
oraz Tomasz Zalewski (zob. 2020), ktéry szerzej przybliza zagadnienie auto-
nomicznosci AL Uwage nalezy réwniez zwrdci¢ na dokumenty strategiczne
podmiotéw areny miedzynarodowej, gdyz sztuczna inteligencja znajduje
w nich swoje zastuzone miejsce. Dla przyktadu, w ostatnich latach Parlament
Europejski poruszyl tematyke Al ale uczynity tak takze mniej znaczace in-
stytucje jak chociazby Centrum Informacji o Rynku Energii, ktore wskazuje
na zastosowanie Al w rozwoju rynku energetycznego.

Niniejszy artykul sklada¢ si¢ bedzie z dwdch czesci. Pierwsza z nich
stanowi¢ bedzie rozwazania teoretyczne nad istotg technologii sztucznej
inteligencji. Autor podejmie w niej probe zdefiniowania Al, bazujac na
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najczesciej pojawiajacych sie elementach wspoélnych pochodzacych z juz
wypracowanych definicji, ale takze na jej mozliwych zastosowaniach. W tym
miejscu opisane zostang takze stopnie autonomiczno$ci sztucznej inteligencji
w celu pdzniejszej oceny stanu wdrazanych wspolczesnie rozwigzan. Druga
cze$¢ rozwazan poswiecona zostanie przedstawieniu przyktadow zastoso-
wan Al w dwdch analizowanych obszarach: bezpieczenstwa energetycznego
oraz zarzadzania inteligentnymi miastami. Dziatania te majg w zamiarze
odpowiedzenie na pytania i dylematy postawione przez autora we wstepie
oraz przesgdzenie czy sztuczna inteligencja stanowi szanse czy moze tez
zagrozenie dla rozwoju omawianych dziedzin.

Istota pojecia ,,sztuczna inteligencja”

Na wstepie rozwazan nad istotg Al nalezaloby przyjrze¢ si¢ definicji samej
»inteligencji”. Sfownik PWN podaje dwa objasnienia terminu, przy czym
tylko jedno z nich wprost odnosi si¢ omawianej kwestii. Opisuje on ,,in-
teligencje” jako ,,zdolno$¢ rozumienia, uczenia si¢ oraz wykorzystywania
posiadanej wiedzy i umiejetnodci w sytuacjach nowych” Drugie z nich za$
okresla jg jako ,,ogot ludzi wyksztalconych i wykonujacych zawodowo prace
umystowo” (Stownik PWN, 2023). Duzo bardziej rozbudowang definicje
proponuje Dario de Judicibus. Zawiera ona elementy zblizone do poprzednio
przywotanego wyjasnienia, jednak warto wspomnie¢ o: zdolnosci rozwia-
zywania probleméw, mysleniu abstrakcyjnym, rozumieniu ztozonych idei
i — co wazne — uczeniu si¢ na podstawie dos§wiadczenia, co wprost narzuca
koniecznos$¢ samorozwoju. Rozwdj ten jednak opierac si¢ powinien bardziej
na percepcji otaczajacego $wiata, anizeli samej analizie wytworéw kultury
(de Jusicibus, 2015, s. 108-109). Nie jest wiec istotne, czy jednostka potrafi
zaobserwowac dane zjawisko, a czy jest w stanie zrozumie¢ jego znaczenie
oraz wplyw na inne czynniki. W §rodowisku naukowym brakuje konsensusu
co do definicji ,inteligencji’, jednak kazda z nich opiera si¢ na podstawowych
zalozeniach:

— rozumieniu oraz wykorzystywaniu posiadanej wiedzy;

— umiejetnosci pokonywania przeszkdd;

— uczeniu si¢ nowych zagadnien na podstawie dotychczasowych do-

$wiadczen;
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— oryginalnym i tworczym odpowiadaniu na postawione pytania.

Problem zdefiniowania sztucznej inteligencji jest poruszany coraz czesciej
w ostatnich latach w dobie preznego rozwoju technologii. Podkresli¢ nalezy,
iz o ile w przypadku samej inteligencji mamy do czynienia z istotg zywa
i rozumna, o tyle w przypadku Al nie mozna méwic o cztowieku, ani nawet
o realnie istniejacym bycie. Po raz pierwszy termin ,,sztuczna inteligencja”
pojawit sie juz w 1955 roku i zostal uzyty przez profesora Johna McCar-
thy'ego'. Okredlil on jg jako nauke i inzynierie tworzenia inteligentnych
maszyn (Stanford University, 2020). Obecny stan nauki jest znacznie bogatszy
w definicje, poczynajac od tych najbardziej kompleksowych, do takich, ktére
nie kryja ekscytacji zjawiskiem. Autor przywota zaledwie kilka z nich, gdyz
znaczna cze$¢ skupia si¢ na tych samych elementach, a takze - co istotniejsze
- niemozliwym jest przeanalizowanie ich wszystkich:

— Termin Artifical Intelligence, w skrocie Al odnosi sie¢ do komputerdw,
ktére nasladuja aspekty ludzkiego myslenia. Prosty kalkulator nie
ma statusu Al. Ale maszyna, ktéra moze uczy¢ sie na swych biedach,
albo to moze popisa¢ si¢ rozumowaniem, ma status Al. Miedzy tymi
skrajnosciami nie ma zadnej doktadnej linii podzialu (Rézanowski,
2007,s. 111).

— Jest to nauka o czynnosciach, ktére miataby spowodowac, ze maszyny
beda wykonywac¢ funkgje, ktdre aktualnie lepiej wykonuje cztowiek
(R6zanowski, 2007, s. 111).

— To ekscytujace proby stworzenia myslacych komputeréw (...) ma-
szyn z umysfami w pelnym tego stowa znaczeniu (R6zanowski, 2007,
s. 111).

— Dzial informatyki badajacy reguly rzadzace zachowaniami umy-
stowymi czlowieka i tworzgcy programy lub systemy komputerowe
symulujace ludzkie myslenie (Stownik PWN, 2023).

Inng interesujgca definicje proponuje Unia Europejska, ktéra okresla
sztuczng inteligencje jako odnoszaca si¢ do systemdw, ktére wykazuja in-
teligentne zachowanie dzigki analizie otoczenia i podejmowaniu dziatan
(...) w celu osiggniecia konkretnych celow (Zalewski, 2020, s. 7). Definicja

! Nie brakuje sprzecznosci w literaturze dotyczacych konkretnej daty pierwszego sfor-
mulowania terminu sztucznej inteligencji i kilka Zrédet podaje rok 1956 jako geneze terminu.
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ta wyrdznia si¢ na tle wezesniej przywolanych, gdyz wskazuje na istnienie
celu jej rozwoju, czego nie uwzgledniali zafascynowani fenomenem badacze,
a przynajmniej tego wyraznie nie podkreslili. Dysonans ten wynika¢ moze
z faktu, iz znaczna cze$¢ z nich nawiazuje wylacznie do samych prob stwo-
rzenia idealnego systemu Al nie zakladajac mozliwosci powodzenia i z tej
tez racji nie wskazuje celéw jej istnienia i dzialania. Niezaleznie od czasu
sformufowania i nastawienia do tejze technologii autorzy zgodnie wskazuja
na pewne czynniki: prébe odtworzenia umystu ludzkiego, konieczno$¢ nauki
na btedach w celu rozwigzywania problemdw, wysnuwanie wnioskéw, ro-
zumowanie, prowadzenie proceséw myslowych oraz cyfrowe $rodowisko,
w ktérym rozwijana jest AL

Powyzsze definicje wymagaja rozwiniecia o koncepcje stworzong przez
Johna R. Searle’a, ktdry podzielit sztuczng inteligencje na Stabg i Silng Al
Pierwsza z nich, Staba AI, okre$la komputer wylacznie jako narzedzie, ktére
wspiera proces myslowy i pomaga formulowa¢ bardziej zawile i precyzyjne
hipotezy. Zdaniem Searle’a nie ma ona na celu reprodukcji ludzkiego umystu,
a jedynie modelowanie go, podobnie jak komputerowy model burzy nie ma
na celu stworzenia rzeczywistego zjawiska. Absolutnie nie mozna w tym
przypadku méwi¢ ani o procesach umystowych ani o samoswiadomosci
maszyny. Silna Al znacznie wykracza poza zakres modelowania umystu
i dazy do stworzenia go, a nawet wykreowania wirtualnego bytu zdolnego do
posiadania i rozumienia stanéw emocjonalnych. Niemozliwym jest jednak
pelne odtworzenie umystu ludzkiego, gdyz ten opiera si¢ na czynnikach
biologicznych, a nie cybernetycznych (Flowers, 2019, s. 1-2). Rozréznienia
w tym przypadku nalezy wiec upatrywac w skali w jakiej sztuczna inteligen-
cja wypracowata samoswiadomos¢ oraz obraz ludzkiego umystu. Staba Al
jest jedynie wsparciem proceséw myslowych czlowieka, za$ jej rozszerzenie,
czyli Silna AI stanowi oddzielny byt, zdolny do samodzielnego myslenia,
posiadajacy $wiadomos¢ i umiejetnos¢ odczuwania emocji.

Proba stworzenia powszechnie obowiazujacej definicji bytaby daremna,
gdyz staly rozwoj sztucznej inteligencji sprawia, iZ nabywa ona coraz wie-
cej funkcji wykraczajacych poza obecny zakres terminologii. Na potrzeby
powyzszego artykulu nalezy jednak przyja¢, iz sztuczna inteligencja to
systemy zawarte na maszynach symulujace ludzkie zachowania i umysl,
a nawet wykraczajace poza ich zakres, poprzez nauke na wlasnych bledach
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i percepcje dostepnej przestrzeni. Procesy te maja zezwolic jej na poko-
nywanie pojawiajacych sie przeszkod, rozumowanie oraz wnioskowanie,
anawet kreatywne tworzenie rozmaitych tresci w konkretnym celu. Warto
réwniez podkresli¢, iz mozliwosci Al zaczynajg wykracza¢ poza odwzo-
rowanie zachowan czlowieka, pozwalajgc np. na tworzenie krajobrazéw
oraz przestrzeni, a takze zaawansowanych grafik, na ktérych stworzenie
doswiadczona osoba potrzebowataby kilka godzin, a nawet i dni. Czynnik
ten wplywa rowniez na bezpieczenstwo i rozwoj, gdyz panstwa, tworzac
swoje strategie w tych sferach, beda musialy uwzglednia¢ rosngce mozliwosci
sztucznej inteligencji, ktéra bedzie dywersyfikowac kolejne obszary oraz fakt,
iz coraz czgsciej bedg pojawiac sie zagrozenia zwigzane z cyberprzestrzenia.

Zastosowanie sztucznej inteligencji

Rozwoj sztucznej inteligencji, ktéry zostal streszczony powyzej, sprawil, iz
aspektem tym zaczely interesowac si¢ kolejne obszary, co przyniosto jej mno-
stwo nowych zastosowan. Obecnie systemy bazujace na rozwigzaniach Al
nie s3 zadnym nowum, a raczej podazaniem za trendami i stale zmieniajaca
sie technologia. W tym przypadku moéwi¢ mozna o dualizmie zastosowan
sztucznej inteligencji. Wyr6zni¢ nalezaloby zastosowania pozytywne i ne-
gatywne. W pierwszym przypadku mowa jest o tego typu uzyciu Al ktdre
wspomaga procesy myslowe oraz czynnosci podejmowane przez czlowieka.
Z kolei o zastosowaniach negatywnych nalezaloby méwi¢ w sytuacji, gdy
rozwigzania z dziedziny Al wykorzystywane sg przez nielegalnie dzialajace
podmioty w celu uzyskania korzysci badz osiagniecia przez nie swoich celow.

Powolujac si¢ na klasyfikacje Tomasza Zalewskiego nalezy wyrdznic trzy
mozliwe sytuacje:

— Al nie wchodzi w interakcje ze §wiatem zewnetrznym;

— Al wchodzi w interakcje ze $wiatem cyfrowym;

— Al wschodzi w interakcje ze $wiatem fizycznym.

W pierwszym przypadku sztuczna inteligencja kontaktuje sie ze Swiatem
poérednio z pomocg cztowieka, ktdry wykorzystuje wyniki jej dzialania,
np. poprzez system rekomendacji zakupéw, ktérych system sam nie moze
dokonywa¢. Na podobnej zasadzie opiera si¢ algorytm stojacy za wyswie-
tlaniem wideo na platformie TikTok, tworzac preferencje uzytkownika na
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podstawie wczesniej wyswietlanych tresci. Konieczne jest jednak posred-
nictwo czlowieka, w innym przypadku nie mozna moéwic¢ o wplywie na
otoczenie. Systemy wchodzace w interakcje ze $wiatem cyfrowym opieraja sie
o wprowadzanie w nich zmian, a nawet dokonywaniu czynnosci prawnych,
ale wylgcznie w formie elektronicznej. Natomiast trzecia sytuacja opiera
sie na realnym wplywie na otaczajacy $wiat, np. poprzez poruszanie sie,
kontrole ruchu lotniczego, obstuge fabryki przy montazu i produkcji, czy
tez automatyzacj¢ budownictwa (Zalewski, 2020, s. 13-14).

Inng ciekawg klasyfikacjg proponowang przez Tomasza Zalewskiego,
wazng dla zagadnienia zastosowania sztucznej inteligencji, jest stopien jej
autonomiczno$ci. W tym przypadku przedstawia on podzial na 4 poziomy
od 0 do 3, nawigzujac do skali stworzonej na potrzeby samochodéw auto-
nomicznych.

— Poziom 0 - systemy na tym poziomie to nic innego niz zwykle pro-
gramy komputerowe, ktére wykonujg zaprogramowane polecenia. Nie
posiadaja zdolnosci uczenia sie, co jak zostalo ustalone jest jednym
z warunkdw istnienia sztucznej inteligencji. W tym przypadku nie
mozna wiec méwic o Al a zaledwie o algorytmie, ktéry wykonuje
komendy.

— Poziom 1 - s3 to proste systemy, ktére przetwarzaja dane i prezentuja
rezultaty wykorzystujac zdolnos$¢ uczenia si¢. Idealnym przykta-
dem moze by¢ tutaj nawigacja samochodowa, ktéra na podstawie
panujacych warunkéw na drodze sama pokaze odpowiednig trase
i ewentualne objazdy. Innym przykladem jest algorytm, ktéry zbie-
ralby informacje o cenach danego produktu i pokazywalby je uzyt-
kownikowi - na tej zasadzie dzialajg internetowe poréwnywarki cen.
Istotna réznica miedzy Al z poziomu I a poziomu II dotyczy faktu,
iz na poziomie I nie rekomenduje ona dzialan, a jedynie prezentuje
mozliwe rozwigzania.

— Poziom 2 - systemy na tym poziomie analizuja dane i rekomenduja
rozwigzania. Wspomniana nawigacja samochodowa sugerowataby
konkretne dziatania tak jak np. jak szybciej jecha¢ w korku, wy-
dajac komendy: przyspiesz, zwolnij lub zmien pas. Poréwnywarka
cen sugerowalaby, ktéry produkt kupi¢ najlepiej, czy to z uwagi na
niska cene, czy tez z powodu szybkiej dostawy. Rozwigzaniem z tego
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poziomu jest réwniez wspomniany algorytm TikToka. Uzytkownik
moze zaakceptowaé rekomendacje i je wykonag, ale tez je odrzuci¢
lub zmodyfikowa¢ do swoich preferencji.

— Poziom 3 - s3 to systemy Al ktore analizuja dane, a nastepnie na
tej podstawie podejmuja dziatania. Nawigacja zmienitaby si¢ w tym
przypadku autopilota, a poréwnywarka cen w algorytm dokonujacy
zakupow. Uzytkownik bylby jedynie kontrolerem dziatan, ktéry inter-
weniuje jedynie w razie potrzeby. Ponadto Zalewski podzielil poziom
3 na warianty a i b, gdzie wariant ,,a” wymaga zatwierdzenia dziatan
przez cztowieka, a wariant ,,b” sam w catoéci wykonuje wszystkie
czynnosci (Zalewski, 2020, s. 12-13).

Jak mozna wigc zauwazy¢, ze z kazdym kolejnym poziomem stopien
autonomiczno$ci Al wzrasta, przy jednoczesnie malejacej roli czlowieka.
Wspolczesne rozwigzania z zakresu sztucznej inteligencji coraz czeéciej
mieszczg sie na pograniczu poziomu drugiego i trzeciego. Technologia nie
jest jeszcze jednak na tyle rozwinieta, aby oddac jej w pelni wykonywanie
dzialan, tak jak w przypadku poziomu 3b. Owszem, samochody autono-
miczne s3 w stanie dojecha¢ z punktu A do punktu B w petni samodzielnie,
jednak kontrola czlowieka jest wymagana z powodu wadliwosci tego rozwig-
zania oraz obowigzujacego prawa. Ponadto istnieja bariery psychologiczne
i ludzie nie sg w stanie odda¢ pelni kontroli maszynie. Firmy konstruujace
samochody elektryczne stale skupiaja si¢ na rozwoju funkcji autonomicznych
i zachecajg do oddania kontroli sztucznej inteligencji. Podobne przeksztatce-
nia dotycza innych obszaréw, w tym m.in. produkeji, obstugi klienta, analityki
oraz monitorowania.

Al a bezpieczenstwo energetyczne

Jednym z najbardziej kluczowych dla stosunkéw miedzynarodowych oraz
bezpieczenstwa panstwa sektorem, gdzie sztuczna inteligencja znajduje za-
stosowanie, jest sektor energetyczny. Szczegdlnie istotny jest proces przecho-
dzenia od paliw kopalnych do odnawialnych zrédet energii, wokoét ktorego
koncentrujg sie wysitki miedzynarodowej spotecznosci. Unia Europejska wy-
znaczyla cel, ktéry zaktada, iz do 2030 roku panstwa czlonkowskie zobowia-
zane s obnizy¢ emisje gazow cieplarnianych o 55% w stosunku do poziomu
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z 1990 roku, a do 2050 roku maja osiggna¢ neutralno$¢ klimatyczna. Cel ten
jest tym bardziej problematyczny dla Polski, ktérej przemyst energetyczny
jest w gléwnej mierze oparty na paliwach kopalnych. W tym miejscu swoja
uzytecznoscig wykaza¢ powinna sie sztuczna inteligencja, ktéra moze zosta¢
wykorzystana m.in. do redukcji emisji gazéw oraz zmniejszenia zuzycia
wspomnianych surowcéw poprzez optymalizacje pracy elektrowni. Ciekawe
rozwigzanie w tym zakresie przedstawil Janusz Pollak, ktory opisal sposob
w jaki mozna zmniejszy¢ emisje z kotla opalanego weglem brunatnym z uzy-
ciem sztucznej inteligencji. Juz w 2002 roku fantazjowal on o systemach
majacych usprawnié, a nawet zastapic prace cztowieka. Pollak zaproponowat
w tym celu oprogramowanie majace zastapic¢ klasyczng aparature pomiaru
stezen gazdw szkodliwych oraz inne, ktérych celem miato by¢ sterowanie
ukladami, optymalizacja kotla i regulowanie podawania amoniaku do kata-
litycznej instalacji odazotowania spalin (Pollak, 2002, s. 149-156). Przykiady
systemow opisywanych przez Janusza Pollaka sg o tyle istotne, gdyz powstaly
na przetomie XX i XXI wieku, na dlugo przed upowszechnieniem si¢ sztucz-
nej inteligencji na szeroka skale, co uswiadamia¢ moze, iz technologia ta i jej
potencjalne zastosowania nie s fenomenem kilku ostatnich lat. Koncepcje
te byly z powodzeniem realizowane i juz w 2002 roku w Polsce znane byty
przyktady zastosowania ukltadéw optymalizacji, ktore byty uzywane w obiek-
tach opalanych weglem kamiennym, a ktére to zostaly zaproponowane przez
wspomnianego badacza.

Innym, juz wspoélcze$nie proponowanym zastosowaniem Al w zakresie
bezpieczenstwa energetycznego jest stworzenie systemu, ktéry przewidy-
walby zuzycie energii, zapotrzebowanie na nig i produkcje w perspektywie
zaréwno kroétkoterminowej jak i dlugoterminowej, co wptynetoby réwniez na
zmniejszenie kosztow. Z tego typu rozwigzan, a doktadnie z systemu SILO ko-
rzysta jedna ze $laskich elektrowni. Wykorzystywany jest on do optymalizacji
proceséw przemystowych zachodzacych w duzej skali, a sztuczna inteligencja
uzywana jest do optymalizowania i gromadzenia wiedzy. SILO uwazane jest
za dodatkowego operatora bloku, ktéry wplywa na zwiekszenie efektywnosci
pracy. Jednak najwazniejszym zastosowaniem systemu zdaje si¢ by¢ ogra-
niczenie zuzycia wegla oraz minimalizacja produkgji szkodliwych gazéw
do atmosfery, co koresponduje z unijng polityka energetyczna (Transition
Technologies, 2017). Dzigki niemu udato sie zredukowa¢ emisj¢ dwutlenku
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wegla o ponad 8 tysiecy ton rocznie oraz produkcje szkodliwego amoniaku
0 665 ton rowniez w perspektywie roku, a takze zaoszczedzono ponad milion
ztotych. Zastosowane oprogramowanie ma réwniez na celu tworzenie od-
powiednich strategii zarzadzania zasobami elektrowni w oparciu o panujaca
sytuacje w niej samej (Centrum Informacji o Rynku Energii, 2016). Jest to
zaledwie jeden z wielu przykladéw zastosowania systemu SILO, gdy?z te s3 juz
wprowadzone na masowg skale na calym $wiecie, cho¢ na uwage zastuguje
fakt, iz na tamten moment Polska byta jedynym panstwem w Europie, gdzie
wykorzystywano podobne rozwigzanie. Na $wiecie system zostal wdrozony
w USA, Korei Potudniowej i Tajwanie. Niewatpliwie zyska on coraz wieksza
rzesz¢ zwolennikéw, gdyz juz teraz wskazuje si¢ jego liczne zalety. Oprocz
wspomnianych optymalizacji, gromadzenia wiedzy i ograniczenia emisji,
mowi sig takze o unikaniu kosztéw dodatkowych inwestycji na budowe lub
modernizacje instalacji oczyszczania spalin, wyzszej elastyczno$ci w zakre-
sie zarzadzania obiektami oraz o poprawie sterowalno$ci nimi (Transition
Technologies, 2017).

Sztuczna inteligencja powinna odegra¢ istotng role¢ w obszarze odna-
wialnych Zrédet energii. Jednym z ciekawszych, proponowanych rozwia-
zan jest specjalny algorytm, ktéry na podstawie analizy rocznych zmian
atmosferycznych stworzylby plan rozmieszczenia konkretnych systemow
produkujacych energie na terytorium calego panstwa. I tak na obszarze, gdzie
czesto jest wietrzna pogoda, rozmieszczone zostatyby turbiny wiatrowe, na
terenach z dobrym dostepem do stonica oraz do wdd rzecznych odpowied-
nio umieszczono by panele stoneczne i pompy wodne. Idac o krok dalej,
technologia odpowiedzialna za obserwacj¢ Ziemi moglaby na podstawie
wielu estymatoréw przewidywac¢ zmiany klimatu i proponowa¢ modyfikacje
rozwigzan stosowanych w polityce energetycznej danego panstwa, w tym
relokacje wspomnianych turbin czy tez paneli stonecznych. Z odpowied-
nim wsparciem finansowym taka zmiana mogtaby odby¢ si¢ na znacznym
obszarze $wiata, a w ten sposéb Al przyczynitaby sie do poprawy klimatu
i rewolucji w energetyce na skale globalna.

W styczniu 2023 roku opublikowany zostal Raport Obserwatorium
Transformacji Cyfrowej, gdzie opisano najwazniejsze zastosowania sztucznej
inteligencji w sektorze energetycznym. Jego autorzy wskazali na generacje,
przesyl, dystrybucje i sprzedaz. Zauwazyli, iz z Al skorzystatyby zaréwno
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konwencjonalne elektrownie, elektrownie jadrowe, jak i sektor odnawialnych
zrodet energii. W przypadku generacji wskazano na uzycie kamer w celu mo-
nitorowania jakosci surowcow, pracy maszyn oraz przestrzegania przepisow
BHP. Duze znaczenie majg réwniez modele uczenia maszynowego, ktore
na podstawie zbiorow danych kontrolujg urzadzenia pracujace w systemie.
Dodatkowo sztuczna inteligencja wptynaé moze na optymalizacje¢ produkcji,
poprzez uwzglednienie fancucha dostaw i koordynacje zakupow oraz wy-
twarzania energii. Ponadto, w obliczu panujacej debaty w Polsce na temat
bezpieczenstwa jadrowego, Al stanowi istotny czynnik na etapie oceny ry-
zyka oraz badania wplywu na krajowy i lokalny system energetyczny, mogac
w ten sposob zachecic¢ sceptykow do rozwazenia tego rozwigzania. Natomiast
w kwestii odnawialnych Zrédet energii zastosowania sztucznej inteligencji
sprowadzajg sie do podobnych rozwigzan jak te zaproponowane wczeéniej
przez autora, czyli dokladne prognozowanie pogody oraz przewidywanie
iloéci generowanej energii. Nie brakuje réwniez innych pomystow, takich jak
koncept samo-monitorujacych si¢ farm wiatrowych oraz platform handlu
energig odnawialna, ktore tacza dostawcdw i odbiorcow tejze (Klekowski,
2023,s.32-34).

Rozwigzania w zakresie przesylu juz w tym momencie pochwali¢ moga
sie niemalym zaawansowaniem. Korzysta z nich Operator Systemu Prze-
sytowego poprzez zintegrowany System Informatyczny Rynku Energii.
Przewidywane zastosowania obejmuja m.in. prognozowanie popytu, za-
awansowang analize informacji pomiarowych oraz cyberbezpieczenstwo.
Rynek ten réwniez wymaga wielu nowych rozwigzan, ktére majg poprawicé
efektywnos¢ oraz proces realizacji. W tym przypadku wymienia si¢: tworze-
nie spersonalizowanych ofert dla odbiorcéw, analize behawioralng, opraco-
wywang na podstawie zuzycia energii w gospodarstwie domowym poprzez
zbadanie nawykéow konsumentéw, uzywanych przez nich urzadzen oraz to
czy s3 one wykorzystywane w ekonomiczny sposéb. W kazdym przypadku
od generacji az po sprzedaz autor raportu podkresla wage zaawansowanej
analizy danych, automatyzacji oraz prognozowania korzysci (Klekowski,
2023,s. 32-35).

Rozwigzania oparte na sztucznej inteligencji w dziedzinie energetyki
sg realizowane z duza skutecznoscig. Obszarem, w ktérym odnosza naj-
wigksze sukcesy jest automatyzacja obstugi klienta, czyli dzialania z zakresu
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przesylu. Kwestia ta zyskala na znaczeniu w obliczu pandemii COVID-19,
kiedy niemozliwe byly kontakty ,,twarza w twarz”, cho¢ pewne proby zmian
podejmowane byly wczesniej. Wowczas to rozpoczal si¢ pewnego rodzaju
wyscig zbrojen firm energetycznych, ktdre przescigaly si¢ w automaty-
zacji obstugi klienta. Problemami, jakie nalezalo pokona¢, byly ogromna
liczba zréznicowanych kontraktow oraz ktopoty z zatrudnianiem nowych
pracownikow, co skutkowalo wolniejszym czasem realizacji zamowien.
Wprowadzenie do tego procesu Al usprawnilo kontakty z klientami za
sprawg zautomatyzowanej rozmowy z chatbotami, ktére odpowiadaly na
ich pytania od razu, eliminujac bolaczke kontaktow z czlowiekiem, jaka byt
czas oczekiwania na rozwigzanie problemu, wynikajacy przede wszystkim
z ograniczonej liczby konsultantéw. Ponadto usprawnione zostaly inne
obszary: analiza danych, kolejkowanie zapytan i polgczenie klientéw do
pracownikow oraz tworzenie systemu rekomendacji ustug. Firmami, ktére
korzystaja z takowych rozwigzan w Polsce sg np. Tauron, E-ON i PGNiG.
Doskonatym przykladem moze by¢ pierwsza z nich. Tauron od 2019 roku
korzysta z chatbota, ktory byl szczegélnie transparentny w czasie wtasnie
pandemii Covid-19, kiedy to obstuzyt ponad milion klientow. W zwiazku
z takg popularnoscia firma podjeta decyzje o rozszerzeniu jego mozliwosci
o opcje przedluzenia umowy oraz zakup instalacji fotowoltaicznych. Tauron
prowadzi takze szereg projektow zapobiegawczych, a na wyrdznienie zastu-
guje jeden z nich, realizowany wspolnie z Akademia Gérniczo-Hutnicza.
System ten jest w stanie przewidzie¢ nawet do 100% awarii w przedziale
czasowym od 3 do 17 godzin, jednocze$nie wskazujac miejsce usterki oraz
dajac dokladny wglad w prace maszyn. Rozwigzania konserwacyjne daja
szereg korzysci: eliminujg mozliwos¢ zaistnienia btedu ludzkiego poprzez
zastapienie ich nadzoru skomplikowanych maszyn praca sztucznej inteligen-
cji oraz pozytywnie wplywaja na koszty, niwelujac przestoje i ryzyko awarii.

W zakresie oszczednosci energii warto przywolac jeszcze projekt Smart
Grids. Sa to inteligentne systemy elektromagnetyczne, ktorych celem jest
polaczenie ze sobg duzej liczby odbiorcéw i w ten sposdb jednoczesne prze-
sylanie im energii za pomoca zintegrowanego systemu. Maja one zapewni¢
lepsza komunikacje migdzy elementami sieci energetycznej, doda¢ do nich
niewielkie zrédla energii oraz pozwoli¢ na wygladzenie krzywej zapotrze-
bowania na energie elektryczna (zob. Scigzko, 2011, s. 54-55). Jak pokazaty
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licznie przywotane przyklady wachlarz zastosowan sztucznej inteligencji
w energetyce jest niezwykle szeroki, od prostych uktadéw wspierajacych
funkcjonowanie kottéw opalanych weglem, przez systemy planowania ob-
szarowego potozenia odnawialnych zrédet energii oraz chatboty obstugujace
rzesze klientow az po zaawansowane algorytmy obstugujace pojedyncze
bloki, a nawet cale elektrownie. Wszystkie te rozwigzania pozwalaja na
tworzenie ogromnych, zintegrowanych systemoéw. Wspomnie¢ tu nalezy
chociazby o elektrowni Tongchuan w prowincji Szanghaj, gdzie wdrozono
system SILO oraz system odpowiedzialny za pomiar temperatury (Transition
Technologies, 2017), a kolejne chinskie jednostki czerpigce z zastosowan
Al sg dalej rozwijane. Takie dzialania sg konieczne, na co wskazat Instytut
McKinsey w badaniu Artificial Intelligence - the next digital frontier?, gdzie
az 67% respondentéw widzialo potrzebe zastosowania sztucznej inteligen-
¢ji do rozwigzywania probleméw zwigzanych z produkeja czystej energii
(Transition Technologies, 2017).

Udzial sztucznej inteligencji w rozwoju inteligentnych miast

Inteligentne miasto (smart city) jest osrodkiem kreatywnie myslacego spote-
czenstwa, ktére potrafi wykorzysta¢ innowacje techniczne i technologiczne
oraz korzystac z technologii informacyjno-komunikacyjnych. Dzigki tym
rozwigzaniom inteligentne miasta s3 w stanie duzo efektywniej wykorzysty-
wac zasoby oraz poprawia¢ poziom Zycia jego mieszkancéw, jednoczesnie
realizujac koncepcje zréwnowazonego rozwoju (Korenik, 2017, s. 166). Zda-
niem Rudolfa Giffingera, specjalisty w dziedzinie smart cities, sklada si¢ na
nie sze$¢ elementdw: inteligenta gospodarka, mieszkancy, urzad, mobilnos¢,
srodowisko oraz zycie (Skordzka, b.d., s. 122). Problemem wynikajacym z tak
ogodlnych i mato konkretnych definicji oraz kryteriow jest kwestia tego, ktore
miasta nalezy klasyfikowa¢ jako smart city. Wedtug Alicji Korenik termin
ten jest czgsto naduzywany i stosowany wobec o$rodkéw miejskich charak-
teryzujacych si¢ wykorzystaniem nowoczesnych technologii i innowacji, nie
spelniajac innych kryteriéw, chociazby tych wyréznionych przez Gitfingera
(Korenik, 2017,s. 166-167). Sa to o$rodki najnowocze$niejsze, zamieszkate
przez dziesigtki milionéw ludzi na §wiecie. Stanowig wzér dla innych miast
aspirujgcych do miana najbardziej rozwinietych, ktore to chetnie czerpia
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z ich §rodkéw i technik. Dlatego tez warto w konteks$cie zastosowania Al
przyjrzec¢ im sie blizej i przeanalizowac niektére proponowane rozwigzania,
gdyz bardzo czgsto sg pionierami w tej dziedzinie, ale takze dlatego, iz ich
liczba ro$nie z roku na rok.

Omawiane o$rodki miejskie przodujg w zakresie wykorzystania najnow-
szych technologii, a najlepszym przyktadem jest Luksemburg, ktory w swoim
rozwoju zastosowal strategie e-Miasto. Inicjatywie tej przy$wiecaly dwa
cele: zapewnienie wysokiej jako$ci przestrzeni miejskiej oraz zintegrowanie
spoteczenstwa. W 2004 roku wybudowano sie¢ osrodkéw szkoleniowych,
ktére edukowaly mieszkancow Luksemburga w zakresie wykorzystania
najnowszych technologii. Réwnolegle rozwijano ustugi platnicze, ktérych
pierwsze inkarnacje opieraly sie na SMS-ach, a takze tworzono dziesigtki
aplikacji wspomagajacych orientacje miejska. Cechowaly sie one interak-
tywnos$cia, innowacyjnoscia, intuicyjnoscig i inteligencja. W 2007 roku
Luksemburg wprowadzil technologie Wi-Fi w przestrzeni publicznej na
szeroka skale, obejmujac zasiggiem m.in. ratusz oraz szkoty. W 2011 roku
wskazano wytyczne dla miasta, przy czym az 16 z nich po$wigconych
bylo innowacjom w dziedzinie technologii oraz wydajnemu sprze¢towi IT.
Luksemburg jest réwniez pionierem w zakresie inteligentnej administracji,
poprzez centralne biuro zarzadzania oraz mozliwo$¢ uczestniczenia w nim
obywateli. Kierowanie miastem odbywa sie za sprawa zautomatyzowanych
procedur i planowania strategicznego (Korenik, 2017, s. 168-170). Pozostate
ze 141 inteligentnych miast zawartych w raporcie IMD Smart City Index
z 2023 roku stworzonego przez World Competitiveness Center ma za soba
podobng droge rozwoju technologicznego, prowadzgc intensywny wyscig za
innowacyjnoscig. Przyklad Luksemburga pokazal jak wraz z pojawieniem sie¢
kolejnych technologii byly one adaptowane do zarzadzania miastem. Byto
tak w przypadku ptatnosci mobilnych, sieci Wi-Fi, licznych aplikacji, a teraz
rozwoéj odbywa sie za sprawa Al

Inteligentne miasta sg prawdziwym poligonem dla sztucznej inteligencji
i dzieki jej zastosowaniu moga stac si¢ w pelni autonomiczne i ,inteli-
gentne”. Pozyskuje ona informacje o otaczajacym $rodowisku miejskim
i dziafa realizujac okreslone cele. Wedtug szacunkéw, do 2025 roku sztuczna
inteligencja ma odpowiadac za 30% dziatan miejskich w zakresie mobilno-
$ci, pozytywnie wplywajac na zrownowazony rozwdj i dobrobyt spoleczny.
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Komisja Europejska w raporcie z 2021 roku dotyczacym zastosowania
sztucznej inteligencji wskazata 7 mozliwych sposobéw implementacji
AT w rozwoju inteligentnych miast. Pierwszym z nich jest uczestnictwo
w zarzadzaniu, poprzez ktére moze ona podejmowac decyzje w zakresie
planowania urbanistycznego oraz zapobiegania katastrofom, a w razie ich
zaistnienia pomoze w ich rozwigzywaniu. Duzy wplyw ma ona takze na
realizacje potrzeb zyciowych, bezpieczenstwo, ochrong i opieke zdro-
wotna, w postaci m.in. spersonalizowanego procesu leczenia, poprawy
bezpieczenstwa cybernetycznego oraz dziatan policyjnych prowadzonych
z pomoca kompleksowo roztozonej siatki monitoringu. W dziedzinie
edukacji i zaangazowania obywateli wspiera systematyzacje wiedzy
wspomagajac podejmowanie decyzji. Szerokie zastosowania zostaly wska-
zane takze w dziedzinach zwigzanych z gospodarka, w formie poprawy
konkurencyjnosci poprzez wspétdzielenie ustug, wydajne faricuchy dostaw
i dostosowanie rozwigzan do potrzeb klientéw. Okreslono réwniez funk-
cjonalno$¢ sztucznej inteligencji w zakresie ochrony $§rodowiska, m.in.
poprzez ochrone réznorodnosci biologicznej oraz zarzadzanie jako$cia
powietrza (Parlament Europejski, 2021).

Szczegolnie wiele uwagi poswigcono zwiekszeniu mobilno$ci, ktérej roz-
winigcie wplyna¢ ma na zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza, redukcje
hatasu i zaggszczenia ruchu oraz obnizenie kosztéw zarzadzania miastem.
Postulowanych jest wiele rozwigzan, ktére maja wspomdc mobilno$¢ miejska.
Duzo prywatnych firm oferuje mozliwo$¢ wypozyczania samoobstugowych
samochodow elektrycznych przez aplikacje ze specjalnie wyznaczonych
punktow ladowania. Ustugi takie dostepne sg w kilku panstwach na calym
$wiecie, a przykladem takiej firmy jest francuska Clem, ktéra posiada samo-
chody w 200 miastach na terenie catego panstwa. W zakresie mobilnosci
wskazuje si¢ rowniez na wspomaganie parkowania oraz carpooling, ktéry
polega na syntezie podrézy samochodem z transportem publicznym poprzez
kojarzenie ze sobg 0séb podroézujacych do tych samych obszaréw. Ostatnim
opisanym w raporcie obszarem zastosowania Al jest infrastruktura, gdzie
wskazuje si¢ racjonalniejsze gospodarowanie odpadami, woda, transportem,
sieciami energetycznymi oraz o§wietleniem miejskim. Sztuczna inteligencja
zaktada réwniez pomoc w zoptymalizowanym wdrazaniu, uzytkowaniu oraz
konserwacji infrastruktury (Parlament Europejski, 2021).
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Gléwnym celem wymienionych dzialan jest zmniejszenie ruchu miej-
skiego, co pozytywnie wplynie na mobilno$¢ miejska. Taka potrzebe do-
strzegaja kolejne inteligentne miasta i w tym celu podejmujg coraz $mielsze
inicjatywy. W Dubaju wprowadzono ustuge autobus na zadanie w wybranym
obszarze miasta, a do 2030 roku planowane jest osiggniecie putapu 25%
autonomiczno$ci transportu. Osiaggniecie tego ma by¢ mozliwe dzieki spe-
cjalnym czteromiejscowym pojazdom zawieszonym ponad ruchem ulicz-
nym. Starania nad zwigkszeniem autonomicznosci transportu podejmuja
réwniez Europejczycy i tak np. w Reykjaviku wprowadzono aplikacje do
inteligentnego transportu autobusowego, a w Genewie opracowano system
parkowania oparty na czujnikach, co zmniejszyto liczbe pojazdéw szuka-
jacych miejsca parkingowego o 30% (Parlament Europejski, 2021). Wysitki
na rzecz zwigkszenia mobilnosci sg wspierane przez kolejnych producen-
tow samochodoéw, ktdrzy szczyca sie zastosowaniem w swoich projektach
rozwigzan z zakresu najnowszej technologii, a przoduje w tym firma Tesla.
Pojazdy te spopularyzowaly system FSD - Full Self Driving, ktéry odpowiada
za autonomiczng jazda, a przedstawiciele przedsiebiorstwa zapowiadaja, iz
w kolejnych latach uda si¢ doprowadzi¢ do pelnej niezaleznosci bez koniecz-
nego nadzoru czlowieka, co wypelni poziom 3b autonomicznosci wedtug
przywotanej klasyfikacji Tomasza Zalewskiego.

Praktycznych zastosowan sztucznej inteligencji w smart cities jest znacz-
nie wiecej. Eksperci wskazujg chociazby na jednoczesny rozwdj miejsc pracy
i umiejetnosci pracownikow, co jest do§¢ zaskakujacym rozwigzaniem
w dobie dazenia do automatyzacji i odchodzenia od aktywnosci czlowieka.
Firma IBM udostepnia systemy, ktore mogg zbiera¢ wiedze od do$wiadczo-
nych pracownikéw, a nastepnie przekazywac je nastepnemu pokoleniu, co ma
rozwigza¢ problem starzejacych si¢ kadr, ktore zabieralyby wiedze ze soba
na emeryture. Dziala to na zasadzie kapsuly czasu, ktora jest tworzona przez
starsze pokolenie i otwierana przez ich nastepcow. Inteligentne maszyny
ponadto zapisuja informacje dostarczane w trakcie wykonywania pracy,
a nastepnie sugerujg warianty realizacji tego zadania innym pracownikom.
Wplywa to pozytywnie na wydajno$¢ pracy oraz jej bezpieczenstwo poprzez
zmniejszenie marginesu ludzkiego bledu. Oprécz posredniczenia w wymia-
nie pokoleniowej sztuczna inteligencja moze dostosowywac miejsca pracy
do potrzeb pracownikoéw, a co za tym idzie zwiekszac ich efektywno$¢. Firma
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Encompass AV z pomocg Al stworzyla system, ktory zbiera dane, a nastepnie
na ich podstawie dostosowuje srodowisko pracy do potrzeb 0s6b znajduja-
cych sie w budynku, np. poprzez symulacje okreslonej pory dnia wewnatrz
biurowca (Kauf, 2021, s. 53-56; Buttice, 2022).

Stosunkowo popularne rozwigzanie upowszechnione w znacznej czesci
smart cities stanowig inteligentne kamery bezpieczenstwa. Sa one obecne
nie tylko w omawianych miastach, ale bardzo cze¢sto nagrania z nich nie sg
analizowane. Sztuczna inteligencja dodaje mozliwos¢ interpretacji wzorcow
zachowan, ktére moga podchodzi¢ pod przestepstwo, a nastepnie przeka-
zywania ich do odpowiednich organéw, skracajac tym samym czas reakcji.
Mozliwos¢ ta znacznie uszczupla zakres pracy osob odpowiedzialnych za
analize wideo, gdyz dokonuje ona wstepnej selekcji, wybierajace te nagrania,
ktére moga zawiera¢ podejrzane zachowania. Z drugiej strony Al wspiera
poscig za osobami poszukiwanymi, np. jesli policja szuka osoby ubranej
w niebieskg koszule i czarne spodnie, to kamery analizowalyby osoby
przechodzace w jej okolicy, a nastepnie wysylatyby informacje o tych lu-
dziach odpowiednim organom. Japonskie kamery bezpieczenstwa sg na
tyle rozwiniete, iz potrafig oceni¢ podejrzane zachowania klientow, ktorzy
moga prawdopodobnie dokona¢ kradziezy w sklepie. W innych miastach
nie brakuje bardziej abstrakcyjnych rozwigzan i tak np. Paryz wprowadzit
system inteligentnych fawek, ktore zbieraja informacje z otoczenia o jakosci
powietrza, poziomie zanieczyszczenia, temperaturze i ci$nieniu. Moga one
nawet prowadzi¢ konwersacje z ,,uzytkownikami” i namawia¢ do pobrania
odpowiedniej aplikacji (Kauf, 2021, s. 53-56; Buttice, 2022).

Whioski

Analiza dwdch tytutowych obszaréw zarzadzania panstwem w kontek$cie
rozwazan na temat szans i zagrozen zastosowania sztucznej inteligencji
unaocznia podstawowy, a zarazem prozaiczny problem zwigzany z rzetelna
oceng - nadmierng fascynacje zjawiskiem, ktéra uniemozliwia rzetelny
osad. Nietrudno si¢ temu dziwi¢, gdyz z rozwoju Al plynie wiele korzysci,
ktore zostaly zaprezentowane przez autora. Spoteczenstwo juz teraz korzysta
z jej osiagnie¢: wzmocnionego systemu ochrony zdrowotnej, mobilnosci,
ktora weszla na niespotykany dotad poziom, a takze wszelkich ustug
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dostosowujgcych sie w coraz wigkszym stopniu pod konsumenta. Za sprawa
chatbotow i preferencji tworzonych w Internecie zostal utatwiony dostep do
pozadanych informacji, produktéw oraz ustug. Nowoczesne, inteligentne
miasta korzystaja z wielu systeméw opartych na Al wzmacniajacych korzysci
plynace z pracy ludzi oraz rozwijajacych kolejne dziedziny zycia, takie jak
edukacja i zdrowie. Parlament Europejski w analizie przeprowadzonej w 2020
roku wskazal, iz sztuczna inteligencja doprowadzi do wzrostu wydajnosci
pracy o nawet 37% do 2035 roku, jednak jej geometryczny wzrost zdaje si¢
sugerowad, iz szacunki te sg juz nieaktualne (Parlament Europejski, 2020). AI
jest réwniez istotnym czynnikiem osiagnigcia celéw Europejskiego Zielonego
Ladu, wspierajac sektor energetyczny oraz gospodarowanie odpadami. Unia
Europejska szacuje, iz do 2030 roku sztuczna inteligencja pomoze zmniejszy¢
globalng emisje gazéw cieplarnianych od 1,5% do nawet 4% (Parlament
Europejski, 2020). Al pozytywnie wptywa réwniez na sektor bezpieczenstwa
panstwa na wiele sposobow, pozytywnie poprzez szerzenie zweryfikowanych
informacji oraz negatywnie z uwagi na koniecznos$¢ zwalczania dezinfor-
macji oraz cyberatakow.

Po drugiej stronie znajduje si¢ jednak szereg zagrozen i wyzwan, ktore
nalezy wzig¢ pod uwage przy wprowadzaniu kolejnych rozwiazan opartych
na sztucznej inteligencji. Unia Europejska wskazuje, iz jednym z wigkszych
problemow sg stracone szanse wynikajgce ze zbyt intensywnego wykorzysta-
nia AL, co prowadzi do zmniejszenia skutecznosci realizowanych programéw
oraz utraty przewagi lub zwigkszenia si¢ dystansu w stosunku do innych
aktorow sceny miedzynarodowej. Ponadto, jest to technologia cechujaca sie
niskim poziomem zaufania wsrod wielu kregdw. Inwestorzy nie sg bardzo
czesto chetni do przeznaczania $rodkéw na rozbudowe infrastruktury Al,
co zmniejsza jej skuteczno$¢. Wielu sceptykéw oraz krytykow intensyfika-
cji rozwoju technologicznego jako zagrozenie wskazuje réwniez znaczna
ingerencje w nasza prywatnos¢. Opisane kamery bezpieczenstwa moglyby
postuzy¢ do profilowania i §ledzenia obywateli w $wiecie rzeczywistym,
a odpowiednie oprogramowania w cyberprzestrzeni. Coraz cze$ciej mowi
sie rowniez o szkodliwym wplywie technologii deepfake na bezpieczenstwo,
gdyz ta umozliwia tworzenie wiarygodnie wygladajacych, falszywych filméw
z najwazniejszymi decydentami. Jednak najpopularniejszym argumentem
sceptykéw przeciwko sztucznej inteligencji jest znaczna reedukacja miejsc
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pracy. Jak wskazuje Parlament Europejski 14% miejsc pracy w krajach OECD
mozna zautomatyzowa¢ w wysokim stopniu, a kolejne 32% moze sta¢ si¢
obiektem podobnych zmian, co zdaje si¢ tylko potwierdza¢ obawy krytykow
(Parlament Europejski, 2020).

Wszystkie podmioty dazace do rozwoju Al muszg pamigtaé, iZ ma ona
stuzy¢ spoteczenistwu, a nie je zastgpic¢. Nalezy skupi¢ si¢ na jej racjonalnym
zastosowaniu jako wsparciu poszczegélnych dziedzin, a nie substytucie ludz-
kiej pracy. Sektor energetyczny oraz inteligentne miasta stanowig idealny
przyktad odpowiedniego zastosowania sztucznej inteligencji, ktora jest wy-
tacznie ich uzupelnieniem i urozmaiceniem. Nie jest to co prawda niezbedny
czynnik ich rozwoju, tak jednak pozbawienie tych obszaréw rozwigzan
opartych na Al znacznie by je zubozylo i cofneto w rozwoju o co najmniej
kilka lat. Obecnie coraz wigksza liczba systemoéw, na czele z tymi scharakte-
ryzowanymi przez autora, znajduje si¢ na drugim poziomie autonomicznosci
wedtug klasyfikacji Tomasza Zalewskiego, a wiele z nich rysuje perspektywy
wstapienia na etap trzeci. Jest to réwniez by¢ moze ostatni moment, w ktérym
korzysci przewyzszaja potencjalne zagrozenia i w ktérym nalezy postawic¢
granice, ktorej sztuczna inteligencja nie powinna przekroczy¢.
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