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TENDENCJA KSZTALTOWANIA SIE RYZYKA PORAZENIA
PRADEM LUDNOSCI W POLSCE W LATACH 2005-2012

Streszczenie. Powszechny dostep do zrodet korzystania z pradu elektrycznego stato si¢ faktem
juz od wielu lat. Jednak korzystanie z tej energii stwarza rowniez zagrozenia. W przypadku awarii
lub kontaktu z niezabezpieczong siecig elektryczng nastepuje porazenie pradem ludzi i zwierzat.
W artykule przedstawiono reakcj¢ organizmu na prad elektryczny. Zaprezentowano skalg problemu,
przyczyny porazen w skali kraju, a takze w wybranych gateziach gospodarki narodowej. W konco-
wej czesci zostata podana czgstos¢ porazen pradem.

Stowa kluczowe: prad elektryczny, razenie ludnos$ci, ubezpieczenie od NNW.

1. POSTAWIENIE PROBLEMU

Waznym elementem kazdej dziatalnos$ci jest korzystanie z pradu elektryczne-
g0. Chociaz ma ono bardzo wiele zalet, stanowi tez zagrozenie dla ludzi i zwierzat.
Pomimo wieloletniego do§wiadczenia w uzytkowaniu sieci elektrycznych, instala-
cji elektrycznych, maszyn i urzadzen napedzanych na prad pojawiaja sie przypadki
porazenia pradem, a nawet zgony.

Celem tego artykutu jest ocena ryzyka korzystania z pradu elektryczne-
go w aspekcie zagrozenia ludzi. Przedstawiono rowniez aspekt ubezpieczenia
od NNW porazen pradem. Dla potrzeb kalkulacji stop sktadek konieczne sg po-
glebione badania zjawiska razenia pradem ludnosci w Polsce.

Artykul napisano w oparciu o zataczona literaturg przedmiotu.

2. POJECIA ZWIAZANE Z PORAZENIEM LUDZI PRADEM

Definicje niektorych poje¢ dotyczacych ochrony przeciwporazeniowe;j, insta-
lacji i urzadzen elektrycznych (Markiewicz 2004: 14-20) sg nastgpujace:

— dotyk bezposredni — dotknigcie przez cztowieka lub zwierze czesci
czynnych;
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— dotyk posredni — dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czgséci przewo-
dzacych dostepnych, ktore znalazly si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia
izolacji;

— napigcie dotykowe (U, ) — napigcie wystgpujace w razie uszkodzenia izo-
lacji miedzy dwoma punktami, z ktorymi moga si¢ zetkna¢ jednoczesnie rece lub
reka 1 stopy cztowieka; napigciem dotykowym — dla oceny zagrozenia porazeniem
zwierzat w gospodarstwach hodowlanych i lecznicach — jest napigcie wystepujace
w razie uszkodzenia izolacji miedzy punktami, z ktorymi mogg si¢ zetknac¢ réw-
noczes$nie gtowa i nogi zwierzecia;

— ochrona przeciwporazeniowa — zesp6t srodkdéw technicznych zapobiega-
jacych porazeniom pradem elektrycznym ludzi i zwierzat w normalnych i zakto-
ceniowych warunkach pracy urzadzen elektrycznych; w urzadzeniach niskiego
napigcia rozrdznia si¢ ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposred-
nim (ochrone¢ podstawowa), przed dotykiem posrednim (ochron¢ dodatkows) oraz
ochrong uzupetniajacy;

— porazenie pradem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane
przeptywem pradu elektrycznego przez ciato czlowieka lub zwierzgcia;

— prad razeniowy — prad przeptywajacy przez ciato cztowieka lub zwierze-
cia, ktéry moze powodowac skutki patofizjologiczne;
razenie pradem elektrycznym — zdarzenie polegajace na przeptywie pradu
wrazeniowego.

Przedstawione wybrane pojecia sa powszechnie uzywane w literaturze przed-
miotu i pracy zawodowe;j.

3. REAKCJA ORGANIZMU CZLOWIEKA NA PRAD STALY I ZMIENNY

Juz od wielu lat przeprowadzono badania nad wptywem pradu statego na or-
ganizm cztowieka (Gierlotka 2012: 80—82). Bezposrednim warunkiem oddzia-
tywania pradu jest wlaczenie ciata lub jego czgsci do obwodu elektrycznego.

Ciato cztowieka jako element obwodu elektrycznego jest dobrym przewod-
nikiem pradu i mowi sig¢, ze nastepuje rezystancja skory konczyn (Gierlotka 2007:
13-18). Diugotrwaty przeptyw pradu razeniowego przez organizm cztowieka
moze powodowac liczne oparzenia, a nawet $mierc.

Waznym elementem w pracy zawodowej jest ocena ryzyka narazenia ludno-
$ci na porazenie pradem. Trwaja badania w zakresie oceny ryzyka zawodowego,
dla przyktadu oszacowano je na podstawie norm obowigzujacych. Opracowano
algorytm do przeprowadzenia oceny ryzyka zawodowego zwigzanego z poraze-
niem pradem elektrycznym (Korniluk, Sobolewski 2001: 105—117). Sporadycznie
moga powsta¢ zagrozenia porazenia pradem pozbawionym napi¢cia zasilajacego,
a bedacym jeszcze w ruchu (Gierlotka 2011b: 54-57).
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Reakcje organizmu cztowieka na dziatanie pradu przemiennego przedsta-

wia tab. 1.

Tabela 1

Reakcje organizmu cztowieka na dziatanie przemiennego pradu razenia o czgstotliwosci 50 Hz

Reakcja organizmu czlowieka

Natezenie pradu razenia, mA

Wyczuwanie przeptywu pradu przez 1% kobiet
Wyczuwanie przeptywu pradu przez 1% mezczyzn
Wyczuwanie skurczu migsni u 50% kobiet
Wyczuwanie skurczu migsni u 50% mezczyzn
Uczucie cierpnigcia dtoni

Dretwienie rak i bol w przedramieniu

Skurcz dtoni i drzenie rak

0,5% dzieci ma trudnosci z uwolnieniem si¢ od elektrod
0,5% kobiet nie moze uwolni¢ si¢ od elektrod
0,5% mezczyzn nie moze uwolnic si¢ od elektrod
50% kobiet nie moze uwolni¢ si¢ od elektrod

50% mezczyzn nie moze uwolni¢ si¢ od elektrod
Trudnosci w oddychaniu u 50% kobiet

Trudnosci w oddychaniu u 50% mezczyzn

0,09
0,13
0,73

11

1,652,2

34+45
4+5
45
6,0
9,0
10,5
16,0

15
23

Zrodto: Gierlotka (2001: 86).

Z danych zawartych w tab. 1 wynika, ze im wigksze natezenie pradu, tym

wieksze skutki dla organizmu cztowieka.

Podobne odczucia wystepuja u cztowieka narazonego na prad staly (tab. 2).

Tabela 2

Odczucia i reakcje organizmu cztowieka powodowane razeniem pragdem statym

Reakcja organizmu i skutki Natezenie pradu wrazeniowego, mA

Prog odczuwania pradu przez kobiety 1,5
Prog odczuwania pradu przez mezezyzn 2,5
Uczucie mrowienia oraz skurcze w dtoni podczas 310
zalgczania 1 wylaczania pradu
Khujace bole w przegubach dioni, uczucie ciepta w rgce 10-25
Silne skurcze mig$ni, trudnosci w oddychaniu, parzenie 25-70
na powierzchni styku
Mozliwo$¢ utraty przytomnosci, wystgpienie migotania

. . 70-200
komor sercowych oraz znamion pradowych

Zrédto: Gierlotka (2011a: 614).
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Z danych zawartych w tab. 2 wynika, ze prad o nat¢zeniu powyzej 70 mA
przyczynia si¢ do zgonow.

Jak tatwo zauwazy¢, skutki oddzialywania pradu na organizmy zywe mozna
podzieli¢ na fizykalne i patofizjologiczne (tab. 3).

Tabela 3

Skutki oddziatywania pradu elektrycznego na organizmy zywe

Rodzaj

oddziatywania Skutki przeptywu pradu razeniowego

— znamiona pradowe w miejscu zetknigcia si¢ ciata z czgscig przewodzaca
pod napigciem

— oparzenia wewngtrzne, np. stawow

— oparzenia tukiem elektrycznym lub wskutek dotknigcia rozgrzanego
pradem przewodnika

— uszkodzenia oczu wskutek dzialania promieni ultrafioletowych lub duze;j
kumulacji tuku elektrycznego

— uszkodzenia narzadu stuchu wskutek trzaskow w stuchawkach
telefonicznych powodowanych zwarciami lub wytadowaniami
elektrycznymi

— uszkodzenia mechaniczne wskutek upadku z wysokosci spowodowanego
razeniem elektrycznym

Fizykalne

— roznorodne reakcje migsni niewywolujace skutkdw zagrazajacych
zdrowiu i zyciu (mrowienie, uczucie ciepta, bol)

— skurcze mig$ni najpierw dtoni, potem klatki piersiowej

— podwyzszone cisnienie krwi

— zatrzymanie pracy serca

— migotanie komor serca

Patofizjologiczne

Zrédlo: Markiewicz (2009: 44).

Zaroéwno oddzialywania fizykalne, jak i patofizjologiczne moga prowadzié¢
do zgonoéw 0s6b porazonych pradem razeniowym. Szkodliwe dla zdrowia jest tez
dlugotrwate przebywanie cztowieka w otoczeniu pradu.

Zdaniem Markiewicza (2009: 45) w przypadku 15-30 mA nastepuja bardzo
silne i bolesne skurcze mig$ni rak, samodzielne uwolnienie si¢ razonego nie jest
mozliwe. W przypadku pradu razeniowego 22—50 mA nastepuja skurcze tezcowe
migséni rak i klatki piersiowej, niemozno$¢ oddychania, zatrzymanie czynnos$ci
akcji serca i utrata przytomnosci, a w rezultacie zgon. Warto wspomnie¢, ze prad
shuzy do odstraszania zwierzat na pastwiskach, w hodowlach i lasach (Gierlotka
2011b: 54-57).
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4. PODSTAWOWE AKTY PRAWNE ZWIAZANE Z BEZPIECZENSTWEM
URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Do podstawowych aktow prawnych zwigzanych z bezpieczenstwem urzadzen
elektrycznych naleza:

— rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17 wrzesnia 1991 r. w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. 1999 nr 80, poz. 912 § 15 pkt 6-14 z pdzn. zm.), w ktorym wymienia si¢
9 rodzajow prac elektrycznych jako prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia
dla zdrowia i zycia ludzkiego. Komentarz i interpretacja przepisow (Bogumit Du-
dek i Krzysztof Frymer);

—rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 5 czerwca 2000 1.
w sprawie ustalenia wzoru statystycznej karty wypadku przy pracy oraz zwigzane-
g0 z nig trybu postepowania (Dz. U. 2000 nr 51, poz. 612 z p6zn. zm.);

— rozporzadzenie Rady Ministrow z 20 grudnia 2000 r. w sprawie krajowego
systemu monitorowania wypadkow konsumenckich (Dz. U. 2001 nr 1, poz. 1
Z podzn. zm.).

We wszystkich tych aktach prawnych zwraca si¢ znaczng uwagg na bezpieczen-
stwo korzystania z pradu elektrycznego w réznych warunkach i okolicznosciach.

Istnieje koncepcja systemu eksperckiego badania wypadkoéw porazenia pra-
dem elektrycznym (Korniluk, Sobolewski, Sajewicz 2003: 107-116), w ramach
ktorej rozpatruje si¢ m.in. interfejs uzytkownika, moduty (wnioskowania, objas-
nienia, pozyskiwania wiedzy), bazy wiedzy.

W niektorych przypadkach porazenia pradem elektrycznym sg przedmiotem
dochodzen kryminalistycznych (Zielinski 1976: 377-390).

5. SKALA PROBLEMU PORAZEN PRADEM

Waznym elementem jest ocena skali zagrozenia porazenia pradem elek-
trycznym.

Badaniem wypadkoéw porazenia pradem i gromadzeniem danych w tym za-
kresie zajmujg si¢: Gtowny Urzad Statystyczny, Kasy Rolniczego Ubezpiecze-
nia Spotecznego, Panstwowa Inspekcja Pracy, system ekspertowy. Warto takze
wspomnie¢, ze opracowano oryginalng koncepcj¢ badania wypadkoéw porazenia
pradem (Korniluk, Sobolewski, Sajewicz 2003: 107-116).

Badania wypadkow porazenia pradem elektrycznym w Polsce byty prowa-
dzone w latach 1990—-1995 (Danielski 1997: 30-40), 1996—1999 (Danielski 2001:
67-71), 20002003 (Danielski 2005: 21-27). L. Domanski i P. Danielski pro-
wadzili takze badania na Politechnice Wroctawskiej (Domanski, Danielski 2011:
74-78).
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Tabela 5

Poszkodowani przed dotyk, odchylenie od stanu normalnego, zgony

. ) Liczba os6b
Liczba 0sob
poszkodowanych
poszkodowanych w wypadkach przy pracy
Rok w wypadkach przy pracy wedhig wydarzen bedacych Liczba zgonéw na skutek
na skutek kontaktu . porazenia pradem
. odchyleniem od stanu
z elektrycznos$cia przez .
normalnego zwiazanych
dotyk L.
z elektrycznoscia

2005 162 256 136

2006 181 269 140

2007 190 276 133

2008 184 284 121

2009 162 200 124

2010 151 203 -

2011 155 206 -

2012 151 173 -
Srednio 167 233 82
w roku

Zrodlo: Jasinski (2013: 58-63).

Jak tatwo zauwazy¢, zgony na skutek porazenia pradem stanowia okoto po-
towe liczby poszkodowanych. Liczba zgonéw wykazuje tendencje malejaca.

Waznym elementem jest obserwacja liczby zgonéw w wybranych dziatach
gospodarki narodowej (tab. 6).

Tabela 6

Poszkodowani w wypadkach przy pracy wedtug wydarzen powodujacych odchylenie od stanu
normalnego w Polsce w latach 2008-2012

Lata 2008 2009 2010 2011 2012 Srednia
1 2 3 4 5 6 7
284 200 203 206 173 213
Ogoétem wtym | b 10 8 5 8 9 8
c 9 4 11 8 6 8
w tym:
4 2 4 3 1
Rolnictwo b - - - 0
c - - - 0
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1 2 3 4 5 6 7

a 8 3 3 9 9 6
Gornictwo b 1 - - 1 1

c - — - - 0

a 137 77 70 65 72 84
Przetwoérstwo b 4 4 B B 3 2
przemystowe

c 7 2 3 3 4 4
Wytwarzanie a 17 12 26 22 9 17
eneren b 2 1 2 2 2 2
elektrycznej,
gazu, wody c 1 - 1 4 1 1

a 24 33 45 56 23 36
Budownictwo b 2 2 2 5 3 3

c — - 6 - 1 1

a 29 21 15 23 21 22
Handel b - - - - - 0

c — - - 1 - 1

a 14 8 6 9 9 9
Transport,
gospodarka b - - - 1 - 1
magazynowa

c - 1 - - 1

a 15 9 9 7 10 10
Ochropa b B 7 7 7 B 0
zdrowia

c - - - - - 0

Objasnienia: a — ogotem, b — ranni poszkodowani, ¢ — zabici.

Zrédlo: roczniki statystyczne GUS z lat 2008-2012.

Jak tatwo zauwazy¢, najwiecej poszkodowanych bylo w przetworstwie
przemystowym, gornictwie i handlu (Solarewicz 2007: 57-66). Dla oceny ry-
zyka porazenia pradem elektrycznym wazne jest rOwniez miejsce powstania
wypadku. Skale poszkodowanych przez dotyk w zaleznosci od miejsca przed-
stawia tab. 7.
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Tabela 7

Porazenia pradem elektrycznym przez dotyk bezposredni w Polsce w latach 2005-2012

Miejsce
Lp. powstania 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | Srednia
wypadku

1. | Ogotem 162 181 190 184 162 155 161 151 168
w tym:

g, | Miejsce produkeji | g0 |4y | o | o1 | 69 | 71 | 76 | 59 | 85
przemystowej
Teren budowy,

3. | kamieniotom, 16 14 23 27 27 26 24 22 22
kopalnia

4, | Blura,placowki 1oy s g | a4 | 28 | 23 | 7 20
naukowe

5. | Placowkiochrony | 51 yg 15 1 g g0 | 9 | 8 | - 7
zdrowia
Migjsca, srodki

6. | komunikacji 10 10 7 14 8 9 10 2 9
publicznej

7. | Gospodarstwa s 2 4 40 37| - | 4
domowe

g, | WVpowitrzu, | 7 0 4 2| 4] 3| 5|2 4
na wysokos$ci

9. | Pod ziemia 5 5 3 3 1 1 3 2 3

10. | Inne miejsca 9 10 3 11 8 3 5 9 7

w latach 2005-2012 (2013).

Zrodto: Wydarzenia powodujgce uraz poszkodowanego wedlug miejsca powstania w Polsce

Z danych zawartych w tab. 7 wynika, Ze najwigcej poszkodowanych na skutek

porazen pradem elektrycznym przez dotyk wystepuje w produkcji przemystowe;j
oraz na terenie budowy.

z pradem (tab. 8).

Istotna jest takze obserwacja przyczyn powodujacych uraz przez kontakt
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Tabela 8

Przyczyny powodujace uraz poprzez kontakt z elektrycznos$cia

Wyszczegoélnienie 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | Srednia

Obstugiwanie maszyn 39 42 44 25 32 35 27 34 35

Prace z urzadzeniami

. 28 23 24 68 30 27 31 20 31
recznymi

Kierowanie srodkami
transportu obstuga

7 8 5 3 5 3 5 16 7
ruchomych maszyn
i urzadzen
Operowanie 47 | 49 | 73 | 51 | 69 | 61 | 62 | 53 | 58
przedmiotami
Transport reczny 12 9 10 19 7 7 11 3 10
Poruszanie si¢ 16 28 25 21 10 11 14 9 17
Obecno$¢ w poblizu 2 3 2 5 - - 2 1 2
Inne czynnosci 11 19 7 18 10 11 9 15 13
Ogodtem 162 | 181 190 | 184 | 162 | 155 | 161 151 168

Zrédto: Wydarzenia powodujgce uraz u osoby poszkodowanej wedlug czynnosci wykonywanej
przez poszkodowanych w chwili wypadku w Polsce w latach 2005-2012 (2013).

Z danych zawartych w tab. 8 wynika, ze operowanie przedmiotami, obstuga
maszyn, prace reczne sg bezposrednimi przyczynami porazenia pragdem. Innymi
stowy w r6znych pracach zawodowych wystepuje ryzyko porazenia pradem elek-
trycznym (Daszczyszak, Syga 2010: 671-674).

6. STAN TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Juz od wielu lat prowadzone sg badania stanu technicznego instalacji elek-
trycznych. Bardzo zty stan techniczny przedstawia instalacja na terenach wiej-
skich (Trojanowska 2008: 89-94). Przeprowadzone wycinkowe badania wykazaty,
ze nie sg spetnione (ok. 50%) podstawowe normy ochrony przeciwpozarowe;j.
W ok. 1/5 budynkéw wymagana jest wymiana instalacji. Zaledwie 17% gospo-
darstw posiada wytacznik roznicowo pradowy.

Przeprowadzone badania instalacji elektrycznej w budynkach zrealizowanych
w latach 1970-1980 na probie 1785 mieszkan wykazaty, ze stan techniczny tych
obiektow ulega stopniowej poprawie (Leidy, Sutkowski 2007: 41-48). Wynika
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to ze stopniowej modernizacji mieszkan, a takze coraz doskonalszego sprzetu
przeciwporazeniowego.

Szczegdlnej troski w ochronie przeciwporazeniowej wymagaja instalacje:

— zwiekszonego ryzyka, np. baseny ptywackie, fontanny (Boczkowski 2013:
56-59);

— podczas gaszenia pozarow pod liniami wysokiego napigcia (Chrzan,
Wréblewski 2003: 181-186);

— w gospodarstwach rolnych (Bagajew, Kulikowa 1995: 446—450);

— w warunkach szczego6lnego zagrozenia (Dudek, Frymer 2009: 203-213);
na statkach morskich (Hrynkiewicz 1976: 177-189);

— w zagrozeniach wybuchem.

Przeprowadzone fragmentaryczne badania opinii mieszkancow na terenie wo-
jewodztwa t6dzkiego wykazaly, ze (Seliga 2014):

— wok. 52% stan instalacji elektrycznej nigdy nie byt badany;

— tylko ok. 10% ocenia stan instalacji elektrycznych bez zastrzezen;

— ok. 58% mieszkancéw w ciggu ostatnich 5 lat byto porazonych pradem;

— ok. 38% przerabia swoje instalacje elektryczne we wlasnym zakresie;

— ok. 50% ankietowanych nie posiada informacji o zainstalowanych wytacz-
nikach r6znicowo-pradowych.

Warto takze wiedzie¢, ze problemy techniczne i1 bezpieczenstwa elektrycz-
nego sg objete zbiorem norm technicznych i przepisOw przeciwporazeniowych
(Kudta 2001: 186-192), a takze przepisow przeciwpozarowych (Chybowski 2003:
295-301).

7. UBEZPIECZENIE OD NASTEPSTW NIESZCZESLIWYCH WYPADKOW

Ubezpieczenie od nastgpstw nieszcze¢sliwych wypadkow jest bardzo popu-
larnym ubezpieczeniem zawieranym przez osoby pracujace zawodowo, zakla-
dy pracy (ubezpieczenia grupowe), w ktérych wymienia si¢ ryzyko porazenia
pradem.

Ryzyko porazenia pragdem jest bardzo popularne wsrdd ogolnych warunkow
ubezpieczenia od nastepstw nieszczegsliwych wypadkow. Z obserwacji wiemy,
ze do zdecydowanej wiekszosci porazen pradem dochodzi poprzez przypadkowe,
losowe dotknigcia.

Waznym elementem zjawiska porazen pradem elektrycznym jest okresle-
nie czestosci zdarzen. Przez czgstos¢ zdarzen (porazen pradem) bedziemy rozu-
mie¢ relacje $redniej liczby porazen na 1 min mieszkancoéw. Biorac pod uwage
miejsce powstania wypadku porazeniem pradem najwicksze czgstosci uzyska-
ty: obszary produkcji przemystowej 19,2 - 10°%; tereny budowy 5,1 - 10°; biura,
placowki naukowe 4,7 - 10°°. Biorac pod uwage dziaty gospodarki narodowe;j,
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najwicksze czestosci uzyskaly: przetworstwo przemystowe 18,4 - 10-¢; budowni-
ctwo 7,2 - 10-6, wytwarzanie energii 4,2 - 10°°.

Latwo zauwazy¢, ze tak niewielkie czestosci porazen powoduja, ze w wielu
warunkach ubezpieczen nie wykazuje sie indywidualnie tego ryzyka. Jest ono
wkalkulowane w taczng og6lng stope sktadki.

Dla potrzeb kalkulacji sktadek ubezpieczeniowych koniecznos$cia jest po-
siadanie prawdopodobienstwa (czgstos¢) szkod. Zagadnienie pozornie latwe.
Jednak prosty wzor na czesto$¢ szkod wyznacza relacja liczby 0sob poszko-
dowanych pradem elektrycznym do liczby ogétem mozliwych porazen grupy
ludnosci.

O ile wiemy, ile jest porazen, o tyle mianownik tej relacji wymaga skonkrety-
zowania. Problem dotyczy np. stanu zatrudnienia, zréznicowania miejsca powsta-
wania, a takze ich przyczyn. W naszych rozwazaniach opierali§my si¢ glownie
na danych statystycznych wypadkow porazenia pradem w wybranych grupach
zawodowych. Obliczajac $rednig liczb¢ wypadkéw z lat 2005-2012, mozemy ja
odnies$¢ do liczby zatrudnionych na dzien 31.12. Biorac pod uwage liczbe za-
trudnionych ogétem w 2011 r. i liczbg porazen, otrzymano czestosé 1,1 - 1075,
W przypadku przetworstwa przemystowego otrzymano czestos¢ w wysokosci
2,2 - 103, Jak tatwo zauwazy¢, sg to bardzo mate czestosci wypadkow. Stad sktad-
ka za ubezpieczenie od tego ryzyka nie jest duza. Zatem skutki porazenia pradem
sg obejmowane ochrong ubezpieczeniowa. Nie dysponujemy danymi o poraze-
niach pradem w gospodarstwach domowych. Obserwacja biezaca gospodarstw
domowych wskazuje roéwniez na sporadyczne przypadki. Stad zagrozenie pora-
zeniem pradem powinno by¢ objete ubezpieczeniem odpowiedzialno$ci cywilne;
W Zyciu prywatnym.

8. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przedstawiona problematyka razenia pradem okazuje si¢ bardzo ztozonym
zagadnieniem. Pomimo codziennego korzystania z pradu elektrycznego zdarzaja
si¢ silne porazenia, a nawet wypadki $§miertelne.

W skali kraju wystepuje zréznicowana liczba i czgsto$¢ porazen pradem
w roznych gateziach gospodarki narodowej. Zroznicowane sg takze przyczyny
tego zjawiska.

Praca nie wyczerpata problematyki, lecz jedynie ja zasygnalizowata. Koniecz-
ne sg dalsze szczegdtowe badania.
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Stanistaw Wieteska

ELECTRIC SHOCK IN POLAND AS AN ELEMENT OF RISK IN INSURANCE
AGAINST ACCIDENTS IN POLAND

Abstract. Universal access to electricity has become a reality for many years. However, the
use of this energy also poses threats. In case of accident or contact with unsecured electric network,
the people and animals undergo electric shock. In the paper, we present the body’s response to an
electricity. Here is the scale of the problem, the causes of shock on a national scale, as well as in se-
lected branches of the national economy. In the final part, we present the frequency of electric shock.

Keywords: clectricity, electric shock accidents, insurance against unfortunate accidents.



