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PLANY INWESTYCYJNE W OZE SZANSA
NA ZROWNOWAZONY ROZWOJ] W WOJEWODZTWIE POMORSKIM

Streszczenie

Artykut definiuje okreslenie energii ekologicznej. Dokonano w nim przegladu obec-
nej sytuacji w wojewo6dztwie pomorskim i podjeto prébe oszacowania potencjatu
pozyskiwania energii ekologicznej w przysztosci. W artykule podjeto starania
okreslenia czy, a jesli tak, to na ile, plany te wpisujg sie w idee zréwnowazonego
rozwoju. W pracy postawiono hipoteze, iz plany inwestycyjne wpisuja sie w zréw-
nowazony rozwoj w wojewodztwie pomorskim. Wyniki badan dla poszczeg6lnych
rodzajow zrodet energii ekologicznej odniesiono do zapotrzebowania na energie na
wybranym obszarze terytorialnym i dokonano oceny uzyskanych wynikow. W tym
celu skorzystano z hipotetyczno-dedukcyjnej metody badawczej. Wynika z niej, ze
wojewddztwo pomorskie w perspektywie najblizszych lat moze zmieni¢ swdj cha-
rakter i z importera energii elektrycznej w skali kraju, stanie sie jej eksporterem,
a wszystko to za sprawg ekologicznych zrodet energii, ktérych rola bedzie przybie-
ra¢ na znaczeniu.
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INVESTMENT PLANS IN OZE FOR SUSTAINABLE
DEVELOPMENT IN POMORSKIE VOIVODSHIP

Summary

The article defines the term ecological energy. It reviews the current situation in
the Pomeranian Voivodeship and attempts to estimate the potential of obtaining
ecological energy in the future. The prepared forecasts relate to the five and ten-
year perspective. The article attempts to determine whether, and if so, to what ex-
tent these investment plans fit into the idea of sustainable development. The re-
search results for individual types of ecological energy sources were compared to
the energy demand in the selected territorial area and the obtained results were
assessed. For this purpose, a hypothetical-deductive research method was used.
The formulated hypotheses were verified correctly. They show that the Pomeranian
Voivodeship in the coming years, it may change its character and become an im-
porter of electricity on a national scale, and it will become an exporter, all thanks to
ecological energy sources, the role of which will become more and more important.
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Wstep

W wojewddztwie pomorskim ogoélne zuzycie energii elektrycznej ksztattuje sie
na poziomie ok 8000 GWh/rok, z ktérych ok. 30% zuzywaja gospodarstwa do-
mowe, ok. 45% jest wykorzystywane przez duze zaktady przemystowe, a reszte
konsumujg mate i Srednie przedsiebiorstwal. Warto$¢ ogélnego zuzycia energii
elektrycznej rosnie nieprzerwalnie od 2004 roku. Ilos¢ wytwarzanej energii
elektrycznej w wojewddztwie pomorskim zapewnia pokrycie 90% zapotrze-
bowania, nieustannie od 2008 roku. Charakterystyka tego pokrycia jest linio-
wal. Trend wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng wynika ze stale
rosnacej ilo$ci sprzetu oraz urzadzen, w Ktére wyposazane sg gospodarstwa
domowe. Jesli tendencja ta sie utrzyma, w 2025 roku zapotrzebowanie na ener-
gie elektryczng w wojewo6dztwie pomorskim bedzie ksztattowaé sie na pozio-
mie ok 8650 GWh/rok. Dynamiczny rozwoj ekologicznych Zrédet energii moze
sprawi¢, ze charakter wojewddztwa pomorskiego na energetycznej mapie kraju
ulegnie zmianie i z importera wzgledem innych wojewo6dztw, stanie sie ono
eksporterem. Artykut ma na celu oszacowanie potencjatu wytwdrczego ekolo-
gicznych zrédetl energii w wojewo6dztwie pomorskim.

1. Energia ekologiczna

JJednq z przyczyn szybkiej degradacji srodowiska jest nadmierne zuzycie energii
pozyskiwanej z konwencjonalnych Zrédet energii’?. Te odpowiadaja za 74,8%
produkgji energii elektrycznej w Polsce3. Zrédta energii ekologicznej s dla nich
alternatywa. Zalicza sie do nich gazowe jednostki wytworcze oraz odnawialne
zrodta energii (OZE). Energia z OZE powstaje w wyniku powtarzania sie natu-
ralnych proceséw przyrodniczych. Do zZzr6det odnawialnych zalicza sie: energie
Z wiatru, promieniowania stonecznego, wody, biomasy, biogazu, biopaliw i geo-
termii. Uzyskiwanie energii ekologicznej odbywa sie przy wykorzystaniu sys-
temow i instalacji, ktérych $lad weglowy w ich caltym cyklu zycia jest nizszy od
poziomu zanieczyszczen, ktérych emisje sa one w stanie ograniczy¢ w czasie
jego trwania. W ujeciu sumarycznym, w okresie , 0d kotyski do grobu” ekolo-
giczne zrédia energii maja pozytywny wptyw na sSrodowisko. Technologie wy-
korzystywane w systemach OZE nie musza oddziatywa¢ pozytywnie na $rodo-
wisko (gdyz ich skuteczno$¢ moze by¢ ograniczona dostepnymi materiatami
itp.). Sam fakt zaliczenia ich do systeméw OZE definiuje charakter Zrdodta, ktére
wykorzystuja do produkcji energii, a nie ich charakter oddziatywania na otocz-
nie. Podsumowujgc, energia ekologiczng jest energia, w trakcie ktorej wytwo-

L ENERGA Operator Sp. z 0.0., energa-operator.pl [dostep: 08.01.2021 r.].

2 Piasecka I., Batdowska-Witos P., Piotrowska K., Kruszelnicka W., Flizikowski ., Tompo-
rowski A., Ekologiczna analiza cyklu zycia farmy fotowoltaicznej o mocy 1 MW w polskich
warunkach srodowiskowych, ,Przemyst Chemiczny”, t. 100, nr 1, Warszawa 2021, s. 40.

3 Struktura i produkcja energii elektrycznej w Polsce, cire.pl, https://rynek-energii elek-
trycznej.cire.pl/st,33,541,me,0,0,0,0,0,struktura-i-produkcja-energii-elektrycznej-w-
polsce.html [dostep: 26.04.2021].

150



rzenia, negatywny wptyw na srodowisko naturalne byt co najmniej zerowy lub
ujemny.

2. Stan obecny i potencjal wykorzystania energii ekologicznej w woje-
wodztwie pomorskim

Dominujaca role w wytwarzaniu energii ekologicznej majg OZE. Ich popular-
nos¢ w Polsce jest najwieksza w wojewddztwie zachodniopomorskim. W tym
zestawieniu wojewddztwo pomorskie jeszcze w 2019 roku zajmowato szdstg
pozycje w kraju (por. rys. 1.). Udziat energii z OZE w zuzyciu energii elektrycz-
nej w woj. pomorskim ksztattowat sie na poziomie ok 27%. Energia ekologiczna
to takze jednostki wytwdércze na gaz ziemny. Aktualnie energia z ekologicznych
zrodet energii odpowiada w wojewddztwie pomorskim za pokrycie blisko po-
towy zapotrzebowania.

Energia z wiatru w wojewddztwie pomorskim odpowiada za 87,3% catej ge-
neracji z OZE4. Farmy wiatrowe charakteryzuja sie wysoka produktywnoscia.
Pierwsza turbina wiatrowa w Polsce staneta wtasnie w woj. pomorskim. Byta
nig jednostka o mocy 150 kW, ktéra pdzniej weszta w sktad pracujacej do dzi-
siaj Farmy Wiatrowej Lisewo (0,6 MW). Na obszarze wojewddztwa pomorskie-
go najwieksze farmy wiatrowe to Zajgczkowo (48 MW), Pelplin (49 MW), Nowy
Staw I (45,1 MW), Wicko (40 MW), Lotnisko w Kopaniewie (94,5 MW), Jasna
(132 MW) i Potegowo (220 MW) - na granicy z woj. zachodnio-pomorskim,
bedaca obecnie najwiekszg farma wiatrowa w krajus. W wojewddztwie pomor-
skim sg sumarycznie 62 lgdowe farmy wiatrowe, a ich moc zainstalowana wy-
nosi 828,5 MWe. Szacowany potencjat duzej ladowej energetyki wiatrowej
ksztattuje sie na poziomie 25,7 TWh/rok. Najwieksze szanse na rozwdj ma
obecnie morska energetyka wiatrowa. Jej potencjat okre$la sie na 14,1
GWh/rok?. Szacowany potencjal energetyki wiatrowej w wojewddztwie po-
morskim ksztattuje sie na poziomie 39,8 TWh/rok.

Energia z promieniowania slonecznego wytwarzana jest w systemach foto-
woltaicznych, ktére stanowig OZE o najszybszym tempie przyrostu mocy zain-
stalowanych (w ujeciu rok do roku) w wojewddztwie pomorskim na przestrze-

4 Instalacje odnawialnych Zrédet energii - stan na 31 grudnia 2020 r., URE, Warszawa
2021.

5 Na pomorzu powstata najwieksza farma wiatrowa w Polsce, https:/ /biznesalert.pl/
pomorze-farma wiatrowa-polska-ure-zachodniopomorskiem-potegowo-energetyka-
oze/ [dostep: 07.01. 2021 r.].

6 Instalacje... op.cit.

7 PSEW policzyt potencjat farm wiatrowych w polskiej czesci Battyku,
https://www.gram wzielone.pl/energia-wiatrowa/103931/psew-policzyl-potencjal-
farm-wiatrowych-w-polskiej-czesci-baltyku [dostep: 07.01.2021 r.]; Czaplinski P.,
Przemyst offshore w Polsce — préba definicji, stan i mozliwosci rozwoju, ,Prace Komisji
Geografii Przemystu Polskiego Towarzystwa Geograficznego”, nr 29, Instytut Geografii
Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie, Krakéw
2015.
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ni lat 2017-2020. Systemy fotowoltaiczne dzieli sie na mikro- (0,5-1MW)
i mate instalacje (1-5MW). NajwyzZszym tempem przyrostu odznaczajg sie mi-
kro-instalacje8. Operator Systemu Dystrybucyjnego, funkcjonujacy na obszarze
wojewodztwa pomorskiego, deklaruje przytaczenie do sieci powyzej 26716 szt.
mikroinstalacji. Liczba ta jest miarg potencjatu catkowitego systemoéw typu ,on-
grid”. Szacuje sie, ze w wojewddztwie pomorskim liczba dziatajgcych instalacji,
to powyzej 4800 szt. Ich taczna moc zainstalowana wynosi co najmniej 62 MW?.
Wynika z tego, ze zainstalowane mikroinstalacje typu ,on-grid”1? sa na ogot
systemami o mocy zdecydowanie mniejszej niz 0,5 MW. O powstawaniu mikro
i matych instalacji decydujg przede wszystkim zasoby, jakimi dysponuje inwe-
stor. Wérdd nich wyréznia sie dostepny kapitat oraz miejsce montazu. Uwarun-
kowania lokalizacyjne w duzej mierze warunkuje dostepno$¢ i stan pobliskiej
sieci elektroenergetycznej. Konduktywnos$¢ obwoddéw sieci dystrybucyjnej nn
sprzyja ,odbiorowi” energii elektrycznej z mikroinstalacji. Mate instalacje s3
lokalizowane najczesciej w poblizu GPZtéw. Poza mikro- i matymi instalacjami
wyrdznia sie takze farmy fotowoltaiczne (FF). Sg to obiekty o duzo wiekszych
mocach. W granicach wojewé6dztwa pomorskiego istnieja: FF Przejazdowo
(1,64 MW), FF Sierakowice (5MW), FF Kos$cierzyna (5MW) a takze planowana
jest budowa najwiekszej w Europie Srodkowo-Wschodniej farmy fotowoltaicz-
nej o mocy 203 MW. Ma ona by¢ zlokalizowana w Zwartowie!l. Oszacowanie
potencjatu rozwoju tego typu OZE jest bardzo trudne, gdyz funkcjonujacy sys-
tem zachet promuje rozwoj fotowoltaiki.

8 Przybyt M. A,, Spiewak R., Oddziatywanie regulatora na czynniki finansowe operatoréw
systemu dystrybucyjnego energii elektrycznej, ,Polityka Energetyczna — Energy Policy
Journal” 2017, vol. 20, nr 2, s. 102.

9 Energa przytqczyta w pierwszym pétroczu 20 tysiecy mikroinstalacji,
https://globenergia.pl/energa przylaczyla-w-pierwszym-polroczu-20-tysiecy-
mikroinstalacji/ [dostep: 14.12.2020].

10 Systemy typu ,on-grid” to obiekty, w ktérych energia elektryczna wyprodukowana
przez instalacje w pierwszej Kolejnosci zasili urzadzenia domowe, a w przypadku ewen-
tualnych nadwyzek wyprodukowanej energii, ta zostaje przestana do sieci elektroener-
getycznej.

11 Na pomorzu powstanie giga elektrownia fotowoltaiczna - najwiekszy kompleks PV
w Europie Srodkowo-Wschodniej, https://globenergia.pl/pomorze-giga-elektrownia-
zwartowo-oze-fotowoltaika/ [dostep: 14.12.2020].
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Rys. 1. Udziat energii z OZE w zuzyciu energii elektrycznej w poszczegélnych
wojewddztwach w 2019 1.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: http://eregion.wzp.pl
[dostep: 14.12.2020].

Liczba instalacji fotowoltaicznych szybko sie zwieksza. Zjawisko to poteguja
rosngce ceny energii elektrycznej, skutkujgce wiekszym zainteresowaniem
energig pochodzaca ze stonica, réwniez systemami typu ,off-grid”12. Powstajg
coraz to nowsze koncepcje instalowania systemoéw PV, rowniez na rzekach lub
zbiornikach wodnych. Ponadto stale rozwija sie branza magazynéw energii,
ktérych urynkowienie mogtoby skutkowa¢ lawinowym wzrostem instalacji
typu ,off-grid”. Sprawnos$¢ systemdéw stale rosnie. Wszystko to zmierza do
przekroczenia tzw. punktu ,grid parity”, czyli urynkowienia tego typu OZE (ja-
ko pierwszych na rynku). Realizacja tego celu mogtaby jeszcze przyspieszy¢
popularyzacje systemow fotowoltaicznych, poniewaz ich instalowanie zaczeto-
by mie¢ uzasadnienie ekonomiczne, jako atrakcyjna alternatywa dla energii ze
zrédet konwencjonalnych.

12 Systemy typu ,off-grid” to obiekty, w ktérych wyprodukowana energia elektryczna
jest przesylana bezposrednio do sieci elektroenergetycznej.
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Energia z wody jest trzecim pod wzgledem popularnosci zrédtem ekologicz-
nym w tym zestawieniu. Obszar wojewo6dztwa pomorskiego charakteryzuje sie
bardzo dobrymi warunkami dla matej- i mikroenergetyki wodnej. Obecnie na
terenie wojewddztwa pomorskiego funkcjonuje ponad 100 elektrowni wod-
nych, odpowiadajacych za dostawe blisko 123 GWh/rok. Potencjalny rozwoj
tego rodzaju zrodet energii jest ograniczony. Wynika to z faktu wielu ograni-
czen $rodowiskowych, ktérym towarzysza relatywnie wysokie naktady na bu-
dowe tego typu obiektéw w stosunku do ilo$ci mocy, ktére sg one w stanie wy-
generowac.

Biomasa byta pierwszym powszechnie uzywanym paliwem na $wiecie. Zali-
czamy do niej biogazy oraz pozostatosci po produkcji rolnej, lesnej, rybotow-
stwie i akwakulturze. Jest ona na czwartym miejscu w zestawieniu (zaraz po
energii z wiatru, promieniowania stonecznego i hydroenergii).

W wojewddztwie pomorskim znajduje sie 81 Kkottowni opalanych biomasa
o mocy cieplnej powyzej 50 kW. Z tego grona az 70 kottowni zasila obiekty ko-
munalne i lokalne systemy cieptownicze. Pozostate 11 kottowni ma charakter
przemystowy. Paliwem wykorzystywanym do spalania w tych kottowniach jest
drewno (w szczeg6lnosci jego zrebki, trociny, pelet i widry), jak réwniez stoma.
Kazdy z wymienionych rodzajow paliw wyroéznia sie innym $ladem weglowym,
czyli emisjag CO2 w cyklu zycia. Slad weglowy po spalaniu peletu jest 9 razy
mniejszy niz wegla kamiennego. Spalanie innych rodzajéow biomasy (z wyzej
wymienionych) skutkuje pomijalnie matym $ladem weglowym w odniesieniu
do wegla, czy oleju opatowego. Z planu zagospodarowania przestrzennego wo-
jewodztwa pomorskiego wynika, Ze potencjat biomasy w odniesieniu do:

— stomy i siana wynosi 8612 GWh/rok,

— upraw roslin na cele energetyczne wynosi 1745 GWh/rok,

— drewna opatowego z laséw wynosi 817 GWh/rok,

— odpadéw z przemystu drzewnego wynosi 675 GWh/rok,

— drewna opadowego 37,5 GWh/rok.

Powyzsze wartosSci sa danymi szacunkowymi (sumarycznie 11,9 TWh/rok) i ze
wzgledu na postepujaca urbanizacje w perspektywie najblizszych lat beda ule-
gac obnizeniu.

Na obszarze wojewodztwa pomorskiego zidentyfikowano 19 biogazowni.
W grupie tej wyroéznia sie 9 biogazowni rolniczych, utylizujgcych gnojowice
z ferm trzody chlewnej (zlokalizowanych w potudniowo-zachodniej czesci wo-
jewodztwa), 6 obiektéw wykorzystujacych osad z oczyszczalni $ciekow i 4 jed-
nostki oparte o gaz sktadowiskowy. W ujeciu sumarycznym wytwarzajg one
rocznie 103,9 GWh/rok?3.

13 Raport na temat sektora energii... op. cit.
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Potencjal wytworczy biogazowni w wojewo6dztwie pomorskim to 513 GWh/rok
ze spalania biogazu pochodzacego z ferm zwierzecych, 490 GWh/rok genero-
wanych przez spalanie biogazu z odpadéw sktadowiskowych i 32 GWh/rok
wytwarzanych ze spalania osadéw z oczyszczalnil4.

Biopaliwa powstajg za sprawg przedsiebiorstw paliwowych, mieszajacych
biokomponenty z paliwami transportowymi. Biokomponenty powstajgce
w przedsiebiorstwach na obszarze wojewo6dztwa pomorskiego, okreslane sg
biokomponentami I generacji i nalezg do nich m.in.: bioetanol wytwarzany naj-
czesciej z kukurydzy oraz estry, do produkcji ktérych wykorzystuje sie w naj-
wiekszym stopniu olej rzepakowy. Wytwarzanie biokomponentéw musi spetnic¢
wiele kryteriow zrownowazonego rozwoju w cyklu zycia produktu. Wyréznia
sie takze biokomponenty II generacji. Sg to biopaliwa produkowane z materia-
16w, ktorych nie mozna wykorzystywac do celéw zywieniowych. Wojewodzkim
liderem badan w obszarze biokomponentéw Il generacji jest Grupa Lotos. Ich
zastosowanie stanowi wielkg szanse dla rozwoju branzy biopaliwowej. Nato-
miast potencjat produkcyjny biokomponentéw I generacji w granicach woje-
wodztwa pomorskiego wynosi 102 mln 1/ rok bioetanolu (Komers Goszyn, So-
bieski Starogard Gdanski) i 159 mlin 1/rok estréw (ADM Malbork). Potencjat
wytworczy na tym obszarze trudno oszacowa¢, gdyz producenci nie publikujg
komunikatéw sygnalizujacych rozwdj linii produkcyjnych, prawdopodobnie
z uwagi na realia konkurencji rynkowej. Ogélne zuzycie biopaliw ciektych ro-
$nie nieprzerwalnie od 2016 rokul5, natomiast zaangazowanie biodiesla w zasi-
lanie elektrocieptowni tego typu paliwami systematycznie malejele. W woje-
wodztwie pomorskim zlokalizowane sa dwie elektrocieptownie typu CHP, kto-
rych operatorem jest PGE. Nie zidentyfikowano informacji o planach rozwojo-
wych EC Wybrzeze w Gdyni i Gdansku. Brak réwniez doniesien prasowych
o powstaniu w wojewddztwie pomorskim w najblizszych kilku latach innych
elektrocieptowni tego typu. Wynika z tego, ze konsumpcja biopaliw rosnie wraz
ze wzrostem popularnosci $rodkéw transportu, natomiast tego rodzaju paliwo
nie stanowi interesujacej alternatywy dla wielkomocowych jednostek wytwor-
czych, ze wzgledow kosztowych.

Geotermia w wojewddztwie pomorskim to pojedyncze, niezagospodarowane
ujecia wdd termalnych. Przyktadem takowych moze by¢ Krynica Morska!’. Po-
pularno$¢ stopniowo zyskuja gruntowe pompy ciepta. Przyktadem tego typu

14 Powatka M., Klepacka A. M., Skudlarski J., Golisz E., Aktualny stan sektora biogazu rol-
niczego w Polsce na tle krajéw Unii Europejskiej, ,Problemy Rolnictwa Swiatowego”,
nr 13, Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa 2013, s. 209.

15 Zuzycie biopaliw ciektych ogétem w latach 2015-2019, Energia ze Zrédet odnawialnych
w 2019 r., GUS, Warszawa 2020, s. 43.

16 Bilans bioetanolu i biodiesla w latach 2015-2019, Energia ze Zrédet odnawialnych
w 2019 r., GUS, Warszawa 2020, s. 44.

17 Niezagospodarowane ujecia wod termalnych w Polsce, https://globenergia.pl/niezago
spodarowane-ujecia-wod-termalnych-w-polsce/ [dostep: 14.12.2020 r.].
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instalacji moze by¢ budynek szkoty w Cedrach Wielkich!8, Polska Organizacja
Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORTPC) zwraca uwage, ze Polska na tle UE
jest jedynym rynkiem, na ktérym wzrost zainteresowania pompami ciepta ro-
$nie nieprzerwalnie od siedmiu lat19. Udziat pomp ciepta w nowopowstajgcych
budynkach ksztattuje sie na poziomie 20% - 25%. W perspektywie najblizszych
5 lat, warto$¢ ta moze osiggna¢ nawet potowe tego typu inwestycji.

Energia z gazu wytwarzana jest w wyniku jego spalania. Gaz ziemny uchodzi
za najczystsze z paliw kopalnych. Sktada sie on w 97,8% z metanu, 1% azotu,
1% etanu/propanu/butanu i 0,2% dwutlenku wegla. Stanowi on pierwotne
zrodto energii. Oznacza to, Ze nie wymaga zadnej obrobki przed wykorzysta-
niem w procesie wytwarzania energii elektrycznej. W wojewo6dztwie pomor-
skim, w elektrocieptowni ,Wtadystawowo”, zainstalowane sg dwie turbiny ga-
zowe (Allison KB-7/Rolls-Royce Corporation) o mocy elektrycznej 11 MW20,
Cechg charakterystyczng elektrowni gazowych jest ich stosunkowo szybki
(wzgledem zrdédet konwencjonalnych) moment rozruchu i wigczenia z petng
moca wytworczg do KSE. Funkcjonalnos¢ ta jest atrakcyjna dla Operatora Sys-
temu Przesytowego jako podmiotu odpowiedzialnego za bilansowanie systemu.
Za posrednictwem gazowych jednostek wytworczych mozna skutecznie bilan-
sowa¢ zmiany w generacji z OZE. Fakt ten przemawia za ich popularyzacja
i wzmozonym rozwojem w najblizszych latach. Do 2026 roku w Gdansku
ma powstac elektrownia gazowa o mocy 600MW?21, Szacowany koszt budowy
wedtug prof. W. Mielczarskiego moze ksztaltowac sie na poziomie 2,5 mld zi,
a w realizacje tej inwestycji maja by¢ zaangazowane podmioty takie jak: Orlen,
Energai Lotos.

Podsumowanie

+Powszechnie dyskutowana problematyka zrownowazonego rozwoju obszaréw
wiejskich obejmuje wiele zagadnier”?2. W najblizszej perspektywie nalezy spo-
dziewac¢ sie rosngcego zainteresowania ekologicznymi zrédtami energii elek-
trycznej. Potencjat wytwoérczy w tym zakresie drzemigcy na obszarze woje-

18 Energia z zasobéw odnawialnych, Gdanska Infrastruktura Wodociggowo-
Kanalizacyjna Sp. z 0.0. oraz Wydziat Srodowiska Urzedu Miejskiego w Gdarisku, Gdansk
2020, s. 26.

19 Duzy wzrost rynku pomp ciepta w Polsce, gramwzielone.pl,
https://www.gramwzielone.pl/ dom-energooszczedny/30452 /duzy-wzrost-rynku-
pomp-ciepla-w-polsce [dostep: 21.04.2021 r.].

20 FElektrownie gazowe w Polsce, https://energetykon.pl/index.php/2010/12/28
/ektrownie-gazowe-w-polsce/ [dostep: 26.04.2021 r.].

2L Trzy spétki chcq zbudowaé elektrownie gazowq w Gdarisku, https://inzynieria.com
/energetyka/projekty/59759,trzy-spolki-chca-zbudowac-elektrownie-gazowa-w-
gdansku [dostep: 26.04.2021 r.].

22 Wielewska 1., Rozwdj OZE na obszarach wiejskich i ich wptyw na srodowisko przyrodni-
cze w opinii doradcéw rolnych, ,Problemy Rolnictwa Swiatowego”, nr 14, Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa 2014, s. 186.
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wodztwa pomorskiego jest na tyle duzy, ze bytby w stanie zapewni¢ mu samo-
wystarczalno$¢ energetyczng?3. Jesli zaktadany scenariusz dalszego wzrostu
zuzycia energii elektrycznej o charakterze liniowym sie zisci, to w 2026 bedzie
on wynosi¢ do 8,65 TWh/rok a w 2031 roku do 9,3 TWh/rok. Jesli planowane
inwestycje w wytwarzanie energii ekologicznej zostang zrealizowane, to juz
w 2026 roku wojewddztwo pomorskie bedzie wytwarza¢ na swym obszarze
wiecej energii niz zuzywa. Szacuje sie, ze trend ten sie utrzyma i za sprawg
wzmozonego rozwoju morskich farm wiatrowych wzrosnie, aby w 2031 roku
wytwarzac o 18 TWh/rok wiecej niz zuzywa. Rozpatrujgc powyzszy scenariusz
z perspektywy réwnolegtego rezygnowania z dostaw energii pochodzacych
z konwencjonalnych Zrddet energii, wojewo6dztwo pomorskie mogtoby w 100%
réwnowazy¢ korzystanie wytgcznie z ekologicznych Zrédet energii dopiero
w 203124, Gdyby natomiast pokusi¢ sie o wykorzystanie catego mozliwego do
oszacowania w chwili obecnej potencjatu energii ekologicznej, w 2031 roku
wojewddztwo pomorskie odpowiadatoby za ok 1/5 produkcji energii elektrycz-
nej w skali kraju. Catkowity mozliwy do oszacowania potencjat ksztattowatby
sie na poziomie 45,62 TWh/rok, przy zuzyciu energii elektrycznej na poziomie
ok 165,5 TWh/rok (w 2020 roku) i 245 TWh/rok (scenariusz pesymistyczny na
koniec 2030 roku). Inwestycje w tym obszarze stanowig szanse dla rolnictwa
i gospodarki lesnej. Moglyby one przystuzy¢ sie redukcjg optat za korzystanie
ze Srodowiska, skutkujac takze oszczedno$ciami, wynikajgcymi z redukcji ilosci
odpaddéw. Unijne cele zaktadajg stopniowe zwiekszanie udziatu energii ekolo-
gicznej w miksie energetycznym panstw cztonkowskich. Dalszy rozwdj powi-
nien by¢ realizowany w zgodzie z ideg zrownowazonego rozwoju zaktadajaca,
Ze postep powinien iS¢ w parze z poszanowaniem Srodowiska. Ekologiczne
zrédta energii stanowig wazny element zréwnowazonego rozwoju energetyKi,
przynoszac przy tym ich uzytkownikom wymierne korzysci ekonomiczno-
ekologiczne?s.

23 Masloch G., Koszty rozwoju energetyki odnawialnej na poziomie lokalnym i regionalnym
w Polsce (aspekt teoretyczny), ,Prace Komisji Geografii Przemystu Polskiego Towarzy-
stwa Geograficznego”, Nr 29, Instytut Geografii Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komi-
sji Edukacji Narodowej w Krakowie, Krakéw 2015.

24 Jankowska E., Przestrzenno-czasowa analiza zréznicowania poziomu rozwoju odna-
wialnych Zrédet energii, ,Studia Ekonomiczne”, Nr 324, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego w Katowicach, Katowice 2017.

25 Spiewak R., Wesotowska P.A., Types of Risks in the Process of Investing in Renewable
Electric Energy Sources, Acta Energetica, nr 4, Energa SA, Gdansk 2016; R. Spiewak,
Mikroekonomiczne ujecie analizy ryzyka inwestowania w alternatywne Zrédta wytwarza-
nia energii elektrycznej, ,Nasze Studia”, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego,
Gdansk 2017; R. Spiewak, P.A. Wesotowska, Makroekonomiczne aspekty oceny ryzyka
inwestowania w innowacyjne zrédta wytwdércze energii elektrycznej, Zeszyty Studenckie
,Nasze Studia”, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2019.
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