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Streszczenie

Artykut jest proba weryfikacji sposobu postrzegania architektury jako elementu
statycznego w funkcji czasu, a w szerszym ujeciu - starzenia sie architektury. Czas
jako zmienna w architekturze i jego wptywu na bilans srodowiskowy przedsie-
wziecia jest problemem ogdlnie znanym, tym niemniej bardzo rzadko poruszanym
w kontekscie architektury tradycyjnej. Historycznie czas byl elementem ,przezro-
czystym” w ujeciu architektonicznym (nie dostrzegano jego wptywu, dopoki obiekt
nie zestarzat sie na tyle, Ze ulegt awarii). Wspotczesnie czynnik czasu jest $wiado-
mie brany pod uwage, jako element determinujacy optacalno$¢ i wykonalno$¢ in-
westycji; inwestycje projektuje sie na konkretny okres uzytkowania traktujac wy-
miar czasowy jako rownoprawny z wymiarami przestrzennymi i symbolicznymi.
Majac to na uwadze architekci i uzytkownicy budynkéw swiadomie traktujg czas
jako jeden z czynnikéw determinujgcych i definiujacych wspotczesng architekture,
bedaca elementem przestrzeni antropogenicznej. Pozwala to podja¢ prébe trakto-
wania architektury jako elementu ,elastycznego” wzgledem dynamicznie zmienia-
jacej sie rzeczywisto$ci warunkowanej miedzy innymi postepujacymi zmianami
klimatycznymi.

Zdaniem autora istotne jest przeanalizowanie wptywu czasu na techniczne aspekty
istniejacej architektury tradycyjnej, przy wznoszeniu ktorej czynnik ten pierwotnie
nie byt uwzgledniany. Architektura historyczna to architektura cenna pod wieloma
wzgledami, a do tego obtozona rygorem konserwacji zabytkéw, gdzie doprowadze-
nie do adekwatnos$ci pod wzgledem wymagan energetycznych i klimaadaptacyj-
nych jest czesto bardzo skomplikowane; obecny stan rozchwiania klimatycznego,
bedacego konsekwencja postepujacych zmian klimatu pokazuje zdaniem autora,
ze problem adaptacji tradycyjnej architektury wernakularnej do ,,nowej, cieplarnia-
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nej” rzeczywistosci jest tematem waznym, cho¢ w nauce praktycznie nieporusza-
nym.

Opisane w ramach studium przypadku dziatania z zakresu remontu i przebudowy
historycznej, dziewietnastowiecznej zabudowy mieszkaniowej pokazuja zdaniem
autora, ze przy precyzyjnym i wtasciwym stosowaniu technik mozliwe jest prowa-
dzenie inwestycji w sposéb wrazliwy na kwestie poszanowania dziedzictwa kultu-
rowego i aspekty piekna w przestrzeni zurbanizowanej, jednocze$nie w sposéb
adekwatny do wspotczesnych potrzeb z zakresu dziatan adaptacyjnych do zmian
klimatycznych, uwzgledniajac przy tym caty cykl zycia budynku w celu minimaliza-
cji sladu weglowego inwestycji.

Stowa Kluczowe: rewitalizacja, architektura ekologiczna, architektura gliniana,
kryzys klimatyczny, $lad weglowy, dziedzictwo, architektura historyczna.

CASE STUDIES ON REVITALIZATION AND ADAPTATION TO CLIMATE
CHANGES OF TRADITIONAL RURAL ARCHITECTURE

Abstract

The article is an attempt to verify the perception of architecture as a static element as
a function of time, and more broadly - the aging of architecture. Time as a variable
in architecture and its impact on the environmental balance of the project is a generally
known problem, but very rarely raised in the context of historical architecture.
The article consciously addresses the aging of traditional architecture. Historically, time
was an element "transparent” in architectural terms (its influence was not noticed until
the object was so old that it failed). Nowadays, the time factor is consciously taken into
account as an element determining the profitability and feasibility of an investment;
the investment is designed for a specific period of use, treating the time dimension
as equal to the spatial and symbolic dimensions. With this in mind, architects and build-
ing users consciously treat time as one of the determinants and defining factors of con-
temporary architecture that is an element of anthropogenic space. This is important
because it allows for an attempt to treat architecture as a "flexible” element in relation
to the dynamically changing reality conditioned, inter alia, by the progressing climate
change.

According to the author, it is important to analyze the influence of time on the technical
aspects of the existing traditional architecture, in the construction of which this factor
was originally not taken into account. Historical architecture is an architecture that
is valuable in many respects, and is also subject to the rigor of monument conservation,
where achieving adequacy in terms of energy and climate-adaptation requirements
is often very complicated; According to the author, the current state of climatic instabil-
ity resulting from progressive climate change shows that the problem of adapting tradi-
tional vernacular architecture to the "new, greenhouse" reality is an important topic,
although practically unaffected by science.

The activities in the field of renovation and historical reconstruction of the 19th-century
housing described in the case study show, in the author's opinion, that with the precise
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and proper use of techniques, it is possible to conduct investments in a way that is sen-
sitive to the issues of respecting cultural heritage and aspects of beauty in urbanized
space, and at the same time in an adequate manner. to modern needs in the field of
adaptation to climate change, taking into account the entire life cycle of the building
in order to minimize the carbon footprint of the investment.

Keywords: revitalization, ecological architecture, clay architecture, climate crisis, car-
bon footprint, heritage, historical architecture.

Wstep

Architektura historyczna to architektura cenna pod wieloma wzgledami, a do
tego obtozona rygorem konserwacji zabytkéw, gdzie doprowadzenie do ade-
kwatnos$ci pod wzgledem wymagan energetycznych i klimaadaptacyjnych jest
czesto bardzo skomplikowane; obecny stan rozchwiania klimatycznego, beda-
cego konsekwencjg postepujacych zmian klimatu pokazuje zdaniem autora, ze
problem adaptacji tradycyjnej architektury wernakularnej do ,nowej, cieplar-
nianej” rzeczywistosci jest tematem waznym, cho¢ w nauce praktycznie niepo-
ruszanym.

Majac na uwage powyzsze, niniejszy artykut jest proba przyblizenia wybranych
probleméw zwiagzanych z modernizacjg i przebudowa historycznej substancji
architektonicznej w celu doprowadzenia jej do wspoétczesnych potrzeb wynika-
jacych zaréwno z popytu na architekture ,adekwatng”, jak réwniez ,,odporng”
na zachodzace zmiany klimatu?.

W niniejszym artykule przedstawiono wybrane dziatania z zakresu remontu
i przebudowy historycznej zabudowy mieszkaniowej, ktére pokazuja zdaniem
autora, Ze przy precyzyjnym i wilasciwym stosowaniu technik budowlanych
mozliwe jest podniesienie waloréw funkcjonalnych i wartosci estetycznych
przy jednoczesnym rezimie niskoemisyjnych dziatan adaptujacych na przy-
sztych zmian klimatycznych.

W rozdziale 4. i 5. szczeg6towo opisano przedmiot i zakres podjetych dziatan.
Autor zdaje sobie sprawe, ze przedstawione w artykule dziatania sg jedynie
zasygnalizowaniem szerszego problemu, ktéry w literaturze przedmiotu jest
obszarem dziewiczym; autor ma jednak nadzieje, Ze przedmiotowa praca,
a zwlaszcza zastosowane i opisane w rozdziale 6. rozwigzania zwréca uwage na
problematyke adaptacji historycznych obiektéw architektury wernakularnej do
postepujacych zmian klimatycznych; wszak wspomniane adaptacje tychze
obiektéw powinny by¢ zrealizowane metodami niskoemisyjnymi i ograniczaja-
cymi $lad weglowy inwestycji aby architekture mdc traktowac jako narzedzie
w walce z tymi zmianami, a technologia wznoszenia obiektéw wernakularnych
takich przeciez uwarunkowan nigdy nie uwzgledniata.

'Artykut powstal w ramach prowadzonego projektu badawczego ,Architecture as a
mitigation tool in climat change”.
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1. Okreslenie kontekstu klimatycznego i Srodowiskowego

W sierpniu 2021 roku opublikowana zostata pierwsza z trzech czesci 6. Rapor-
tu IPCC, dotyczaca fizycznych podstaw zmiany klimatu, bedgca swoistym pod-
sumowaniem obecnego stanu oraz prognozowanych scenariuszy jego zmian
i zwigzanych z nimi mozliwo$ci adaptacyjnych wspétczesnych spoteczenstw.
Z opublikowanego raportu wynika bezsprzecznie, ze ,dziatania cztowieka do-
prowadzity do ocieplenia klimatu w tempie bezprecedensowym w okresie co naj-
mniej ostatnich 2000 lat”?. Wszyscy sygnatariusze Porozumienia Paryskiego3
zgodni s3 co do zasady, ze obserwowany wzrost stezenia gazéw cieplarnianych
od okoto 1750 roku jest bezdyskusyjnie spowodowany dziataniami cztowieka.
Cho¢ opublikowany w 2011 roku 5. Raport obligowat kazda ze stron do podje-
cia dzialan na rzecz ograniczenia emisji, to stezenia te rosty dalej, osiagajac
w 2019 roku $rednioroczny poziom 410 ppm. Na moment powstania niniejsze-
go artykutu stezenie CO2 w obserwatorium NOAA w Mauna Loa wynosi juz
okoto 420,23 ppm#*, co oznacza, ze przy ustalonej obecnie czutosci klimatus
bezpieczny prég ocieplenia o 1,5 stopnia Celsjusza zostanie przekroczony
w potowie 2029 rokub; zdaniem autora to bezdyskusyjnie najwieksza przegra-
na z punktu widzenia wspédiczesnej cywilizacji poprzemystowej, wobec ktérej
nie mozna przej$¢ bez komentarza. Bez wzgledu na stan rozchwiania klima-
tycznego i prognozowanych scenariuszy SSP7 nalezy przewidzie¢ potrzebe pod-
jecia pilnych dziatan z zakresu wyhamowania omawianych zmian w kazdej
dziedzinie aktywno$ci ludzkiej, w tym réwniez branzy budowlanej. W tym kon-
tekScie problem adaptacji tradycyjnej architektury wernakularnej do ,nowej,
cieplarnianej” rzeczywistos$ci jest tematem waznym, cho¢ w nauce praktycznie
nieporuszanym.

Niezaleznie od probleméw z mitygacja zmian klimatycznych, o ktérych mowa
jest we wspomnianym Raporcie, nie mozna poming¢ palacej potrzeby podjecia
dziatan adaptacyjnych; nie wszystkie bowiem negatywne elementy presji an-
tropogenicznej uda sie w najblizszym czasie wyeliminowaé¢. W tak skompliko-
wanej i ztozonej materii jaka jest zagospodarowanie przestrzenne jest to nie

2 [PCC, 202: Podsumowanie dla Decydentéw, [w:] Zmiana Klimatu 2021: Fizyczne Pod-
stawy Naukowe, Wktad I Grupy Roboczej do Széstego Raportu Oceny Miedzyrzadowego
Zespotu ds. Zmiany Klimatu, [V. Masson-Delmotte, P. Zhai, A. Pirani, S. L. Connors,
C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M. I. Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E. Lon-
noy, J.B.R. Matthews, T. K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelekgi, R. Yu and B. Zhou (red.)],
Cambridge University Press, 41 (w druku).

3Adoption of The Paris Agreement, Framework Convention on Climate Change, Paryz
2015, s. 4-6.

4 https://www.co2.earth/ [dostep: 10.05.2022].

5 https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/czulosc-klimatu-znamy-ja-coraz-dokladniej-
437/ [dostep: 10.05.2022].

6 https://www.mcc-berlin.net/en/research/co2-budget.html?fbclid=IwAR1owltw
]5ZpugQbffHKmDxeF5zjenga]YsgNIexTPhXDX4Pooy2LrKIrd4 [dostep: 11.05.2022].
71PCC, 2021: Podsumowanie dla Decydentdow, op. cit., s. 17.
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lada wyzwaniem. Nalezy zda¢ sobie sprawe, ze ze wzgledu na specyfike branzy
budowlanej, substancja architektoniczna, co do zasady realizowana jest na wie-
le dekad. Zgodnie z wiedzg naukowa i przyjeta praktyka budowlang zaktada sie,
ze kryterium niezawodnosci budynku to minimum 50 lat8, tj. do czasu ewentu-
alnej weryfikacji no$nosci poszczegélnych elementéw konstrukcji.

Rysunek 1. Historia zmian temperatury globalnej oraz przyczyny obecnego

ocieplenia.
Changes in global surface temperature relative to 1850-1900

(a) Change in global surface temperature (decadal average) (b} Change in global surface temperature (annual average) as observed and
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020) simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
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Zrédto: https://www.ipcc.ch/report/ar6 /wgl/downloads/report/IPCC_AR6_
WGI_SPM.pdf [dostep: 18.03.2022].

Zdjecie 1, 2. Wplyw rozmarzajacej wiecznej zmarzliny na fundamentowanie
budynkéw; Syberia, Rosja.

Zrédto: https://www.researchgate.net/publication/6843546_Permafrost_and_
Changing_Climate_The_Russian_Perspective [dostep: 18.03.2022];
https://www.researchgate.net/figure/Section-of-the-residential-building-in-town-
Cherskiy-lower-Koluma-River-valley_fig4 6843546 [dostep: 11.05.2022].

8 https://inzynierbudownictwa.pl/przemarzanie-gruntu-a-projektowanie-
fundamentow/ [dostep: 18.03.2022].
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Zdecydowana wiekszo$¢ istniejgcej i uzytkowanej obecnie substancji architek-
tonicznej, ktora zrealizowana zostata w poprzednich dekadach, nie jest w zaden
spos6b odporna na prognozowane przyszte warunki klimatyczne - niezaleznie
od rozpatrywanego scenariusza SSP°.

Dyskusja publiczna na temat wzajemnych relacji elementéw antropogenicz-
nych i srodowiskowo-klimatycznych w przestrzeni zurbanizowanej, czy tez
szerzej, w warstwie filozoficznej - dialog pomiedzy architekturg i naturg, s3
sprawg relatywnie nowa, gdyz ten stan rzeczy stat sie poniekad przyczynkiem
do publicznej dyskusji na temat planéw adaptacji poszczegélnych miast Polski
do prognozowanych zmian klimatycznych10. Odpornos$¢ i zdolno$¢ adaptacyjna
miast stala sie wyzwaniem dla mieszkancéw i podmiotéw decyzyjnych. Po-
twierdzenie tej tezy znalezé mozna u Swiatkall: ,(...) cechy rezyliencji, obok
zdolnosci absorbowania zaktdcen, to potencjal samoorganizacji systemu oraz
zdolnos¢ uczenia sie i przystosowywania do nowych uwarunkowan srodowi-
skowych”. W tym kontekscie, analizujac rezyliencje inzynieryjng!2 definiowang
jako ,czas wymagany, aby dynamiczny system powrdcit do punktu réwnowagi
po powstatym zaburzeniu, zakléceniach czy pojawiajacej sie anomalii”, zda-
niem autora mozna z duzym prawdopodobienstwem zatozy¢, Ze wspomniana
wcze$niej rezyliencja istniejgcej substancji architektonicznej jest praktycznie
znikoma. Wymiana jej na ,odporng” i ,elastyczng” wigze sie natomiast z niera-
cjonalnym obcigzeniem w aspekcie finansowym, a ponadto generowaniem do-
datkowego $ladu weglowego obcigzajacego system klimatyczny; jak wynika
z raportu "Jak zdekarbonizowa¢ $§rodowisko zbudowane do 2050 roku: mapa
drogowa wegla catego zycia dla Polski" niemal 38% globalnych emisji CO2 po-
chodzi z dziatalno$ci branzy budowlanej!s.

’ https://www.nature.com/articles/s41467-018-07557-4 [dostep: 07.12.2021]; Anisi-
mov 0. & Reneva S., Permafrost and Changing Climate: The Russian Perspective, ,,Ambio.
A journal of the Human Environment”, 2006, nr 35. 10.1579/0044-7447(2006)
35[169:PACCTR]2.0.CO;2 [dostep: 07.12.2021].

10 Legutko-Kobus P., Adaptacja do zmian klimatu jako wyzwanie polityki rozwoju miast
w kontekscie krajowym i europejskim, Komitet Przestrzennego Zagospodarowania Kraju
Polskiej Akademii Nauk, 2017, Zeszyt 268. s. 83-97.

11 Swigtek L., Miasta Spustoszone. Koncepcja rezyliencji w procesie rewitalizacji matych
iSrednich miast, ,Przestrzen i forma”, 2015, 23/1, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Szczecin 2015. s. 120.

12 Brand F. S, Jax K., Focusing the meaning(s) of resilience: resilience as a descriptive con-
cept and a boundary object, “Ecology and Society”, 2007, vol. 12, no. 1, s. 23, [online]
http://www.ecologyandsociety.org/vol12/iss1/art23/ [dostep: 25.12.2021].

13 Badanie opublikowato Polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego (PLGBC)
we wspoéilpracy z Europejskim Bankiem Odbudowy i Rozwoju (EBOR),
https://plgbc.org.pl/wp-content/uploads/2021/06/Mapa-drogowa-dekarbonizacji-
2050.pdf [dostep: 11.03.2022]; Zurawski ], Optymalizacja energetyczna istniejqcych
budynkéw do poziomu nZEB, http://architektura.info.pl/2020/01/09/optymalizacja-
energetyczna-istniejacych-budynkow-do-poziomu-nzeb/ [dostep:10.07.2020].
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Adaptacja do potencjalnych zmian klimatycznych prognozowanych w najbliz-
szych kilku dekadach bedzie zatem wymagac¢ nie tylko budowy nowej substan-
cji architektonicznej, ale w duzej mierze przebudowy juz istniejacej, czesto hi-
storycznej architektury wzniesionej w technologii tradycyjnej. Wazne jest za-
tem podkres$lenie, Ze te budynki bedace elementem dziedzictwa kulturowego,
nie sg obecnie w ogdle uwzgledniane w szacunkach budzetu weglowegol4.

Z racji specyfiki architektury, gdzie czas ,architektoniczny” w skali geologicznej
jest de facto czynnikiem pomijalnym, w niniejszym artykule nie bedzie rozwa-
zana kwestia atrybucji zmian klimatycznych, a wylacznie problematyka zmian
o charakterze antropogenicznym.

2. Rys historyczny

Przedmiotowy obiekt znajduje sie na terenie Pojezierza Drawskiego, w okolicy
Puszczy Drawskiej. Obszar ten, pomimo ciekawej i do$¢ skomplikowanej histo-
rii, jest nawet obecnie obszarem zapomnianym pod wzgledem inwestycyjnym
i borykajacym sie z problemami bedgcymi spuscizng transformacji ustrojowej
XX wieku. To paradoksalnie uchronito wiele zabytkéw architektury wernaku-
larnej przed niekontrolowanymi i niewtasciwymi decyzjami zwigzanymi z pra-
cami budowlano-remontowymi. W czeSci potudniowej omawianego regionu
historycznie dostrzec mozna wptyw osadnictwa olederskiego, a pochodng tych
wplywow jest historyczna zabudowa drewniana, sumikowo-tgtkowa i wienico-
wa, ktéra w wielu miejscach zachowata sie w formie autentycznej, cho¢ w bar-
dzo ztym stanie technicznym. Duza cze$¢ budynkéw wznoszonych pierwotnie
w technologii drewnianej zostata w pdzniejszym okresie przebudowana; zaste-
powano uszkodzone fragmenty Scian sumikowo-tgtkowych i wienicowych kon-
strukcja ryglowa (XIX w.); w péZniejszym okresie - réwniez murowane (pocza-
tek XX w.)15,

Specyfika tego rodzaju zabudowy, blizsza jest poniekad budownictwu niz $wia-
domie ksztattowanej architekturze; wspomina o tym Skazynskilé juz w potowie
XX wieku, a potwierdza Szewczyk!7, okre$lajac ten rodzaj aktywnos$ci budowla-
nej mianem architektury wernakularnej: ,podziat na architekture reprezento-
wang przez wytwory wyksztatconego twérczego umystu architekta i budownic-
two pozostajace raczej w sferze kultury materialnej, ktérej wytwory kreujg
uzytkownicy-niearchitekci. Jednakze w terminologii miedzynarodowej obie

14 Felski B., Architecture as a tool for mitigating climate change. Case study on the exam-
ple of selected project, V Interdyscyplinarna Akademicka Konferencja Ochrony Srodowi-
ska, Gdanisk 2020, DOI: 10.13140/RG.2.2.13224.60161.

15 Cykalewicz Tymbalska A., Cykalewicz M., Cykalewicz T. Witek W., Przewodnik po
lokalnej tradycji architektonicznej Puszczy Drawskiej, Drawno 2013, s. 79, 80.

16 Skarzynski T., Stodoty w polskim budownictwie ludowym XIX i XX w., t. XLVI], ,Lud”,
1962, s. 383-414.

17 Szewczyk J., ,Budownictwo z gliny w dawnej polskiej literaturze technicznej”, ,Architec-
turae et Artibus”, 1/2009, Biatystok, s. 84
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sfery zaliczane sa obecnie do miana architektury, w tym drugim przypadku
z przymiotnikiem: wernakularna”.

Ten stan rzeczy wptynat niestety na fakt, Ze architektura zagrodowa, o ktérej
mowa w niniejszym artykule jest stosunkowo skromne udokumentowana
w konteks$cie wiedzy naukowej z zakresu techniki i tradycji. To zdecydowanie
dziedzictwo nieodkryte i niedoceniane, a niestety sukcesywnie gingce w kon-
teks$cie nastepujacych zmian1s,

Budownictwo ryglowe pojawia sie w XVII w., rozpowszechniajac sie w tym
okresie przede wszystkim w gospodarstwach folwarcznych1®. Tworzy je system
pionowych stupéw umieszczonych w narozach i w $cianach budynku, aczo-
nych poziomymi ryglami. Ze wzgledu na stosowany budulec wypetniajacy
szkielet, na ktory sktadaja sie stupy i rygle poziome (stad nazwa: technologia
ryglowa) stosowano ogo6lnodostepny, tatwy w obrébce i tani wéwczas materiat,
czyli gline lub szalunek z desek. Dos¢ czesto zamiast ciezkiej gliny stosowano
wypehienia warkoczami z zytniej stomy nawiniete na szczapy drewniane
imoczone w glinie, nastepnie oblepiane gling zbrojong wrzosami, plewami,
igliwiem lub nawet bydleca sier$cig?%; takie rozwiazania, tj. wypetnienie stry-
chulcem stosowano od terenu okolic Patuk z wyjatkiem pasa nadnoteckiego?!
po tereny Pomorza. Technologie te zastosowano réwniez pierwotnie w budyn-
ku bedacym tematem niniejszego artykutu. W p6Zniejszym okresie, zastepowa-
no wypemnienia gliniane oraz szalunek drewniany ptycinami z cegiet ceramicz-
nych ze wzgledu na ich przydatno$¢ pod katem ochrony pozarowej22 oraz po-
wszechne przekonanie o wiekszej trwatosci cegly ceramicznej nad cegte z su-
szonej surowej gliny i gliny ubijanej w szalunku?23. Rowniez i ta tendencja znala-
zta odzwierciedlenie w omawianym budynku, co przedstawiono na zdjeciach
nr3i4.

Zachowanie architektury wenrakularnej i tym samym zachowanie jej wartosci
kulturowych jako elementu dziedzictwa, jest przy dynamicznie zmieniajacych
sie obecnie oczekiwaniach w zakresie adekwatnos$ci funkcji i waloréw uzytko-
wych nie lada wyzwaniem. O ile te na pozdr przeciwstawne priorytety mozna

18 Felski B., Tradycyjna architektura gliniana jako narzedzie mitygacji zmian klimatycz-
nych. Studium przypadku na podstawie historycznej zabudowy zagrodowej z potowy
XIX w, ,Przestrzen Ekonomia Spoteczenstwo”, 16/11/2019, Sopot 2020, s. 16.

19 Burszta J.,, Wréblewski T., Budownictwo gospodarcze, [w:] Kultura ludowa Wielkopol-
ski”, t. 2, Poznan 1964, s. 53-111.

20Niewierowicz M., Wznoszenie budynkoéw z gliny. Poradnik wedtug metody M. Niewiero-
wicza z 44 szczegétowemi tablicami”, Wilno 1930 (reprint: Wydawnictwo GORNOLESIE,
Milanowek 2014), s. 5-12.

21 Skarzynski T., op. cit, s. 407.

22 Cykalewicz Tymbalska A., Cykalewicz M., Cykalewicz T., Witek W., op. cit., s. 79.

23 Warto w tym miejscu wspomnie¢, ze pola pomiedzy konstrukcja zwane obecnie pty-
cinami, a pierwotnie fachami nazywano tak, ze wzgledu na zapozyczenia jezykowe;
w jezyku niemieckim ptyciny okres$lano terminem fach i stad powszechnie funkcjonuje
w uzyciu termin fachwerk, jako odpowiednik rodzimej ,rygléwki” i ,szachulca”.
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ze soba pogodzi¢ zachowujgc zaréwno wartos$ci historyczne tradycyjnej archi-
tektury, a przy tym tworzac nowg jakos¢ funkcjonalng, adekwatna do stawia-
nych im wymagan i oczekiwan spotecznych, o tyle zachowanie waloréw histo-
rycznych przy jednoczesnej optymalizacji uktadu funkcjonalnego do wspétcze-
snych oczekiwan, a dodatkowo zabezpieczenie istniejacej struktury prze-
strzennej przed potencjalnym wptywem zmian klimatycznych, minimalizujac
réwnolegle $lad weglowy inwestycji, jest juz problemem bardzo ztoZzonym
i obarczonym sporym ryzykiem niepewnosci.

Zdjecie 3. Praca przy restauracji Sciany szachulcowej w budynku.

Zrédto: Fot. Autora.

Zdjecie 4. Poszukiwania pierwotnej ,czarnej izby” w budynku.

Zrédto: Fot. Autora.
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Stusznie bowiem zauwazajg Szymanowska-Gwizdz i in.24, ze modyfikacja bu-
dynkéw o charakterze zabytkowym, musi dodatkowo uwzglednia¢ postulaty
zachowania wartos$ci historycznych i kulturowych, a zdaniem autora, zmienia-
jaca sie ze wzgledu na zachodzace procesy klimatyczne rzeczywisto$¢ wymaga
réwniez uwzglednienia nowych aspektéw w architekturze - réwniez tej rewita-
lizowanej.

W tym wzgledzie waznym jest rozstrzygniecie jak przedmiotowy obiekt funk-
cjonowat wczesniej, jakie zachodzity w nim procesy (natury fizycznej, z zakresu
fizyki budowli, wytrzymato$ci materiatowej i konstrukcyjnej) i dlaczego nasta-
pily ewentualne zmiany. W przypadku omawianego obiektu sytuacja wydawac
by sie mogta do$¢ prosta: obiekt zaprojektowany i nastepnie uzytkowany byt
jako budynek mieszkalny. Jego ryglowa konstrukcja, wypeiniona pierwotnie
strychulcem?> i glinobitkg, a w pdZniejszych czasach cze$ciowo przebudowana
zostata na styl ,muru pruskiego”, ktérego ptyciny w dolnych partiach $cian
szczytowych wypetniono cegla ceramiczng. Takie rozwigzanie podyktowane
byto prawdopodobnie destrukcyjnym dziataniem wody opadowej; o ile czysta
glina, bez domieszek i piasku stuzacego ,,odchudzaniu”Z6 nie jest materiatem
podciggajacym kapilarnie wode, o tyle narazona na staty kontakt z nig ulega
w dtuzszej perspektywie zmianom plastycznos$ci. Przy plytkich fundamentach
i niestabilnej konstrukcji drewnianej mogto to grozi¢ awariami.

Strychulcowa metoda wypetniania ptycin miedzyryglowych jest zreszta jedna
z najstarszych technik wznoszenia budynkéw, a przy tym dos¢ efektywng jak
na tamte czasy pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej; cho¢ problematyka fizyki
budowli nie byta wéwczas brana pod uwage (a przynajmniej nie ma zapisow
$wiadczacych o tym), to jednak cieplejsza Sciana niewatpliwie miata swoje zale-
ty27. Cho¢ technik wznoszenia budowli glinianych jest duzo wiecej, to te wiasnie
(strychulcowe) zdaniem autora sg najbardziej interesujace, a wiele z nich za-
chowato sie do dnia dzisiejszego (co ciekawe, glina jako materiat pochodzenia
mineralnego nie ulega korozji biologicznej jak drewno, a Ze czesto budynki te
powstawaty jako zaséb mieszkaniowy biednej czes$ci spoteczenistwa, to i poten-
cjat do ich wymiany na nowe, byt przez dtugi czas nikty). Obecnie z racji ich
stanu technicznego i zblizajacej sie nieubtaganie $mierci moralnej i technicznej,
ich rewitalizacja wydaje sie by¢ zagadnieniem niezmiernie istotnym w kwestii
zachowania dziedzictwa i tradycji budownictwa ludowego.

24 Szymanowska-Gwizdz A., Orlik-Kozdzon B., Krause P., Steidl T.,, Zmiana zawilgocenia
przegrod budynkdw historycznych przy zadanych warunkach klimatu zewnetrznego,
»Czasopismo Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Architektury”, 2016, z. 63. s. 590.

25 Felski B., Tradycyjna architektura gliniana..., s. 14-16.

26 Odchudzanie gliny ma na celu zmniejszenie skurczu powietrznego, czyli zmniejszania
objetosci masy glinianej podczas wysychania i w konsekwencji pekania lub rysowania
sie masy gliniane;j.

27 Niewierowicz M., op. cit., s. 5-12.
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3. Starzenie sie nowoczesnosci - architektura w funkcji czasu

Bezspornym jest fakt, ze czas jest czynnikiem w sposéb znaczacy wptywajacym
na wyglad i odbidr przestrzeni zurbanizowanej. Jak wspomniano na wstepie,
historycznie czas byt elementem pomijalnym (nie dostrzegano jego wptywu,
dopdki obiekt nie zestarzat sie na tyle, ze ulegt awarii), o tyle wspoétczesnie
czynnik czasu jest Swiadomie brany pod uwage, jako element determinujacy
optacalno$¢ i wykonalno$¢é inwestycji. Obecnie inwestycje projektuje sie na
konkretny okres uzytkowania. W tym kontekscie nalezy odnie$¢ sie do normy
Europejskiego Komitetu Standaryzacji EN1597828, ktéra definiuje poszczegblne
elementy budynku jako sktadowe elementy podlegajace wymianie w okre-
$lonym przedziale czasowym. Pokazuje to, Ze wspo6tczesng architekture mozna
traktowac jako modularna w funkcji czasu, gdzie kazdy z elementéw budynku
ma swoj z géry ustalony, skoficzony czas i po jego przekroczeniu kwalifikuje sie
do wymiany?2°.

A co z architekturg historyczna, w tworzeniu ktérej czas nie byt uwzgledniany?
Paradoksalnie, o ile architektura ta nie uwzgledniata czynnika uptywu czasu
w momencie jej wznoszenia, o tyle obecnie podlega tym samym zalezno$ciom
co kazdy inny wspotczesny obiekt; architektura ta musi by¢ adekwatna do po-
trzeb inwestora, musi pelni¢ przypisana jej funkcje w przestrzeni zurbanizo-
wanej, a niezaleznie od tego, speinia¢ parametry techniczne i wytrzymatoscio-
we. Co wiecej, nalezy pamietaé, ze architektura historyczna to w duzej mierze
architektura cenna pod wieloma wzgledami, a do tego obtozona rygorem kon-
serwacji zabytkow, gdzie samo doprowadzenie do adekwatnosci pod wzgledem
wymagan energetycznych i klimaadaptacyjnych jest czesto bardzo skompliko-
wane. Pomijajac zbiér budynkéw ,ikonicznych”, tworzacych kontekst w histo-
rycznej substancji miasta, a ktérych wartosci kulturowe sa niepodwazalne, s3
jeszcze budynki zdegradowane i nie objete $cistg ochronga. Ich modernizacja nie
jest az tak restrykcyjnie reglamentowana warunkami ochrony konserwator-
skiej. Te budynki rowniez tworza kontekst, cho¢ brak opieki prawnej powodu-
je, ze jako$¢ przeprowadzanych remontéw i zbidr zastosowanych rozwigzan
moga pozostawia¢ duzo do Zyczenia, obnizajgc tym samym ich atrakcyjnos$¢
w ujeciu kulturowym i estetycznym.

Aby poprawnie przeprowadzi¢ rewitalizacje starej substancji architektoniczne;j,
nalezy zdac sobie sprawe, Ze cho¢ budynki przed wiekami obowigzywaty te

28 Mancaster A., Symons K., A method and tool for ‘cradle to grave’ embodied energy and
carbon impacts of UK buildings in compliance with the new TC350 standards, “Energy and
Buildings”, 2013,66 (11). s. 525; European Committee for Standardization, EN
15978:2011 Sustainability for construction works — Assessment of environmental per-
formance of buildings.

29 Poza dyskusja jest to, czy te moduty sa wzajemnie kompatybilne, bo btedem bedzie,
gdy czas uzytkowania instalacji przewidziany zostanie jako dtuzszy niz okres uzytko-
wania konstrukcji gtéwnej budynku; taka sytuacja nie bedzie miata uzasadnienia eko-
nomicznego i funkcjonalnego.
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same prawa fizyki, to jednak ze wzgledu na ich uzytkowanie, procesy wzno-
szenia, zrealizowane wcze$niej remonty i przebudowy oraz specyfike uzytych
technologii, wymagaja za kazdym razem podejscia jednostkowego. Duzo jest
wszak przyktadéw, gdzie wadliwie zastosowane wspéiczesne technologie
doprowadzity do destrukcji budynku historycznego3®, a sprawe komplikuja
dodatkowo dwa czynniki: pierwszym z nich jest uptyw czasu, ktéry moze
wptyna¢ na trwato$¢ poszczegdélnych elementéw budynku, a drugim - modu-
towo$¢ poszczegdlnych ,warstw” wyrazona m.in. w ich technicznej niezawod-
nosci.

Reasumujac, zdaniem autora kazdy budynek nalezy rozpatrywa¢ w module
czasowym odpowiadajgcym mozliwosciom uzytkowym poszczegdlnych warstw
budynku opisanych ponizej3! przy jednoczesnym uwzglednieniu wspétcze-
snych uwarunkowan, w tym uwarunkowan Kklimatycznych, gdyz zmiany te
w sposéb znaczacy odciskaja pietno na substancji architektoniczne;.

Rysunek 2. Schemat warstw czasowych w architekturze.

LBeza\.-;'aryjnoéé instalacji wewnetrznych to 7-15 lat >

Adekwatnos¢ ukiadu funkcjonalnego to zazwyczaj 3-30 lat

l Starzenie sie powtok i przegréd zewnetrznych — do 20 lat >
‘ Zniszczenie konstrukcji nosnej ze wzgledu na czas uzytkowania — ok. 60 lat >
lprzekszwceme antropogeniczne przestrzeni naturalnej - nieodwracalne >

Zrédto: Felski B., “Architecture as a tool for mitigating climate change. Case
study on the example of selected projects”, V Interdyscyplinarna Akademicka
Konferencja Ochrony Srodowiska, Gdansk 2020.

30 Kurtz-Orecka K., Cierzniewski P., Poprawa standardu energetycznego budynkow histo-
rycznych, ,Izolacje” 11/12/2014.

31 Felski B., Architecture as a tool for mitigating climate change. Case study on the exam-
ple of selected projects, DOI:10.13140/RG.2.2.13224.60161, opracowanie powstato
w ramach projektu badawczego “Architecture as a mitigation tool in climate change”.
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4. Przedmiotizakres badan

Omawiany w artykule budynek powstat w drugiej potowie XIX wieku. Od 1911
roku nie byt on remontowany32. Daje to podstawy do zatozZenia, Ze w przypadku
tejze inwestycji wymagane bedzie zmodernizowanie nie tylko podstawowych
elementéw wyposazenia instalacyjnego obiektu czy tez struktury zewnetrzne;j
(poszycie, stolarka okienna i drzwiowa, poszycie dachu), ale réwniez zweryfi-
kowanie stanu gtéwnej konstrukcji nosne;j.

Aby zrozumie¢ zakres ingerencji w istniejaca strukture budynku nalezy pochy-
li¢ sie nad specyfikg konstrukcji szkieletowej i zrozumiec¢ jej dziatanie w oma-
wianym przypadku, bedagcym tematem niniejszego artykutu. Konstrukcja stu-
powo-ryglowa jest jednym z ustrojow szkieletowych wykorzystujacych drewno
jako materiat do wykonania elementéw nosnych. Podstawe stanowig tu piono-
we stupy nos$ne wykonane zawsze z jednego elementu, osadzone w gniazdach
utoZonej poziomo na fundamencie podwaliny i spiete poziomym oczepem na
wysokosci stropu z polepa33. Pomiedzy elementami pionowymi znajduja sie
poziome elementy ryglowe, mocowane w gniazdach wykonanych w drewnia-
nych stupach. Na omawianym obszarze w zdecydowanej wiekszo$ci dominuja
uktady konstrukcyjne, w ktérych rygle wystepuja pojedynczo na wysokosci
stupa (dzielac tym samym rysunek Sciany na dolng i gérna ptycine) mocowane
w $rodku wysokoSci $ciany. Wyjatkiem sa plyciny z otworami okiennymi
i drzwiowymi, gdzie rygle sg odpowiednio przesuniete i petnig jednoczesnie
funkcje elementu do osadzenia stolarki oraz nadprozy. W naroznikach $cian
dodatkowo wystepuja zastrzaly usztywniajgce konstrukcje i zabezpieczajace
cato$¢ ustroju konstrukcyjnego przed sitami poziomymi m.in. od wiatru (ele-
wacje szczytowe).

Obciazenia od dachu, stropu i $cian w catosci réwnomiernie przekazywane byty
w konstrukcji stupowo-ryglowej na fundament poprzez ciagta na dtugosci belke
podwalinowa.

32 Remont w 1911 roku udokumentowany zmieniong na fragmencie technologig budo-
wy - zamiana konstrukecji szachulcowej na wypetnienie ptycin cegta.

33 Polepa to wypetnienie stropu skladajace sie z mieszanki gliny i popiotu, czasami do-
datkéw roslinnych jako materiatu izolujacego; pomimo pierwotnej funkcji jaka byto
wypelnienie i usztywnienie stropu, nie mozna nie wspomnie¢ réwniez o dodatkowej
roli polepy jako swoistego akumulatora ciepta, ktéry magazynowat nadwyzke ciepta
z nieuzytkowanego poddasza latem, a oddawat w okresie przejsciowym. Popiét w pole-
pie miat funkcje antyseptyczna.

21



Zdjecie 5. Datowanie prac budowlanych podczas wymiany ptycin szachulca.

Zrédto: Fot. Autora.

Zdjecie 6. Schemat uktadu ramowego z zastrzatami w konstrukcji szachulco-
wej.

Zrodto: Fot. Autora.

22



To do$¢ wazne zatozenie konstrukcyjne, zwazywszy na fakt, ze fundamenty te
w wielu przypadkach (réwniez w tym omawianym) wykonywane byly z ka-
mieni, bez uzycia spoiwa na bazie cementu. Wszak waznym jest zaznaczenie,
Ze pierwsze cementownie zaczety powstawaé w Polsce na poczatku lat 20. XX
wieku, a dopiero w 1928 roku zaczeto przekonywac inwestoréw, ze fundamen-
ty betonowe ,nie psujq sie od mrozu, odwilzy lub innych zmian pogody”3*. Uzycie
ciggtej podwaliny umozliwialo zatem réwnomierne sprowadzenie sit piono-
wych na $ciane fundamentu kamiennego.

Rysunek 3. Schemat pracy konstrukcji szachulcowe;j.

??2@\)952@0:
*17': Feas2 L 0rYy

Zrédto: opracowanie wtasne.

Obecnie ze wzgledu na zuzycie elementéw konstrukcji, nalezy wzia¢ pod uwa-
ge mozliwo$¢ wystepowania samoistnych zmian ustroju konstrukcyjnego i in-
nej niz pierwotnie zaktadano pracy poszczegélnych elementéw budynku.
Z przeprowadzonych w latach 2017-2021 analiz istniejgcej konstrukcji budyn-
ku wysnu¢ mozna dwa wazne wnioski. Ponad 150 lat uzytkowania budynku
doprowadzito do uszkodzenia (odksztatcenia) podwaliny; ponadto zbyt ptytki
fundament powodowal, Ze poddawal sie on przemieszczeniom zwigza-
nym z procesami wysadzinowymi. O ile wspétczesne regulacje prawne okresla-
ja w I strefie przemarzania bezpieczng gteboko$¢ posadowienia fundamentu na
poziomie 0,8 m ponizej gruntu, o tyle nie byty to z oczywistych wzgledéw dane
dostepne w czasie wznoszenia przedmiotowego budynku. Owczesna wiedza

34 Fundamenty betonowe pod mate budynki, Zwiazek Polskich Fabryk Cementu Portland,
Warszawa 1928.
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techniczna3s nie skupiata sie wszak na glebokoSci posadowienia, a raczej na
przeciwdziataniu kapilarnemu podcigganiu wilgoci przez $ciany, co wg dostep-
nej obecnie wiedzy byto jednym z wiekszych probleméw 6wczesnego budow-
nictwa mieszkaniowego: ,Sciany budynku, niezaleznie od tego z jakiego sq ma-
terjatu, wymagajq trwatego oparcia. Takie oparcie dajq im fundamenty, umiesz-
czone ponizej powierzchni gruntu w umysinie wykopanym rowie. Wierzch fun-
damentu, wystepujqcy nad powierzchnie ziemi - zwie sie cokétem. Im wyzszy jest
cokét, tem lepiej Sciana jest zabezpieczona od wilgoci i tem okazalszy jest wyglqd
budynku”.

Rysunek 4. Tablica pokazujaca spos6b wykonania fundamentéw.
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Zrédto: Niewierowicz M. Wznoszenie budynkéw z gliny. Poradnik wedtug
metody M. Niewierowicza z 44 szczegétowemi tablicami, Wilno 1930 (reprint:
Wydawnictwo GORNOLESIE, Milanéwek 2014).

Pierwsza norma budowlana dotyczaca gruntéw i posadowienia fundamentéw
ukazata sie w 1945 roku i zaktadata na przedmiotowym obszarze wymaég posa-
dowienia na gtebokosci 1,0-1,2m, przy czym jak twierdzi Godlewski, z duzym
prawdopodobienstwem mozna przyjaé, ze przedmiotowa norma zaktadata
poza gtebokos$cig izotermy zerowej réwniez pewien zapas bezpieczenstwas3é,
Pé6zniejsze nowelizacje uaktualnity te regulacje wraz ze zmiang stanu wiedzy,

35 Niewierowicz M., op. cit., s. 5-12.
36 Zuranski J.A., Godlewski T., O przemarzaniu gruntu w Polsce, Monografie ITB, War-

szawa 2017.
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umozliwiajac bezpieczne posadowienie w strefie [ na poziomie 0,8m. Jak zatem
wida¢, przedmiotowe fundamenty nie dajg bezpieczenstwa ze wzgledu na ich
poziom posadowienia. Zdaniem autora duze znaczenie ma tu sposéb uzytko-
wania obiektu przez ubiegte 1,5 wieku, co opisane zostato w dalszej czeSci ni-
niejszego rozdziatu, a reminiscencje tych dziatan mozna byto w budynku odna-
lez¢ (patrz zdjecie 4.).

Obserwowane zmiany klimatu okazujg sie mie¢ dobitne znaczenie réwniez
w kontekscie tak nieoczywistych na pierwszy rzut oka kwestii, jak posadowie-
nia budynku. Widoczny staty trend zmian klimatu legt u podstaw dyrektywy
unijnej M/51537, w ktorej jak zwraca uwage Godlewski,38 wskazano potrzebe
L,budowania i utrzymania bardziej odpornej na zmiany klimatu infrastruktury
przez zmiany i adaptacje zapisOw w zakresie standardéw stosowanych w prio-
rytetowych sektorach, tj. m.in. budownictwo”. Przywotana dyrektywa zaktada
zmiane wytycznych dotyczacych posadowienia obiektow tak, Ze na przedmio-
towym terenie obowigzujaca gtebokoscia bytaby gtebokos$¢ 1,0 m. Nie wynika
to paradoksalnie z obnizenia $rednich temperatur, ale z postepujacego ocieple-
nia klimatu, czyli podniesienia temperatur globalnych i zaniku pokrywy $niez-
nej wraz z intensyfikacja opadéw atmosferycznych deszczu. To do$¢ znamien-
ne, gdyz wraz z ocieplaniem sie zim, maleje w Polsce liczba dni z pokrywa
$niezng; o ile w latach 1961-1990 $rednia liczba tych dni wahata sie od okoto
40 do ponad 90, o tyle juz w latach 2011-2020 byto ich od 18 do ok. 60. W nie-
ktérych miejscach pokrywy $nieznej nie byto wcale. Z danych IMGW wynika,
ze w badanym okresie liczba dni z pokrywa $niezng spadta srednio z 63,9 do
39,539,

Z badan prowadzonych na przestrzeni lat przez Grodeckiego? i Ickiewicza*!
wynika, Ze istnieje wyrazna zalezno$¢ pomiedzy gruboscia pokrywy $nieznej,
a gteboko$cia przemarzania; warto$ci maksymalnego potozenia izotermy ze-
rowej w gruncie nie ostonietym pokrywa $niezng sg ponaddwukrotnie wieksze
niz w przypadku gruntu ostonietego pokrywa $niezna. Badania te dzieli blisko
50 lat i p6t wieku dystansu do zagadnien posadowienia obiektéw budowlanych,
tym niemniej wyniki obu badan s3g zbiezne i wyraZnie wskazujg, ze grunt osto-
niety warstwa pokrywy $nieznej przemarza na znacznie mniejszg gtebokos$¢ ze
wzgledu na izolujace wtasciwosci $niegu.

37 European Commision: M/515 EN 2012 Mandate for amending existing Eurocodes and
extending the scope of structural eurocodes, Brussels 2012.

38 https://inzynierbudownictwa.pl/przemarzanie-gruntu-a-projektowanie-
fundamentow/ [dostep: 10.05.2022].

39 https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zmiana-klimatu-w-polsce-na-mapkach-468/
[dostep: 10.05.2022].

40 Grodecki W., Analiza niektdérych czynnikéw przemarzania gruntéw w warunkach rze-
czywistych, praca doktorska, Poilitechnka Warszawska, Warszawa 1971.

41 [ckiewicz 1., Posadowienie fundamentéw bezposrednich w funkcji przemarzania grun-
tow, Politechnika Biatostocka, Rozprawy Naukowe, Biatystok 2010.
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Rysunek 6. Srednia iloé¢ dni z pokrywa $niezna w Polsce.

1961-1990: 63,9 2011-2020: 395

Zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/
[dostep:10.05.2022].

5. Historyczna substancja, wspoétczesne wyzwania - studium przypadku

Efektem tego stanu rzeczy jest fakt, ze przemarzanie gruntu doprowadzito po
1,5 wieku do konsolidacji gruntu pod fundamentem przedmiotowego budynku
i nieréwnomiernego jego osiadania. Dodatkowo sytuacje pogarszat zly stan
podwaliny, a tym samym obcigzenia od dachu i Scian (sprowadzane s3a przez
stupy konstrukcji szachulcowej punktowo na podwaline, a nie jak w zatozeniu -
réwnomiernie). Zageszczenie gruntu i w konsekwencji zapadniecie $cian ze-
wnetrznych budynku doprowadzito do wygiecia belek stropowych o blisko
20 cm z odwrotna strzatka ugiecia w miejscu wystepowania $ciany wewnetrz-
nej, co pokazano na rysunku 5.

Dodatkowo waznym aspektem byto w planowanych pracach budowlano-
remontowych uwzglednienie bardzo realnego ryzyka utraty wtasciwosci no-
$nych przez elementy drewniane szachulca w $cianach budynku. Zatozono bo-
wiem, Ze okres przydatnosci tej ,warstwy” budynku, tj. konstrukcji drewnianej
mogt sie zakoniczy¢42.

W zwigzku z powyZzszym, w ramach interwencji projektowej w analizowanym
budynku historycznym podjeto decyzje o adaptacji do zmieniajacej sie rzeczy-
wisto$ci w dwojaki sposéb: aby zabezpieczy¢ fundamenty zaréwno przed
przemarzaniem, jak i stratami energii cieplnej oraz zeby odciazy¢ istniejaca
konstrukcje ryglowa $cian. Pierwsze ma na celu zabezpieczenie fundamentu
przed destrukcyjnym dziataniem mrozu i podniesienie efektywnos$ci energe-
tycznej budynku, a tym samym zwiekszenie atrakcyjnosci obiektu w aspekcie
ekonomicznym. Z racji faktu, ze kamienne fundamenty sg zbyt ptytkie, a nie ma
racjonalnej mozliwosci ich przeglebienia bez utraty autentycznos$ci budynku,

42 Problematyke ,warstw czasowych” pokazano na rysunku 2.
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nie ma réwniez mozliwosci obsypania obiektu bez utraty jego waloréw este-
tycznych i warto$ci historycznych, zdecydowano sie na dziatanie jednostkowe
opisane w artykule.

Rysunek 5. Schemat odksztatcen konstrukcji.
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Jest to réwniez rozwigzanie skorelowane z potrzeba znalezienia sposobu na
odciazenie konstrukcji szachulcowej, co do ktérej nie ma pewnosci, Ze jej po-
szczegblne elementy nie stracity swoich wtasciwosci konstrukcyjnych. Aby te-
mu zaradzi¢ zdecydowano sie na zastosowanie autentycznych stupéw z roz-
biérki innego historycznego obiektu i wykonanie z nich dodatkowej, niezalez-
nej konstrukcji wewnatrz budynku, ktéra przejeta obcigzenia od konstrukcji
dachu i przekazata na nowozrealizowane stopy fundamentowe. Wszystko to
przeprowadzono po przeanalizowaniu réznych scenariuszy $rodowiskowych
remontu i wybrano wariant optymalny pod wzgledem zaktadanych efektow
i minimalizacji §ladu weglowego inwestycji.

Wymiana wypetnien ptycin ze strychulca na cegle ceramiczng petng spowodo-
wala ustabilizowanie konstrukcji, ale zwiekszyta straty ciepta przez $ciane
i wptyneta na wykraplanie wody na przegrodzie; cegta ceramiczna ma bowiem
bardzo niska nasigkliwo$é¢, a to przyspieszyto w tym przypadku degradacje
podwalin drewnianych w obiekcie. Jak wspomina Szymanowska-Gwizdz i in*3,

43 Szymanowska-Gwizdz A., Orlik-Kozdzon B., Krause P., Steidl T., op. cit,, s. 590.
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nieumiejetne wykonanie modernizacji budynku historycznego doprowadzi¢
moze w szybkim czasie réwniez do $mierci technicznej. Wida¢ to wtasnie przy
remontach obiektéw wznoszonych w technologii szkieletu drewnianego z wy-
pelieniem elementami murowanymi, gdzie na styku réznych materiatéw bu-
dowlanych istnieje ryzyko niekorzystnej kompensacji wilgoci w przegrodzie4,
a starzenie sie konstrukcji drewnianej powoduje nieszczelnosci, ktérych skut-
kiem jest zaburzony bilans cieplno-wilgotno$ciowy.

W przedmiotowym budynku w potowie XX wieku sytuacje te starano sie na-
prawi¢ wykonujac opaske betonowa wokot fundamentu, ktéra miata spig¢ tawy
kamienne forma wienica, a ktéra to opaska, poza stabilizacjg konstrukcji spo-
wodowata powstanie dodatkowego mostka termicznego po obwodzie $cian
zewnetrznych. Co wiecej, opaska wykonana do poziomu ptytkich fundamentéw,
réwniez narazona byta stale na destrukcyjne dziatanie mrozu. Zdaniem autora,
dla samych historycznych fundamentéw kamiennych zastosowane rozwigzania
nie miaty z punktu widzenia przemarzania duzego znaczenia. Historyczne bu-
dynki funkcjonowaty bowiem zgota odmiennie od wspotczesnych; $ciany gli-
niane o relatywnie duzej pojemnosci termicznej akumulowaty energie cieplng
w okresie lata, po czym , 0gacane”#> jesienig pozwalaty na dtugo utrzymac rela-
tywnie komfortowa temperature wewnatrz. Oczywiscie komfort cieplny na
przetomie XIX i XX wieku nie miat nic wspélnego z obecng jego definicja, tym
niemniej taka gospodarka cieplna budynku dodatkowo wspierana zaréwno
piecami kaflowymi, jak i opalanym w sposéb ciagly paleniskiem trzonu ku-
chennego byta akceptowalna dla 6wczesnych uzytkownikéw. Warto tu wspo-
mnie¢, Ze Zrodta historyczne dos¢ precyzyjnie podajg jak stosunkowo duza byta
liczba Zrédet grzewczych w budynku historycznym. Jak pisza Cykalewicz-
Tymbalska i in.#¢ centralnie ulokowana w budynku ,czarna izba4”” to wszak nic
innego, jak przestrzen przeznaczona na palenisko trzonu kuchennego, w kté-
rym w sposéb ciggly palono ogien. Co ciekawe, Sciany czarnej izby pelnity row-
niez funkcje konstrukcyjng, jako podbudowa ,baby” - glinianej konstrukcji,
ktéra stuzyta zbiorczemu odprowadzeniu dymu zaréwno z trzonu kuchennego,
jak i piecéw kaflowych; warto w tym momencie nadmienié, Ze przedmiotowa
,baba” byta de facto reminiscencja bardzo ciekawego zjawiska, jakim byto...
unikanie podatku podymnego#*8, gdyz pozwalata na wyprowadzenie ponad
dach tylko jednego komina, a zatem domostwo obtoZone byto nizszym podat-
kiem niz budynek z kilkoma kominami.

44Ibidem, s. 590, 594.

45 Ogacanie jest formga przygotowania budynku do zimy, polegajaca na ocieplaniu i usz-
czelnianiu budynku poprzez obtozenie $cian mchem lub stoma. Ta forma sezonowe;j
izolacji budynku zanikta zupetnie na terenie Polski.

46 Cykalewicz Tymbalska A., Cykalewicz M., Cykalewicz T., Witek W., op. cit,, s. 58.

47 Por. zdjecie 4.

48 Szewczyk |., Wplyw czynnikéw fiskalnych na tradycyjne formy architektoniczno-budo-
wlane na przyktadzie podlaskich urzqdzen piecowo-kominowych, ,Architecturae et Arti-
bus” - 2/2012, Biatystok 2012. s. 38—44.
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Zdjecie 7. Gliniana ,baba” w przedmiotowym budynku.

Zrédto: Fot. Autora.

Niezaleznie od Zrddet ciepta nalezy zwréci¢é uwage na fakt, ze w budynkach
takich straty ciepta byty ogromne, ale i koszt wyprodukowania energii byt zni-
komy. Paradoksalnie wptywato to zdaniem autora pozytywnie na fundamenty,
niwelujgc problem ich przemarzania. Duze straty ciepta przez dolng partie
$cian oraz przez kamienng tawe fundamentowa powodowaly ogrzanie gruntu
w strefie posadowienia. Problem zaczat sie w momencie zachowania ptytkich
fundamentéw przy jednoczesnym wykonaniu opaski betonowej ,zespolonej”
z kamienng tawg oraz dociepleniu Sciany zewnetrznej i posadzki. Dziatanie
w kierunku zwiekszenia efektywnosci energetycznej, spowodowato zmniejsze-
nie strat ciepta, ale tym samym narazenie gruntu na przemarzanie i destrukcyj-
ny proces wysadzinowy, gdyz wcze$niejsza nadmierna emisja ciepta oddalata
de facto strefe ,zimng” dalej od fundamentu. Majgc na uwadze fakt, Ze zanika-
jaca ze wzgledu na zmiany klimatyczne powloka $niezna moze skutkowac
zwiekszonym przemarzaniem, zdecydowano sie na dziatania interwencyjne
w postaci poziomej izolacji opaski w celu oddalenia przemarzania od ptytkiej
lawy kamienne;j.
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Rysunek 7. Schemat docieplenia poziomego strefy posadowienia.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Dodatkowym dziataniem adaptacyjnym byta zmiana ukitadu statycznego; jak
wspomniano, wcze$niej podyktowane to byto obecnym stanem konstrukcji
ryglowej, nadmiernymi ugieciami belek stropowych i stanem drewnianych
podwalin, przy ktérych istniata obawa, ze utracity mozliwo$¢ rownomiernego
przekazywania obcigzen na tawe kamienna.

Zdjecie 8, 9. Docieplenie na poziome fundamentéw

Zrédto: Fot. Autora.
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Stupy szachulca zaczety obcigzaé¢ tawy punktowo. Wewnatrz budynku zdecy-
dowano sie na wykonanie nowych, przegtebionych fundamentéw, na ktérych
osadzono stupy drewniane majgce za zadanie odcigzy¢ istniejacg strukture
ryglowa. Stupy te wykonano z drewna pozyskanego z rozbiérki stodoty pocho-
dzacej z analogicznego okresu, przez co nowopowstata konstrukcja nie wyroéz-
nia sie na tle oryginalnej substancji. Dodatkowo dziatanie to w znaczacy sposéb
ograniczyto slad weglowy z zakresu emisji bezposrednich, gdyz jako takie roz-
patrywane byty te prace budowlane, zgodnie z norma ISO 14064. Stupy te z ra-
¢ji mozliwosci technicznych, posadowiono juz na odpowiednim poziomie, co
w przysztosci pozwoli wyeliminowaé wplyw przemarzania na stopy fundamen-
towe. Nowoprojektowana konstrukcja przejeta obcigzenia od konstrukcji da-
chu, wpisujac sie przy tym w autentyczny wystréj historycznego wnetrza bu-
dynku wiejskiego. Takie dziatanie pozwolito na zachowanie autentycznos$ci
budynku przy minimalnym $ladzie weglowym interwencji i jednoczesnym wy-
dtuzeniu cyklu zycia obiektu.

Podsumowanie

Gwattowny rozwoj techniki budowlanej, jak rowniez obowiazujgce aktualne
normatywy powoduja, Ze mato kto wspétczesnie podejmuje sie remontu histo-
rycznych budynkéw glinianych tradycyjnymi metodami, ale i samo budownic-
two ludowe rzadko znajduje sie w centrum zainteresowania inwestoréw. Archi-
tektura wernakularna jest zatem tym elementem dziedzictwa kulturowego,
ktére zanika niepostrzezenie. Historyczne obiekty budownictwa ludowego
obcigzone s3 wieloma specyficznymi wtasciwos$ciami, ktére nie zawsze sg ade-
kwatne z punktu widzenia wspotczesnych realidéw, a w Swietle postepujacych
zmian klimatycznych moze okaza¢ sie, Zze wtadnie ze wzgledu na brak ,ade-
kwatnosci” proces destrukcji tych obiektéw bedzie nieodwracalny.

Postepujace zmiany klimatyczne to procesy niedo$wiadczane przez nas wcze-
$niej i w wielu przypadkach nie wiemy jak na nie reagowacé; co wiecej, maszyna
klimatyczna to bardzo skomplikowany zbi6r zaleznosci i nie na wszystkie wy-
zwania znamy odpowiedz.
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Zdjecie 9. Odcigzenie istniejacej konstrukcji dodatkowymi stupami.

Zrédto: Fot. Autora.

To wazne, aby zdaé sobie z tego sprawe, gdyz wlasnie branza budowlana od-
powiada za blisko 40% emisji CO2e. Oznacza to, ze jest glbwnym winowajcg
postepujacych zmian klimatycznych, pomimo, Ze dobrze przemys$lane inwesty-
cje moglyby by¢ w wielu przypadkach elementami hamujacymi postepujace
zmiany%°.

4 Budynki realizowane w technologii niskoemisyjnej z powodzeniem mogtyby petnié
role rezerwuaru wegla, obnizajac emisje CO2e. Budynki odpowiednio zaprojektowane
pod wzgledem uktadu funkcjonalnego z powodzeniem mogtyby wptywaé na znaczace
ograniczenie zapotrzebowania na paliwa kopalne w fazie uzytkowania; za$ odpowied-
nio dobrana technologia wznoszenia mogtaby przedtuzy¢ uzytkowanie juz zrealizowa-
nych struktur przestrzennych, co skutkowatoby obnizeniem emisji gazéw cieplarnia-
nych w fazie powstania i utylizacji obiektéw.
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Przedstawione w artykule dziatania majg wprawdzie charakter jednostkowy
i eksperymentalny, ale majac na wzgledzie minimalizacje $§ladu weglowego
inwestycji i cel nadrzedny, jakim jest adaptacja zabytku do zmian klimatu, wy-
daja sie by¢ uzasadnione pod wzgledem technicznym i merytorycznym. Co wie-
cej, przedstawione rozwigzania pozwola zwrécié uwage na potencjalne mozli-
wosci adaptacyjne, co skutkowa¢ moze dalszymi eksperymentami w tym zakre-
sie.

Architektura bowiem jest bardzo precyzyjnym i skutecznym narzedziem do
mitygacji problemdéw - zaréwno spotecznych, jak i sSrodowiskowych a w szer-
szym kontekscie - klimatycznych.
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