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Wstep

Samo stowo ,rewolucja” przywodzi na my$l nagta, raptowng zmiane, ktéra burzy aktualny stan
rzeczy. Zapoczatkowane w XVIII-wiecznej Anglii zmiany, ktére potem przeszty do historii pod
nazwg rewolucji przemystowej, faktycznie - jesli spojrze¢ na to retrospektywnie - zmienity
sposdb produkcji przez przeksztatcenie gospodarki opartej na rolnictwie i rzemio$le w go-
spodarke przemystowa. Poniewaz zmiany gospodarcze sa zawsze zmianami spotecznymi,
zastosowanie nowych technik w przemysle wptyneto zasadniczo na przeobrazenie struktury
spotecznej. Jednym z przejawow tego zjawiska byto powstanie dwdch antagonistycznych
grup spotecznych: witascicieli Srodkéw produkgji (kapitalistdw) i pracownikéw najemnych
(robotnikéw).

W rzeczywistosci rewolucja przemystowa byta procesem dtugotrwatym, raczej powolnym
i naznaczonym chwilowymi wstrzgsami. Dopiero znajomos¢ biegu wydarzen pozwala dostrzec
i chronologicznie uporzadkowac to wszystko, co uksztattowato na nowo obszary zycia gospo-
darczego, spotecznego, politycznego, a takze naukowego i kulturowego. Innymi stowy: ,na-
gtos$¢” tych zmian zajeta cate dziesieciolecia z tego prostego powodu, ze ,niewiele wynalazkéw
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wyskakuje na $wiat od razu w dojrzatej postaci”. Dlatego tez cze$¢ historykéw jest przeciwna
temu, by postugiwac sie stowem ,rewolucja” w odniesieniu do zmian, ktérych przebieg w rze-
czywistosci byt stopniowy, a nie gwattowny i natychmiastowy. Termin ten stosuje sie zatem nie
tyle z uwagi na ,dynamike zastosowanych innowacji w przemysle, ile ze wzgledu na gtebokos¢
przemian oraz ich skutki gospodarcze i spoteczne™.

Znamienne, ze ani sami inicjatorzy, ani uczestnicy zmian nie stosowali jeszcze w czasach
im wspotczesnych terminu ,rewolucja przemystowa”. Co ciekawe, nawet tak skrupulatny ob-
serwator rzeczywistosci, jakim byt Adam Smith, naoczny Swiadek rozwoju technicznego, ,nie

przewidziat rewolucji przemystowe;"?

Swiecie rodowodu przysztosci™

, @ w kazdym razie ,nie umiat dojrze¢ w otaczajacym go
. W dziele Badania nad naturq i przyczynami bogactwa narodéw

(1776), ktdre poprzedzito omawiane tu wydarzenia, wprawdzie je zauwazyt i odnotowat, ale

Jbrak ich wtasciwej oceny i interpretacji™.

Prawdopodobnie jako pierwsi aprobujaco zaczeli sie tym terminem postugiwac Francuzi.
Byli to m.in. dyplomata Louis-Guillaume Otto i ekonomista Jéréme-Adolphe Blanqui. Ten pierw-
szy w liscie z 1799 r. uzyt go (la révolution industrielle), piszac, ze Francja dotaczyta do wyscigu
w industrializacji, Blanqui za$ w pracy Historia ekonomii politycznej w Europie od staroZytnosci
do wspétczesnosci (1837)° poréwnat ,rewolucje francuska, [ktéra] przeprowadzata swoje wiel-

kie eksperymenty na wulkanie” i ,Anglie, [ktéra] rozpoczeta wiasng dziatalno$¢ w dziedzinie

n7

przemystu”’. Uwaza sie jednak, ze popularyzatorem terminu w znaczeniu, jaki obecnie mu sie

przypisuje, byt angielski historyk mysli ekonomicznej Arnold Toynbee. Postuzyt sie nim (the indu-
strial revolution) w 1884 r., opisujac rozw6j gospodarczy w Wielkiej Brytanii w latach 1760-18408.

Od tamtego czasu termin ,,rewolucja przemystowa” zostat spopularyzowany i odnosi sie do
trwajacego od XVIII w. procesu, w ktérym wzajemne przenikanie sie czynnikéw gospodarczych,
spotecznych i politycznych dato poczatek zmianom o zasadniczym dla naszego zycia znaczeniu.
Jak ujat to bowiem historyk David S. Landes: ,rewolucja przemystowa przeksztatcita réwniez
ukfad sit politycznych - wewnatrz paristw, miedzy pafstwami i miedzy cywilizacjami, zrewolucjo-

1 Zob. D.S. Landes, Bogactwo i nedza naroddw. Dlaczego jedni sq tak bogaci, a inni tak ubodzy, thum. H. Jankow-
ska, Warszawskie Wydawnictwo Literackie Muza, Warszawa 2015, s. 217.

2 . Skodlarski, Historia gospodarcza, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012, s. 101.

3 PJ. O'Rourke, Adam Smith. Bogactwo naroddw. Biografia, ttum. H. Jankowska, Warszawskie Wydawnictwo
Literackie Muza, Warszawa 2009, s. 87, 88.

4 Zob.). Chodorowski, Adam Smith (1723-1790). Zycie i dzieto autora ,Badari nad naturq i przyczynami bogactwa
narodéw”, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 2002, s. 60.

5 Ibidem,s.152,154. Adam Smith znat wynalazce maszyny parowej Jamesa Watta i nawet zainwestowat w jego
maszyne do kopiowania, a mimo to w Badaniach nad naturq i przyczynami bogactwa naroddw nie wspomniat
ani o tych, ani o innych wynalazkach (np. o pierwszych czétenkach przedzalniczych).

6 Tytut oryginatu: Histoire de léconomie politique en Europe depuis les anciens jusqu@ nos jours.

7 F. Jarrige, Révolutions industrielles: histoire dun mythe, ,Revue Projet” 2015/6, nr 349, s. 15, https://doi.
0rg/10.3917/pro.349.0014, https://www.cairn.info/revue-projet-2015-6-page-14.htm [dostep: 21 lutego
2020 1.

8 Arnold Toynbee zyt w latach 1852-1883. Zob., Encyclopaedia Britannica, hasto: Industrial Revolution, https://
www.britannica.com/event/Industrial-Revolution [dostep: 21 lutego 2020 r.].
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nizowata porzadek spoteczny i zmienita sposob myslenia tak samo, jak sposdb wytwarzania™.

Nastepne przetomy techniczne tylko przyspieszyty i pogtebity to, co zostato zapoczatkowane
w XVIII stuleciu.

Celem niniejszego artykutu, ktéry powstat na podstawie przegladu literatury przedmiotu,
jest przedstawienie i analiza zmian, jakie kolejne rewolucje przemystowe, kazda na swoj sposob,
wywotaty w sferze gospodarki, pracy, kapitalizmu, rynkéw, lecz takze spoteczenstwa, kultury
i demokracji.

Najpierw zostang oméwione dwie pierwsze rewolucje przemystowe ze wskazaniem na te
wynalazki, ktdre staty sie poczatkiem przysztych zmian. Przypomniane zostang niektére na-
zwiska innowatoréw, ktérzy dzieki swoim wynalazkom przeszli do historii, cho¢ niekoniecznie
musieli zapisac sie we wdziecznej pamieci robotnikéw, pozostawionych z powodu tych innowacji
bez pracy i zarobkdw. Nastepnie przyjrzymy sie niektérym argumentom przemawiajacym za
trzecig rewolucjg przemystowa. Jakby tego byto mato, coraz $mielej ogtaszane sg juz czwarta,
a nawet pigta rewolucja. I cho¢ pojawiajg sie watpliwosci, czy sa to faktycznie rewolucje, czy
pogtebione innowacje technologiczne, warto zwr6ci¢ na nie uwage ze wzgledu na zmiany,
jakie z nimi sie facza.

Wiek XVIII zrést sie co prawda z ideg postepu, ,dzieki czemu wyzwolit olbrzymie zasoby

zywotnosci, ufnosci i nadziei"™

, jednak przynidst tez wiele nowych probleméw i wyzwan. Wiek-
sz05¢ z nich jest w duzej cze$ci wynikiem zmian, jakie zachodzg wokét kategorii pracy. Byta ona
przez dtugi czas punktem odniesienia, zgodnie z ktérym mozna byto planowac i porzgdkowac
swoje zycie. Innowacje technologiczne to zmieniaja. Stwarzajg nowe perspektywy przed wy-
ksztatconymi i kreatywnymi pracownikami, ale wykluczaja tych, ktdrzy nie sg zdolni dostosowac
sie do nowych wymogéw rynkdw. Zagadnienia te bedg przedmiotem ostatniej czesci artykutu.

Catos¢ konczy podsumowanie, w ktérym przedstawione zostang wnioski.

Dwie pierwsze rewolucje przemystowe i ich specyfika

Termin ,rewolucja przemystowa”, bardziej popularny niz naukowy, stosuje sie przede wszyst-
kim do dwéch wielkich fal innowacyjnych, ktére zostaty zapoczatkowane w XVIII w. w Anglii.
Pod ich znakiem uptynat caty XIX w. i dwie dekady XX w. Chociaz doktadne okreslenie cezury
czasowej nie jest catkowicie mozliwe, gdyz bardzo czesto ,nowe” naktadato sie na ,stare”, to
~rewolucja przemystowa, podobnie jak agrarna, zastuguje na swojg nazwe nie tylko z uwagi na
dynamike innowacji w wytwdrczosci, [...] [lecz takze] ze wzgledu na gtebokos$¢ przemian oraz
ich gospodarcze i spoteczne skutki™".

Przyczyny przemian technicznych, majacych tak znaczacy wptyw na gospodarke i spoteczen-
stwo, byty ztozone. Trudno wskazac na jedna konkretng. Czy zmiany, o ktérych méwimy, miatyby
w ogdle miejsce, gdyby nie renesans, reformacja i oSwiecenie ze swojg sztuka, rozwojem nauk,

9 D.S. Landes, op. cit, s. 217.
10 N. Postman, W strone XVIII stulecia, thum. R. Frac, PIW, Warszawa 2001, s. 42.
11 J.Kalinski, R. Przygodzka, M. Zalesko, Historia gospodarcza Swiata XIX i XX wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu
w Biatymstoku, Biatystok 2014, s.18.
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a zwfaszcza odwagg odmiennego patrzenia na $wiat? Z pewnoscig tez nie bytoby rewolucji
przemystowej bez wspomnianej rewolucji agrarne;j.

Rozwdj gospodarczy, ktéry byt mozliwy dzieki wdrozeniu nowych wynalazkéw i innowacji
technicznych do produkcji, Wielka Brytania zawdzieczata bowiem reformom w transporcie
i w rolnictwie. To one przygotowaty grunt pod ekspansje przemystowg, dajac poczatek wielkim
przemianom cywilizacyjnym™. Wiekszo$¢ innowacji technicznych miata zastosowanie w rolni-
ctwie juz przed 1750 ., podczas gdy w miescie nastgpito to dopiero ok. 1780 r. To wie$ zapewnita
niezbedne srodki do produkcji i rozwoju przemystu. Ten wptyw nie jest zapewne tak efektow-
ny, jak w przypadku pézniejszych zmian w przemysle, dlatego by¢ moze nie jest podkreslany
w sposaéb, na jaki na to faktycznie zastuguje™. W tamtym czasie pojawiaty sie nowe uprawy,
specjalistyczna produkcja, zwiekszat sie handel. Rosta wydajnos¢ pracy przy jednoczesnym
spadku zatrudnionych w rolnictwie. To ci ludzie beda p6zniej szukac pracy w fabrykach. Z kolei
wielcy wiasciciele gruntéw zysk, pochodzacy ze zwiekszonych dochodéw, mogli zainwestowac
w przemyst. Na przyktad wzrost produkcji wetny sprzyjat rozwojowi sektora tekstylnego. Wsrod
wielu innych determinant rewolucji przemystowej wymienia sie takze wzrost demograficzny,
ktory ,tworzyt nowe potrzeby, a zatem nowe mozliwosci dla producentdw,

Majac to wszystko na uwadze, w dalszej czesci artykutu przyjrzymy sie innowacjom technicz-
nym dwdch pierwszych rewolucji przemystowych i ich wptywowi na sposéb produkgji.

Pierwsza rewolucja przemystowa - od pracy recznej do pracy maszyn,
od manufaktury do fabryki

Zanim na dobre opadfa pierwsza fala przemian, juz rozpoczeta sie nastepna. Przez Europe przeszta
bowiem rewolucja przemystowa, wyzwalajac druga fale wielkich przeobrazen cywilizacyjnych™.
Przyjmuje sie, ze pierwsza rewolucja przemystowa rozpoczeta sie w Anglii i Szkocji mniej wiecej
w 1750 r. (lub wedtug innych zrodet w 1760 r.) i trwata do ok. 1840 r. (1850 r.). Wyrdzniajgcg cecha
zmian, ktére stanowity o jej charakterze, byto przejscie od rolnictwa zwigzanego z obszarami
wiejskimi do przemystu, ktéry stopniowo koncentrowat sie w miastach. Znakiem szczeg6lnym
pierwszej rewolucji byta mechanizacja. Aby stata sie ona w ogéle mozliwa, potrzeba byto kilku
poprzedzajacych jg wynalazkdw. Lista tych, kt6rzy zapoczatkowali technologiczny rozwéj w prze-
mysle najpierw brytyjskim, a pézniej Swiatowym, jest bardzo dtuga. Wspomnijmy jedynie o niekté-
rych prekursorach, ktérzy dzieki swoim innowacyjnym wynalazkom przyczynili sie do p6zniejszego
zrewolucjonizowania przemystéw: widkienniczego, hutniczego, metalurgicznego i tekstylnego.

12 Wedtug koncepcji Alvina Tofflera, zgodnie z ktorg cywilizacja na Ziemi sktada sie z trzech fal (okresow), pierw-

sza faza cywilizacji miata charakter agrarny. Zob. A. Toffler, Trzecia fala, ttum. E. Woydy#o, M. Ktobukowski,
Wydawnictwo Kurpisz, Poznari 2006, s. 39 i n.

13 G. Rulliére, Le développement de la Grande-Bretagne au 18e siecle: révolution industrielle ou agricole?, ,Eco-
nomie rurale” 1965, nr 63, s. 40, https://doi.org/10.3406/ecoru.1965.1879, https://www.persee.fr/doc/eco-
ru_0013-0559_1965_num_63_1_1879 [dostep: 20 lutego 2020 r.].

14 . Skodlarski, op. cit., s. 107.
15 A. Toffler, op. cit,, s. 39.
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Zapewne rewolucja przemystowa nie obytaby sie bez geniuszu szkockiego inzyniera Jamesa
Watta, pracownika Uniwersytetu w Glasgow. W 1769 r. opatentowat on swojg udoskonalong
wersje ,maszyny atmosferycznej” Thomasa Newcomena®. Watt skonstruowat uniwersalny
silnik na pare z oddzielnym cylindrem do jej kondensaciji. Jako zrédto energii do produkgji pary
zaczeto wykorzystywac wegiel. Zyskat na tym caty przemyst, poniewaz nowa maszyna zmniej-
szyta zuzycie paliwa, a to podnosito optacalnos¢ produkji. Dzieki zastosowaniu - przez caty czas
udoskonalanej - maszyny parowej mozliwe stato sie wypompowywanie wody w kopalniach.
Wkrétce zastgpiono nig tradycyjne Zrédto energii, jakim byto - do czasu jej wynalezienia - koto
wodne. Tak zaczat sie zwycieski pochdd maszyny parowej jako zrédta napedu w réznych gate-
ziach przemystu.

Pierwsza fabryka wiokiennicza, w ktorej zastosowano wynalazek Watta, zostata otwarta
w 1784 r. Sam przemyst przedzalniczy przeszedt tez dtuga droge - od wynalezienia przez Johna
Kaya w 1733 r. maszyny tkackiej, zwanej latajgcym czétenkiem mechanicznym (flying shuttle),
do mechanicznej maszyny przedzalniczej, skonstruowanej w 1764 r. przez Jamesa Hargreavesa,
zwanej przedaca Jenny (spinning Jenny). Na tej ostatniej mozna byto juz wytwarzac¢ naraz 16 nici.
Jej mechanizm zostat udoskonalony w 1767 r. przez Richarda Arkwrighta, konstruktora ramy
wodnej (water frame), ktora - jak sama nazwa wskazuje - napedzana byta energig wodna. Praw-
dziwe przyspieszenie w przemysle tkackim nastapito jednak, gdy w 1785 r. Edmund Cartwright
zaprezentowat krosno mechaniczne, zwiekszajgce wydajnos¢ czterdziestokrotnie.

Wielka Brytania wyprzedzata inne panstwa europejskie pod wzgledem rozwoju przemysto-
wego. Brytyjczycy, monopolizujgc na pewien czas rynek poprzez zakaz eksportu maszyn, technik
produkcyjnych i wykwalifikowanych pracownikéw, nie utatwiali procesu uprzemystowienia na
kontynencie'. Dla przyktadu, Francja co prawda stata sie potegg przemystowa do 1848 r., nie
osiggneta jednak tak wysokiego poziomu rozwoju. Niepewna sytuacja polityczna nie sprzyjata
inwestowaniu w przemyst. Z kolei w Niemczech warunkiem industrializacji byto budownictwo
kolejowe: krétkg trase z Norymbergi do Furth udostepniono juz w 1835 r. Pierwsze zas me-
chaniczne krosno powstato w 1845 r. Presja konkurencyjnosci z Anglig przyczynita sie takze do
rozpoczecia intensywnych badan naukowych. Waznym warunkiem rozwoju przemystowego
Niemiec w pierwszej potowie XIX w. byto utworzenie szkét technicznych (1820-1831), ktdre
stanowity zalgzek pdzniejszych uniwersytetéw technicznych. Dopiero po kilkuletnim procesie
jednoczenia panstw niemieckich (1866-1871) nastapit prawdziwy rozwdj przemystu.

Pierwszym panstwem na kontynencie europejskim, ktéry przeksztatcit sie gospodarczo, byta
Belgia. Zawdzieczata to m.in. od dawna rozwijanemu hutnictwu zelaza w dolinie rzek Sambry
i Mozy. W 1829 r. potentat John Cockerill w swoich zaktadach produkujgcych maszyny wtd-
kiennicze i silniki parowe zatrudniat ok. 200 pracownikéw. Boom inwestycyjny nastapit tez za
sprawg utworzenia dwéch bankéw akcyjnych w Brukseli: w 1822 r. Société Générale de Belgique

16 Thomas Newcomen (1664-1729), angielski wynalazca, ktéry uchodzi za ojca rewolucji przemystowej. Silnik
parowy Newcomena, pionierski jak na tamte czasy wynalazek, zostat zaprezentowany w 1712 r.

17 Encyclopaedia Britannica, hasto: Industrial Revolution.

18 Die Industrielle Revolution in England und Deutschland (1780-1914), http://geschichtsverein-koengen.de/
IndRevolution.htm [dostep: 7 marca 2020 r.].
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oraz w 1835 r. Banque de Belgique. Zaczat sie czas inwestycji w hutnictwo zelaza, gérnictwo,
widkiennictwo, przemyst maszynowy'®.

Zasadniczo mozna méwic o trzech symbolach pierwszej rewolucji przemystowej. Sg to:
industrializacja, urbanizacja i nowe spoteczenstwo. Po pierwsze, praca zaczeta odbywac sie
w fabrykach wyposazonych w maszyny i zatrudniajacych coraz wiecej mezczyzn, kobiet i dzie-
ci. Mechanizacja dzieki wykorzystaniu pary i wody do produkcji uczynita jg prostsza, a przede
wszystkim tansza od produkcji rzemiesiniczej, wykonywanej najczesciej recznie, a wiec bardziej
czasochtonnej. Dzieki maszynom mozna byto produkowac wiecej. ,Kazdy musi zauwazyé, jak
bardzo utatwia i skraca prace zastosowanie odpowiednich maszyn. Nie potrzeba tu dawac
przyktadu”®. Juz nic nie byto w stanie zatrzymac rozwoju przemystowego.

Po drugie, jednym ze skutkéw industrializacji byta ogromna koncentracja ludzi w miastach.
W ten sposéb réwnoczesnie dokonywat sie na ogromng skale proces urbanizacji, ktéry przy-
spieszyt po 1850 r. Miasto stato sie swoistym symbolem epoki przemystowej. W tym okresie
miasta rozwinety sie przestrzennie i liczebnie.

Po trzecie, przemyst stat sie fundamentem struktury spotecznej. Pojawito sie nowe spote-
czenstwo, okreslane jako przemystowe, bedgce pochodng pracy maszyn w fabryce.

Druga rewolucja przemystowa - zastosowanie energii elektrycznej
i linii montazowych

W ciggu nastepnych kilkudziesieciu lat (1870-1914) zaczety pojawiac sie nowe mozliwosci tech-
niczne, wymuszajgce zmiany sposobu produkcji w jednych gateziach przemystu, a jednoczesnie
przyczyniajace sie do rozwoju i powstania nowych dziedzin gospodarki. Miaty one réwniez istot-
ny wptyw na sfere organizacji i zarzadzania. Ze wzgledu na ich znaczenie i innowacyjny charakter
zaczeto méwic o drugiej rewolucji przemystowej. Najwazniejszym osiggnieciem, ktére pozwolito
na rozpoczecie nowego rozdziatu w historii gospodarczej, byta powszechna i tania produkcja
stali. Stato sie to mozliwe dzieki tworcy pierwszej przemystowej metody otrzymywania stali,
Anglikowi Henry'emu Bessemerowi. To wasnie jego konwertor (tzw. gruszka Bessemera) zostat
zainstalowany w 1859 r. w nowoczesnej jak na tamte czasy stalowni w Sheffield w Anglii. Pare
lat péZniej, w 1864 r., Francuz Pierre-Emile Martin zastosowat do wytopu stali piec ptomienny,
ktory znamy jako piec martenowski?'. Znaczgce byto to, ze nowe technologie wyszly poza gra-
nice Anglii, gdyz ,réwnoczesnie pojawity sie we Francji, w Niemczech i Stanach Zjednoczonych”
acozatym idzie - ,zwiekszyta sie Swiatowa produkcja stali, ale takze poprawita sie jej jakos¢

Na przetomie XIX i XX w. dzieki kolejnym innowacjom jeszcze szybciej nastepowaty zmiany

n22

w sposobie produkgji. Nie sposéb wymieni¢ w tym miejscu wszystkich wynalazkdéw, poprzestan-

19 Zob. ). Myszczyszyn, Rola koksu i zelaza w industrializacji swiata, ,Kultura i Historia” 2009, nr 16, s. 88.

20 A. Smith, Badania nad naturq i przyczynami bogactwa naroddw, thum. S. Wolff, O. Einfeld, Z. Sadowski, Wy-
dawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007, s. 14.

21 Martenowski piec, https://encyklopedia.interia.pl/urzadzenia-techniczne/news-martenowski-piec,nld,
1975261#utm_source=paste&utm_medium=paste&utm_campaign=chrome [dostep: 12 marca 2020 r.].

22 ). Kalinski, R. Przygodzka, M. Zalesko, op. cit., s. 45.
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my zatem na tych najbardziej znaczgcych. Bez watpienia punktem zwrotnym stato sie wyko-
rzystanie energii elektrycznej, co sprawito, ze produkcja mogta stac sie masowa. Pierwsza linia
pracujaca na bazie tego Zrédta energii ruszyta w 1870 r. Postacia, kt6ra przeszta do podrecz-
nikéw historii, jest samouk Thomas Alva Edison®. W latach 1875-1880 udoskonalit pradnice,
silnik elektryczny i wynalazt zarédwke. Energia elektryczna i zaréwka powoli wkraczaty tez do
gospodarstw domowych, zmieniajac zycie ludzi.

Ponadto zaczeto wykorzystywac na duza skale zasoby naturalne, takie jak gaz i ropa naftowa.
Warto dodac, ze to Ignacy tukasiewicz w 1852 r. jako pierwszy opracowat metode rafinacji ropy
naftowej, co umozliwito jej wykorzystywanie jako paliwa. W ten sposéb ropa wyparta mniej
uzyteczny i kaloryczny wegiel. Nastapit rozw6j hutnictwa aluminium i miedzi.

Dokonat sie tez ogromny postep w przemysle chemicznym: rozpoczeta sie produkcja
sody i mydta, a dzieki ,destylacji wegla uzyskano surowce do produkcji barwnikéw, lekdw,
kosmetykow?*, Przemyst chemiczny dostarczyt produktdw, dzieki ktorym nastapit btyskawiczny
rozwoj innych dziatéw gospodarki. Korzystamy z nich, czesto nie zdajgc sobie z tego sprawy, do
dzié. Dla przyktadu: przemyst farmaceutyczny to produkcja aspiryny, $rodkéw znieczulajacych
i bakteriobéjczych, szczepionek. Nowe perspektywy odstonity sie przed przemystem spozyw-
czym dzieki pracom Ludwika Pasteura nad konserwacjg produktéw (pasteryzacja). Wielu dzi-
siejszych konsumentéw cho¢ raz uzyto w swojej kuchni drozdzy do pieczenia ciasta, konserw,
skondensowanych przypraw, margaryny itp. Produkcja zywno$ci mogta odbywac sie na skale
przemystowga za sprawg zmian w przechowywaniu i transporcie zywnosci, do czego przyczynit
sie z kolei niemiecki wynalazca Carl von Linde. W 1887 r. wynalazt on chtodnie amoniakalng. Na
domowg lodéwke trzeba byto jednak poczekac®. W przemysle gumowym wykorzystano gume,
otrzymang z kauczuku poprzez wulkanizacje. Zaczeto jg stosowac do produkcji opon oraz jako
izolacje w przemystach elektrotechnicznym i teletechnicznym. Nawet kultura zyskata dzieki
rozwojowi przemystu fototechnicznego®.

W tym czasie pojawity sie réwniez nowe $rodki komunikacji, ktére spowodowaty zrewolu-
cjonizowanie sposobéw tgcznosci i transportu. Na tgcznos¢ miato wptyw ,wynalezienie telegra-
fu przez Samuela Morse'a w 1838 r., telefonu przez Grahama Bella w 1876 r., radiotelegrafu,
czyli radia, przez Guglielmo Marconiego w 1908 r. i lampy katodowej przez Johna Fleminga
w 1904 r."?, transport natomiast magt sie zmienic za sprawg ,komunikacji miejskiej (w 1881r.
uruchomiono w Berlinie pierwszy tramwaj, za$ w Londynie w 1890 r. pierwsze metro)"?, Ko-

23 Przy opisie wynalazkéw korzystatam z artykutu: M. Zejmo, Istota przemian industrialnych w XIX wieku, ,Studia
Gdanskie. Wizje i rzeczywistos¢” 2015, t. 12, s. 170-172.

4 ). Kalinski, R. Przygodzka, M. Zalesko, op. cit., s. 46.

5 Pierwsza lodéwke, a wrasciwie agregat chtodniczy, wprowadzono do sprzedazy w Chicago w 1913 r. Jako
pierwsza lodéwki z przeznaczeniem do uzytku domowego produkowata spétka Electrolux. Loddwke tej
marki zaprezentowano w 1925 r., a pie¢ lat pdzniej wersje do zabudowy. Pierwsza polska lodéwka Mewa
zostata wyprodukowana dopiero w 1956 r. we Wroctawiu.

26 . Kalifski, R. Przygodzka, M. Zalesko, op. cit., s. 46, 47.

27 M. Zejmo, op. cit., 5. 171.

28  Ibidem.
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lejnym przetomem byto skonstruowanie przez niemieckiego inzyniera Rudolfa Diesla silnika
wysokopreznego (silnik Diesla zostat opatentowany w 1892 r.).

Wymienione tu zaledwie niektére wynalazki, majace znaczenie dla przyspieszenia i pogte-
bienia rozwoju nie tylko gospodarczego, stanowig dowdd na to, ze okreslenie ,druga rewolucja
przemystowa” w przypisywanym mu rozumieniu jest uzasadnione. Do jej osiggnie¢ zalicza sie:
dalszy rozwoj metalurgii i przemystu chemicznego, powstanie silnika spalinowego, wykorzy-
stanie energii elektrycznej, rozbudowe kolei i modernizacje transportu kotowego oraz teleko-
munikacje. Zmienito to znaczaco relacje miedzyludzkie: ludzie mogli szybciej przemieszczac sie
z miejsca na miejsce i fatwiej sie komunikowac. Symbolem tamtej epoki stata sie jednak taSma
produkcyijna, ktéra przebudowata myslenie o organizacji pracy w fabrykach, umozliwita bowiem
zestandaryzowang produkcje na masowg skale.

Era postweglowa: technologiczny utopizm?

Wykorzystanie potencjatu paliw kopalnych przyspieszyto koniec drugiej rewolucji przemystowe;.
Wydobycie wegla, ropy naftowej, gazu ziemnego i uranu stato sie deficytowe, coraz drozsze,
a zatem nieoptacalne. Zainicjowane na zachodnim wybrzezu USA oraz w Japonii przemiany
naukowo-techniczne, kojarzone z przemystem wysokich technologii, zostaty uznane za poczatek
trzeciej rewolucji przemystowej. Cywilizacja trzeciej fali tym rézni sie od poprzednich, ze musiata
szukac¢ odnawialnych i réznorodnych Zrédet energii.

Najbardziej znanym jej oredownikiem jest Jeremy Rifkin, amerykanski ekonomista i twér-
ca futurystycznych scenariuszy dla ludzkosci. Wedtug niego nowa rewolucja nastapita ,zaraz
po drugiej wojnie Swiatowej i od poczatku lat 90. wywiera znaczny wptyw na sposoéb, w jaki
spoteczenstwa organizujg swoja dziatalno$¢ gospodarcza™®. Poczawszy od lat 50. XX w., przez
nastepnych kilkadziesigt wzrastato zainteresowanie energig jgdrowa, elektronika, telekomuni-
kacja i technologig informacyjng. Rewolucja ta zwana tez bywa komputerowg lub cyfrowa, po-
niewaz wiaze sie jg z pojawieniem sie pétprzewodnikéw i systeméw komputerowych (lata 60.),
komputerdw osobistych (lata 70. i 80.) oraz z eksplozjg internetu (lata 90.). Lata 90. - wedtug
Rifkina - to tez poczatek nowej epoki energetyki, ktérg sygnalizujg nowe nosniki energii. Wraz
z rozpoczeciem trzeciego tysigclecia pojawit sie smartfon.

Alternatywa dla ropy, ktdrej zapasy sa na wyczerpaniu, i energii jagdrowej, zbyt scentralizowa-
nej, drogiej i niebezpiecznej, sg nowoczesne i innowacyjne sposoby magazynowania i przesyta-
nia energii. Przestawienie sie na odnawialne Zrddta energii (storce, wiatr, wode, fale morskie)
jest jednym z pieciu filaréw, na ktérych zgodnie z koncepcja Rifkina opiera sie trzecia rewolucja
przemystowa. Drugi filar to budynki (na kazdym kontynencie) przeksztatcone w minicentra
energetyczne, oferujace wiele miejsc pracy. Kazdy budynek powinien oszczedza¢ i magazyno-
wac energie dzieki nosnikom technologicznym lub innym technologiom (trzeci filar). Zalecenie
zawarte w czwartym filarze sprowadza sie do wykorzystania technologii internetowych do

29 J. Rifkin, Koniec pracy. Schytek sity roboczej na Swiecie i poczqtek ery postrynkowej, tum. E. Kania, Wydawnictwo
Dolnoslaskie, Wroctaw 2001, s. 86.
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stworzenia sieci energetycznych (kazdy budynek z nadmiarem energii mégtby sprzedawac ja
w tej sieci). Pigtym filarem jest stworzenie inteligentnej i interaktywnej kontynentalnej sieci
energetycznej, w ktérej pojazdy elektryczne mogtyby kupowac i sprzedawac energie®®. Jednym
z wyznacznikéw trzeciej rewolucji jest zatem mobilizacja energii i zasobéw na catym Swiecie.

Podobnie jak rewolucje przemystowe dwa wieki wczesniej, tak i ta wywotuje zasadnicze
zmiany w produkgji. Cyfryzacja zmieni sposéb nie tylko wytwarzania towaréw (wiele produk-
téw mozna juz zaprojektowac i wydrukowac na drukarce 3D), lecz takze samej pracy (mniejsza
centralizacja, wieksza elastycznos¢, outsourcing). Wymaga to nowego podejscia do wiedzy, na
ktérym bedzie oparte nauczanie, poczawszy od szkét podstawowych, na wyzszych korczac.
Ma to by¢ rozproszona i kolektywna nauka, ktéra promuje interdyscyplinarne i wielokulturowe
nauczanie, a zwtaszcza odchodzaca - w srodowisku akademickim - od dyscyplin naukowych ,ze
$cisle wyznaczonymi granicami w kierunku kolektywnych sieci, ktérych uczestnicy pochodzg
z roznych dziedzin, ale w rozproszony sposéb dzielg sie swojg wiedzg™".

Podczas gdy dyskusyjne jest to, czy trzecia rewolucja juz sie zakonczyta, czy jeszcze jest
w toku, pojawiaja sie, szczegélnie w Niemczech, oredownicy czwartej rewolucji przemystowe;.
Zalicza sie do nich Klaus Schwab®, autor ksigzki Czwarta rewolucja przemystowa. Majac $wiado-
mos¢ - jak sam pisze - ze zmiany, do ktérych sie odnosi, ,niektdrzy uczeni i eksperci uwazaja
po prostu za element trzeciej rewolucji przemystowe]"*, istnienie czwartej rewolucji uzasadnia
poprzez odwotanie sie do szybkosci, szerokosci i gtebi oraz wptywu na systemy. Zauwaza, ze
tempo, w jakim pojawiajg sie i rozprzestrzeniajg sie technologie i innowacje, jest znacznie
wieksze, niz miato to miejsce podczas poprzednich rewolucji. Wiekszy jest tez zakres zmian
wynikajacy z innowacji. Obecne mozliwosci cyfrowe w potaczeniu z rozlicznymi technologiami
maja wptyw nie tylko na to, co i jak robimy, ale takze na to, kim jestesSmy. Wreszcie, ,dzisiejsza
rewolucja - jak zauwaza Schwab - wyraza sie w transformacji catych systeméw - zaréwno tych,
ktére przechodzg poprzez kraje, firmy, branze i catos¢ spoteczenstwa, jak i obecnych wewnatrz
ich struktur”®,

O charakterze Przemystu 4.0 (Nowej Gospodarki)®® stanowig technologie, w ktérych sy-
stemowo stosuje sie modelowanie cyberfizyczne, wszechobecny i mobilny internet. Ducha
czwartej rewolucji miatyby oddawa¢ nowe terminy, ktére przyjety sie juz w obiegowym stow-
nictwie: internet rzeczy, internet ustug, mozliwosci przetwarzania chmurowego (tzw. chmura)
oraz internet wszechrzeczy® (sie¢ taczgca ludzi, procesy, dane i przedmioty, generujgca pewna
nowga wartosc¢). Wedtug Schwaba sprzet komputerowy, oprogramowanie i sieci ,stajg sie coraz

30 J. Rifkin, Trzecia rewolucja przemystowa. Jak lateralny model wtadzy inspiruje cate pokolenie i zmienia oblicze
Swiata, ttum. A. Olesiejuk, K. Rdzycka, Wydawnictwo Sonia Draga, Katowice 2012, s. 60-61.

31 Ibidem, s. 338.

32 Zatozyciel i prezes wykonawczy Swiatowego Forum Ekonomicznego (od 1971 1. do chwili obecnej).

33 K. Schwab, Czwarta rewolucja przemystowa, ttum. A.D. Kaminiska, Wydawnictwo Studio Emka, Warszawa 2018,
s.19,24.

34 Ibidem, s.19.

35 Termin ten wymyslono na targach w Hanowerze w 2011 r.; ibidem, s. 23-24.

36 Zob. W. Furmanek, Pigta rewolucja przemystowa. Eksplikacja pojecia, ,Edukacja - Technika - Informatyka”
2018, nr 2/24, s. 276, https://doi.org/10.15584/eti.2018.2.38.
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bardziej wyrafinowane, zintegrowane i w rezultacie przeksztatcajg zaréwno spoteczenstwa, jak
i globalng gospodarke”. Innymi stowy: przenosimy sie na wyzszy poziom, na ktérym wyko-
rzystywana jest sztuczna inteligencja. Nawiasem moéwigc: juz weszta ona do fabryk i przyczy-
nia sie do coraz wiekszej automatyzacji i samokontroli. Perspektywicznie ta technologiczna
innowacja ma ufatwi¢ ludziom szerszy dostep do Srodowiska cyfrowego, co z kolei - dzieki
nowym mozliwos$ciom rynkowym - ma sie przetozy¢ na wzrost wydajnosci i produktywnosci®®.
Tym samym Przemyst 4.0 moze globalnie podnies¢ wielko$¢ dochodéw i wptynaé na poprawe
poziomu i jakosci zycia ludzi. Znamienne, ze w pojeciu Nowej Gospodarki spotyka sie Swiat
realny z wirtualnym.

Zapewne jeszcze nie do wszystkich dotarta informacja o Przemysle 4.0, a pojawiajg sie juz
zainteresowani wywotaniem pigtej rewolucji przemystowej: ,coraz liczniejsze grupa badaczy
zalicza powstajace na bazie wymienionych technologii inteligentne fabryki do zjawisk piatej
rewolucji przemystowej"°,

Co ciekawe, pigta rewolucja ma by¢ odpowiedzig na problemy, z ktérych skutkami panstwa,
mimo wielu dziatari w ramach polityk publicznych, sobie nie radza. Problemy te sg konsekwen-
cjg proceséw demograficznych i gospodarczych. Czy nastepstwom spadku dzietnosci, starzenia
sie spoteczenstwa, deficytu sity roboczej czy wyludniania sie obszaréw wiejskich moga zaradzi¢
technologie, nawet te najbardziej skomplikowane? Promotorzy nowej rewolucyjnej wizji sg prze-
konani o ich zbawiennej sile. Juz dzis nie tylko komputery i smartfony, lecz takze inne urzadzenia
codziennego uzytku, takie jak zegarki, pralki, lodowki i telewizory, sg podtgczone do internetu.
W spoteczeistwie 5.0 ten trend przybierze na sile. Internet rzeczy ma potaczy¢ ludzi i urzadzenia
na catym $wiecie w jedng wielkg sie¢. Dzieki internetowi rzeczy i sztucznej inteligencji mozliwa
stanie sie wymiana doswiadczen i informacji na skale jeszcze wiekszg niz do tej pory.

Finalnie miatoby to wptyna¢ korzystnie zaréwno na obnizenie kosztéw opieki zdrowotnej,
jakinasam do niej dostep: np. internet rzeczy pozwoli na postawienie diagnozy na odlegtos¢,
bez koniecznosci odwiedzania gabinetu lekarskiego. Ponadto dzieki systemowi monitoringu,
za pos$rednictwem kamer i czujnikdw, bedzie mozna obserwowac pacjentéw w szpitalach, pen-
sjonariuszy domow opieki, osoby starsze, niepetnosprawne. Specjalne roboty beda towarzyszy¢
osobom samotnym, a takich przeciez nie brakuje wsrdd senioréw.

Z kolei drony postuzg do rozwigzania problemu deficytu sity roboczej na rynku pracy - np.
w ustugach mozliwe bedzie jeszcze szybsze i sprawniejsze dostarczenie towaru. Réwniez przed
rolnictwem jawi sie zupetnie nowa przysztos¢: cata wiedza i doswiadczenie rolnikéw zostang
zarchiwizowane w postaci cyfrowej, co umozliwi natychmiastowe dotarcie do nich z uzyciem
urzadzen mobilnych. Dzieki temu mozliwe bedzie planowanie upraw i ich dostaw w powigzaniu
z biezacymi potrzebami rynku i oczekiwaniami samych konsumentéw. Juz dzi$ niektdre z tych
rozwigzan sg stosowane w Japonii. I jest to - jak na razie - jedyne panstwo, w ktérym ,rzad

37 K. Schwab, op. cit., s. 23.

38 Artykut powstat w czasie pandemii COVID-19, kiedy wiekszos¢ pracownikow przeszta na prace zdalng. O plu-
sach i minusach takiej pracy mozna napisac osobny tekst, niemniej jednak sytuacja ta uzmystowita nam, ze
od technologicznych innowacji nie ma odwrotu.

39 Zob. W. Furmanek, op. cit., s. 276.
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jest pozytywnie nastawiony do wspdtpracy” z przedsiebiorstwami wytwarzajgcymi m.in. roboty
przeznaczone do opieki nad starszymi ludZmi. Juzw 2013 r. ,japonski rzad wprowadzit program,
ktéry zaktada optacenie dwoch trzecich kosztéw stworzenia niedrogich urzadzen, ktére moga
pomdc opiekunom oséb starszych™. Japonia jest przyktadem na to, ze wizja spoteczeristwa
5.0 to kwestia niezbyt odlegtej przysztosci®.

Bez wdawania sie w dywagacje, czy trwamy jeszcze w trzeciej rewolucji przemystowej (Rifkin),
czy w czwartej (Schwab), nie méwigc o piatej, mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze jestesSmy na
poczatku rewolucji technologicznej o globalnym charakterze, ktdra zasadniczo wptynie na nasze
relacje, styl zycia, a przede wszystkim prace. Charakter zmian bedzie pod kazdym wzgledem
inny od tego, co juz znamy z przesztosci.

Szanse i wyzwania rewolucji przemystowych

Na podstawie opisu przebiegu i skali rewolucji przemystowych mozna by sgdzi¢, ze wynikty
z nich same korzysci. Rzeczywiscie, spoteczenstwo za sprawg wynalazkéw i innowacji mogto
dokonac kroku ku przysztosci, w ktérej technologia otworzyta zupetnie nowe perspektywy.
Dzieki niej dokonat sie rozw6j medycyny, pozwalajgcy sukcesywnie przezwyciezac choroby, upo-
wszechniono edukacje, poniewaz nowe miejsca pracy i powstajace zawody wymagaty i wyma-
gaja odpowiednich kwalifikacji. Technologie umozliwity szybszg i efektywniejsza komunikacje
miedzy ludZmi, co nie jest obojetne dla gospodarki. Ogélnie rzecz bioragc: technologia utatwita
wiele czynnosci zycia codziennego.

Jednocze$nie przemiany gospodarcze zawsze oznaczajg zmiane spoteczng. Na przyktad
jednym z nastepstw XVIII-wiecznego brytyjskiego przetomu technicznego byto pojawienie sie
nowych klas spotecznych. Podczas pierwszej rewolucji przemystowej, ktérej znakiem rozpo-
znawczym byty maszyna parowa i wegiel, wokét toréw kolejowych wyrastaty miasta. W miastach
za$ powstawaty fabryki, a w ich poblizu - domy robotnikéw, kt6rzy najczesciej wywodzili sie
ze spauperyzowanych rolnikdw lub pracownikéw upadajgcych manufaktur. Wielu z nich dzieki
pracy w nowo powstajacych fabrykach odmienito swéj los. Zajmowali jednak miejsce u dotu
piramidy spotecznej. Na jej szczycie byli wtasciciele infrastruktury (burzuazja). Miedzy nimi wyro-
sta klasa srednia, skupiajgca poczatkowo drobnych przedsiebiorcdw i urzednikéw. Tak narodzit
sie liberalny kapitalizm, promujacy wolng konkurencje, indywidualizm i myslenie w kategorii zy-
sku. Wymagato to catkowitej reorganizacji pracy, co we wczesnej fazie industrializacji stanowito
problem, gdyz polegato na ,koniecznosci zmuszania ludzi - przywyktych do nadawania sensu
swojej pracy poprzez ustalenie jej celéw i kontrolowanie jej przebiegu - do rozwijania swych
sprawnosci i zdolnosci przy wykonywaniu zadan, ktére obecnie byty ustalane i kontrolowane
przez innych"*. Etyka pracy, gtoszaca hasta typu: ,pracowac jest rzecza dobra, nie pracowac

40 M. Ford, Swit robotéw. Czy sztuczna inteligencja pozbawi nas pracy?, thum. K. tuniewska, cdp.pl, Warszawa
2016, s. 166.

41 Na temat spofeczenistwa 5.0 ciekawego wywiadu udzielit ambasador Japonii w Polsce, Kawada Tsukasa:
Czym jest spofeczeristwo 5.0, ,Polityka” 2020, nr 1.

42 Z.Bauman, Praca, konsumpcjonizm i nowi ubodzy, ttum. S. Obirek, Wydawnictwo WAM, Krakéw 2006, s. 26.
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jest ztem” czy ,niepracowanie jest czym$ nienormalnym”, miata dostarczy¢ uzasadnienia dla
przymusu pracy, jej kontroli i podporzadkowania robotnikéw logice systemu fabrycznego®.
Na poczatku XX w. amerykanski inzynier Frederick Winslow Taylor wprowadzit ,,zarzadzanie
naukowe”. Polegato ono na analizie ergonomii pracy, tak by poszczegéine czynnosci trwaty
jak najkrocej i ograniczaty sie do najpotrzebniejszych prostych ruchéw. Nad catoscig miata za$
czuwac kadra zarzadzajgca. Tempo pracy miato by¢ dostosowane do nieprzerwanie przesuwa-
jacej sie linii produkcyjnej*.

SpoteczeAstwo przemystowe stworzyto takze nieréwnosci. W XIX w. ptaszczyzng, na ktérej
sie ujawnity, byt rynek. Spér miedzy proletariatem a wiascicielami $rodkéw produkcji dotyczyt
niepewnosci i warunkéw pracy, poziomu ptac i zwigzanego z tym braku poczucia bezpieczen-
stwa. Praca po 12-16 godzin w trudnych warunkach byta ogromnym obcigzeniem, zwtaszcza
dla kobiet i dzieci, i to za stawki o potowe nizsze od wyptacanych mezczyznom. Nie trzeba byto
dtugo czeka¢, by niezadowolenie robotnikéw znalazto wyraz w akcjach protestacyjnych i straj-
kach. Postulatom ekonomicznym zaczely bardzo szybko towarzyszy¢ zadania o charakterze
politycznym i spotecznym, majagce ugruntowanie w nowych ideologiach. Zwtaszcza socjalizm
jasno wyrazat zadania swoich zwolennikéw. Zaczety powstawac, najpierw nielegalnie, pierwsze
zwigzki zawodowe i partie robotnicze. Karol Marks za pomocg dwdch idei - walki klas i sposobu
produkcji - tworzyt nowy scenariusz historyczny. Réwniez Kosciot katolicki nie pozostat bierny
i w reakcji na rosnace wptywy socjalistéw ogtosit encyklike Rerum novarum (1891 r.), w ktérej
zajat stanowisko podkreslajace solidarnos¢ jako wartos¢, ale i wyrazajgce troske o wiasnos¢
prywatnga. Nastepowata stopniowa realizacja postulatéw politycznych. Na przyktad rozszerzono
prawa polityczne na inne niz uprzywilejowane klasy, co pozwolito na wejscie do parlamentéw
przedstawicieli robotnikéw.

Przeobrazenie stosunkéw produkgji, a w konsekwencji zycia spotecznego zmusito panstwa
do przejecia funkgji socjalnej*. Paristwo minimum, ograniczone do kilku wasko pojmowanych
funkgji (ochrona przed przemoca, kradzieza i oszustwem oraz egzekwowanie umoéw), juz nie
wystarczato, gdyz byto ono po prostu ,$lepe na specyficzne problemy XIX[...] wieku, szczeg6lnie
na kwestie spoteczng”®. Jako pierwszy zareagowat Otto von Bismarck i wprowadzit w latach
80. XIX w. Swiadczenia socjalne (chorobowe, wypadkowe i tzw. renty starcze) dla robotnikéw
zatrudnionych m.in. w hutnictwie i gérnictwie. W ten sposéb zostata zatagodzona, cho¢ nie
rozwigzana, kwestia spoteczna. W efekcie wzmocnita sie lojalno$¢ grupowa i zawodowa wobec
panstwa tych, ktérzy zostali objeci Swiadczeniami. Przystuzyto sie to zaréwno kapitatowi, jak
i bezposrednim interesom rzadu®. Z tego wzgledu Bismarcka mozna uznac za twérce parstwa

3 Ibidem, s. 23,24, 27.

44 G. Ingham, Kapitalizm, ttum. S. Krélak, K. Sosnowska, Wydawnictwo Sicl, Warszawa 2011, s. 174. Linie mon-
tazowa na duza skale po raz pierwszy zastosowat Henry Ford.

45 M. Ksiezopolski, Polityka spoteczna. Wybrane problemy poréwnan miedzynarodowych, Wydawnictwo Naukowe
,Slask”, Katowice 1999, 5.19 i n.

46 0. Hoffe, Sprawiedliwos¢ polityczna, ttum. J. Merecki, Wydawnictwo Znak, Krakéw 1999, s. 404.

47 J.M. Barbalet, Social citizenship and the welfare state [w:] idem, Citizenship: Rights, Struggle and Class Inequality,

University of Minnesota Press, Minneapolis 1988, s. 62.

~



STUDIA 8as  3(63) 2020 studiabas.sejm.gov.pl

socjalnego, ktérego wymiar solidarnosciowy narodzit sie wtasnie w kontekscie rewolucji prze-
mystowe;j*. Po drugiej wojnie Swiatowej panistwo socjalne ewoluowato w parstwo opiekunicze.
0d jej zakoriczenia do potowy lat 70. XX w. doswiadczyto ono gwattownego rozwoju, ktéremu
sprzyjata dobra koniunktura gospodarcza. Byto to powigzane z trzecig rewolucjg przemystowga,
ktéra w tamtym kontekscie mogta by¢ postrzegana jako pasmo sukceséw.

Za sprawg przetomoéw technologicznych zaczeto promowac wzrost produkgji i wydajnosci.
Narodzita sie produkcja masowa, a wraz z nig masowa konsumpcja. Ich ciggty wzrost stat sie
podstawowym celem organizacji spotecznej, a jednocze$nie - ze wzgledu na niektére skutki -
przedmiotem troski ekonomistéw oraz wtadz politycznych. Takze dzisiejsi promotorzy nowych
technologii cyfrowych, ktérzy dziatajg w zglobalizowanym Swiecie, z innowacyjnosci uczynili
fetysz, za ktérego sprawa spetnig sie futurystyczne marzenia, a wszystkie problemy - zaréwno
te zwigzane z funkcjonowaniem demokracji, jak i spoteczne - zostang rozwigzane®.

Zrédtem trzeciej i czwartej rewolucji przemystowej sg technologie, ktére majg za zadanie
umozliwia¢ maszynom wykonywanie prac dotychczas zarezerwowanych dla cztowieka. Wizja
inteligentnych fabryk, ktére nie potrzebuja robotnikéw, catkowicie zautomatyzowanych i mo-
gacych pracowac bez przerwy 24 godziny na dobe®’, moze jest atrakcyjna, ale stawia nowe
wyzwania. Tak jak w XVIII w. ludzie mieli prawo obawiac sie nowych wynalazkéw, bo to za ich
sprawa tracili prace, tak i dzi$ istnieje takie realne zagrozenie. ,W pewnym sensie - jak trafnie
zauwazyt Rifkin - obecna zmiana postrzegania pracy jest zblizona do wielkiego poruszenia
w systemie feudalnym, kiedy chtopi panszczyZzniani zostali uwolnieni i zmuszeni do wziecia od-
powiedzialno$ci za wtasne zycie i zarabianie na siebie jako jednostki w gospodarce rynkowej”".

Poruszanie sie w Swiecie cyfrowym wymaga bowiem coraz nowszych umiejetnosci i wysitku,
aby w nattoku réznorodnych informacji méc natrafi¢ na te dla siebie wiasciwa. Nie kazdy bedzie
do tego zdolny. Przemyst 4.0 - jak mozna wnioskowac z lektury ksigzki Schwaba - jeszcze to
pogtebi. Robotyzacja i automatyzacja pozwoli najbardziej przydatnym i zdolnym pracownikom
zajac sie kreatywniejszg praca, wymagajaca krytycznego myslenia. Uderzy za to w nisko wykwa-
lifikowanych pracownikdw, ktérzy nie beda mieli wiele do zaoferowania na rynku pracy. Takze
rynek pracy nic juzim nie zaproponuje. W zglobalizowanym $wiecie kazda nastepna innowacja
technologiczna bedzie miata jeszcze wiekszy niz poprzednia wptyw na przedsiebiorstwa, rzady,
a zwiaszcza ludzi.

Warstwa ludzi pozbawiona perspektyw na statg prace i wynikajacych z niej uprawnien nie
jest oczywiscie niczym nowym, jednak wiekszos¢ znajdowata swoje miejsce na rynku, wykonu-
jac mniej lub bardziej skomplikowane zajecia. Robert Castel przeanalizowat stopniowy proces
zyskiwania przez pracownika najemnego podmiotowosci dzieki przepisom, ktére regulowa-
ty sposéb zawierania umoéw o prace i dawaty poczucie bezpieczenstwa. Obecnie, gdy praca

48 0. Laurent, Construction, déconstruction et réinvention de I'Ftat providence, ,Civitas Europa” 2014/2, nr 33,
s. 13, https://doi.org/10.3917/civit.033.0011, https://www.cairn.info/revue-civitas-europa-2014-2-page-11.
htm [dostep: 20 marca 2020 r.].

49 Zob. F.Jarrige, op. cit.,, 5. 18.

50 Nazywa sie to internetem przemystowym.

51 ). Rifkin, Trzecia rewolucja przemystowa..., s. 359-360.
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nie jest juz czynnikiem integrujacym spoteczerstwo® i towarzyszy jej spoteczna niepewnos¢,
wszystko wskazuje na to, ze wielka kwestia pracy powrdcita na nowo®3. Tak jak proletariat byt
wytworem pierwszej rewolucji, tak od korca lat 80. XX w. zaczeli sie pojawiac przedstawiciele
prekariatu, dla ktérych nie ma juz tradycyjnych uméw o prace. Zostaty one zastgpione roz-
maitymi atypowymi formami, ktére nie gwarantujg regularnych dochodéw, a tym samym ich
nie zabezpieczajg. Wobec braku zapotrzebowania na site roboczg, co znalazto wyraz w teorii
korica pracy w latach 90., pojawity sie pomysty, ktérych autorzy proponowali, by zamiast da-
remnie zameczac sie poszukiwaniem nowych sposobdéw tworzenia miejsc pracy, lepiej bytoby
zaproponowa¢ metode stopniowego wycofywania sie z rynku pracy®*. Claus Offe w obliczu
przemian zwigzanych z technologicznym postepem na rynku pracy postulowat wprowadzenie
dochodu podstawowego®. Beneficjenci otrzymywaliby taki doch6d bez koniecznosci wykony-
wania jakiejkolwiek pracy. Innymi stowy: ,podstawowg czescig sktadowa polityki spotecznej,
ktéra mogtaby oddac sprawiedliwos¢ realiom i wymaganiom polityczno-moralnym, jest poglad
mowigcy, ze uprawnienie do indywidualnego dochodu moze zosta¢ oddzielone od faktycznej
zdolnosci zarabiania pieniedzy, a takze moze stac sie uznanym prawem obywateli bedacych
cztonkami spoteczenstwa, nawet jesli nie «oddaja sie oni pracy»"*. Z kolei Anne Alstott i Bruce
Ackerman roztoczyli wizje spoteczenstwa udziatowcow, ktére miatoby funkcjonowac w oparciu
o powszechng i jednorazowa wyptate dla oséb, ktére osiagnety petnoletnos¢. Udziat nie jest
uzalezniony od tego, czy kto$ na niego ,zastuguje”, czy tez ma jakie$ zamiary przyczynienia sie
do dobra ogdtu®.

To tylko niektére z wielu futurologicznych pomystéw, jak zagwarantowac podstawy bytu tym
ludziom, na ktérych prace i umiejetnosci (czy raczej ich brak) z punktu widzenia logiki kolejnych
wielkich przetoméw innowacyjnych nie bedzie zapotrzebowania. I tu pojawiajg sie m.in. etycy,
filozofowie, politolodzy ze swoimi odwiecznymi pytaniami, wykraczajacymi poza dyskurs czysto
technologiczny. Nie wiemy przeciez jeszcze, kto bedzie ponosit odpowiedzialno$¢ za wypadek
spowodowany przez sztuczng inteligencje: ukarze sie maszyne czy autora oprogramowania?
Kto bedzie ptacit podatki? Czy doskonate roboty przysztosci bedg miaty prawa? Jak to wszystko
wptynie na zwykte ludzkie relacje?

Podsumowanie

Jak zauwazyliSmy na poczatku, zmiany gospodarcze to takze zmiany spoteczne. Dlatego za-
gadnienie rewolucji przemystowych jest interesujace i warte analizy nie tylko dla ekonomistéw

52 Analizie tej poswiecona jest praca francuskiego socjologa: R. Castel, Die Metamorphosen der sozialen Frage.
Eine Chronik der Lohnarbeit, UVK Verlagsgesellschaft mbH, Konstanz 2008, zob. s. 337.

53 Prekaritdt, Abstieg, Ausgrenzung. Die soziale Frage am Beginn des 21. Jahrhunderts, red. R. Castel, K. Dorre,
Campus, Frankfurt am Main-New York 2009, s. 11-18.

54 ].P. Fitoussi, P. Rosanvallon, Czas nowych nierdwnosci, ttum. S. Amsterdamski, Wydawnictwo Znak, Krakdw
2000, s. 141.

55 Zob. C. Offe, Modernity and the State: East, West, Polity Press, Cambridge 1996, s. 212.

56 Ibidem, s. 210-211.

57 Zob. B. Ackerman, A. Alstott, The Stakeholder Society, Yale University Press, New Haven 2000, s. 57, 83, 192.
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i historykéw gospodarczych. Bez przemian technologicznych nie bytoby fundamentéw nowo-
czesnego spoteczenstwa, ktére samo w sobie jest przedmiotem badan przedstawicieli wielu
nauk. Kazda z rewolucji miata i ma ogromny wptyw na przemiany cywilizacyjne, cho¢ skutkéw
najnowszej rewolucji nie jesteSmy jeszcze w stanie do konca przewidzie¢. Na co powinnismy
zatem zwrdci¢ uwage?

Po pierwsze, rewolucje przemystowe, przynajmniej dwie pierwsze, byty dtugotrwatym proce-
sem. Oczywiscie, czytajgc w podrecznikach o wynalazcach tych wspaniatych innowacji technicz-
nych, ktore zmienity Swiat i ludzi, specjalnie sie nad tym nie zastanawiamy. Wystarczy jednak
przesledzi¢ losy poszczeg6inych wynalazkdw, by przekonac sie, ze od momentu ich pojawienia
sie do upowszechnienia i wykorzystania mijato nieraz kilkanascie, a nawet kilkadziesiat lat.
Niektére wyprzedzity swojg epoke i musiato uptyng¢ wiele czasu, zanim znaleziono dla nich
zastosowanie.

Po drugie, poczatek kazdej rewolucji przemystowe] zbiega sie w czasie z réwnolegtym po-
jawieniem sie innowacyjnych technologii w produkgji z zastosowaniem nowych systemoéw
energetycznych. Najpierw byt to wegiel, nastepnie energia elektryczna, a obecnie méwi sie
o odnawialnych Zrédtach energii.

Po trzecie, technologie jako takie sg neutralne, ale sposéb, w jaki sg wykorzystywane przez
ludzi, juz nie. Mozemy rozpatrywac technologie jako synonim postepu. I stusznie, gdyz inno-
wacje techniczne wptynety, z jednej strony, stymulujgco na gospodarke, zrodzity kapitalizm
wyzwalajacy w ludziach inicjatywe, w znacznym stopniu zmienity nasz sposéb zycia, sprawity
bowiem, ze wiele czynnosci dnia codziennego stato sie tatwiejszych. Nastgpit dalszy rozwoj
nauki, pojawity sie nowe ideologie prébujace objasniac zastang rzeczywistos¢. Z drugiej strony,
wszechobecna technologia - a raczej jej bezkrytyczne wykorzystanie przez cztowieka - doprowa-
dzita do wyczerpania zasobdw naturalnych i zniszczenia réownowagi klimatycznej. Ale, co moze
napawac optymizmem, wyzwolito to przynajmniej refleksje popartg dziataniami, zmierzajgcymi
do utozenia na nowo relacji cztowieka z jego otoczeniem.

Po czwarte, w sferze politycznej rewolucje przyczynity sie do powstania spoteczenstwa
przemystowego i masowego. Przyspieszyty rozw6j obywatelstwa i demokracji. Jednocze$nie
dyskurs wokdt rewolucji przemystowych zawsze byt zwigzany z przysztoscig pracy. Technologie
bowiem wyzwalaty i wyzwalajg wcigz nowe nierdwnosci spoteczne. Jesli odpowiedzig na nie
w XIX w. byto przejecie przez panstwo funkgji socjalnej, a w XX w. - realizacja w zachodniej
Europie idei panstwa opiekuriczego, gwarantujgcego co najmniej bezpieczeAstwo spoteczne,
to w obliczu technologii cyfrowej jestesmy juz mniej odporni: dostep do zatrudnienia bedzie
coraz bardziej sie kurczyt, co moze oznaczac, ze nie wszyscy sprostajg wymogom rynku (pracy)
z powodu braku umiejetnosci i kwalifikacji. Uberyzacja pracy dla wielu moze stac sie putapka
bez wyjscia.

Na koniec pojawia sie watpliwos¢, czy okredlanie kolejnych pojawiajgcych sie w szybkim
tempie innowacji technologicznych mianem rewolucji przemystowych ma uzasadnienie? Jest
jeszcze za wczesnie, aby to ocenic. Przypuszczalnie w ten sposéb sg legitymizowane nowe sek-
tory technologiczne, co jest pewnie istotne z uwagi na jeszcze wiekszy niz dotychczas wzrost
produkgji i wydajnosci. Czy jednak jestesmy na to gotowi?
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