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Wstep

Pierwotnie pojecie ,rewolucja przemystowa" oznaczato r6zne fale zmian spoteczno-ekonomicz-
nych obserwowanych od XVIII do poczatku XX w., ktérych efektem byto przejscie od spoteczenstwa
rolniczego do spoteczenstwa uprzemystowionego. Dla tych zmian trzy elementy s znamienne:
wynalezienie proceséw, ktore pozwalajg produkowac wiecej, koncentracja kapitatu i nowa spotecz-
na organizacja pracy. Sam termin ,rewolucja” podkresla skale zjawiska, ale nie obejmuje dtugo-
okresowej transformacji systemu i wspétistnienia cech charakterystycznych dla kazdej rewolugiji.
W trakcie pierwszych dwoch rewolucji zmiany byty duze, ale pojawiaty sie w sposéb progresywny,
a nie radykalny. Dwie ostatnie rewolucje przebiegaja w szybszym tempie, a gtebia i szerokos$¢
zmian (zwtaszcza ostatniej, czwartej rewolucji przemystowej) sg oceniane jako zjawiska bezpre-
cedensowe w historii gospodarczej $wiata. Wcigz jednak trudno jednoznacznie oceni¢, na jakim
etapie tej rewolucji jestesmy i jakie beda jej konsekwencje dla rozwoju spoteczno-gospodarczego.
Artykut ma na celu prezentacje kolejnych rewolucji przemystowych ze szczegélnym naci-
skiem na rewolucje najnowszg, okreslenie ich przebiegu oraz skutkéw dla rozwoju spoteczno-
1 Artykut zostat napisany w ramach projektu finansowanego z programu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyz-

szego pod nazwg ,Regionalna Inicjatywa Doskonatosci” w latach 2019-2022, nr projektu 004/RID/2018/19,
kwota finansowania 3 000 000 zt.
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-gospodarczego, a takze wskazanie najistotniejszych zmian, jakie nastepowaty wraz z kolejnymi
rewolucjami przemystowymi w ekonomii.

Postawiono teze, ze rewolucje przemystowe nalezy rozpatrywac z perspektywy dtugookre-
sowej, ktéra daje petny obraz przemian nie tylko technologicznych, lecz takze spoteczno-go-
spodarczych. Tym samym ocena zmian zachodzgcych w ramach dwdch ostatnich rewoluc;ji
przemystowych budzi wiele watpliwosci trudnych badz wprost niemozliwych do rozstrzygniecia
z obecnej perspektywy historycznej.

Pierwsza rewolucja przemystowa

Poczatki pierwszej rewolucji przemystowej siegaja drugiej potowy XVIII w. Aby jednak zrozu-
mie¢, co stato sie w gospodarce w tamtym okresie, ktéry byt zarazem czasem narodzin ekono-
mii jako nauki w dzisiejszym tego stowa znaczeniu, trzeba w wielkim skrécie zaprezentowac
znacznie wezesniejsze wydarzenia. Z dtugiej listy zdarzen i zjawisk, ktére poprzedzity pierwszg
rewolucje przemystowa, wspomnimy o trzech szczegélnie istotnych.

Po pierwsze, byty to odkrycia geograficzne i zwigzany z tym rozwdj handlu. Przektadato sie
to na znaczny wzrost popytu na rézne towary, a to z kolei generowato impulsy do poszukiwania
nowych rozwigzan w sferze produkcji, majacych charakter zaréwno organizacyjny (rozwéj ma-
nufaktur), jak i techniczny. Rozwéj handlu oznaczat takze zasadnicza zmiane w sferze stosunkéw
spotecznych. Miedzy innymi zaczeta zdecydowanie rosngc rola kupcéw.

Po drugie, byty to zmiany w sferze nauki, w tym rozw¢j racjonalizmu kojarzony zwtaszcza
z Kartezjuszem i narodziny mechaniki Newtona, ktéra wptyneta bardzo istotnie na to, co dzi$
okreslamy mianem nauk spotecznych. Idea traktowania sfery techniki jako pewnego mecha-
nizmu, w ktérym mozna odkryc i okresli¢ Sciste reguty jego funkcjonowania, szybko przeniosta
sie nainne pola i zostata przyswojona takze przez badaczy starajgcych sie zrozumie¢ m.in. sfere
gospodarcza.

I wreszcie po trzecie, byty to zmiany w sferze religii zwigzane m.in. z wytonieniem sie pro-
testantyzmu i z jego eksponowaniem pracy jako powinnos$ci wobec Boga oraz podkre$laniem
potrzeby umiarkowania w korzystaniu z débr doczesnych, co sprzyjato rozwojowi kapitalizmu
i akumulacji. Rdwniez wsrdd teologéw katolickich w okresie odrodzenia pojawiaty sie nowe
ciekawe idee. Chodzi zwtaszcza o tzw. szkote z Salamanki, ktérej przedstawiciele mieli bardzo,
jak na 6wczesne czasy, liberalne poglady na to, co dzi$ nazywamy zyciem gospodarczym?.

Splot réznego rodzaju zdarzen i zjawisk przyczynit sie wiec do tego, ze w drugiej potowie
XVIII w. nasility sie zmiany, ktdére z perspektywy czasu zostaty okreslone mianem pierwszej
rewolucji przemystowej, a ktérych symbolem stata sie maszyna parowa wraz z jej réznymi za-
stosowaniami®. Charakter prezentowanego opracowania sprawia, ze od czysto technicznego

2 Szczegdtowa analize kontekstu spoteczno-historycznego pierwszej rewolucji przemystowej i narodzin ka-
pitalizmu zawarto w: ). Topolski, Narodziny kapitalizmu w Europie XIV-XVII wieku, Wydawnictwo Poznanskie,
Poznan 2003.

3 Istote i przebieg pierwszej rewolucji przemystowej opisano w licznych opracowaniach, m.in. w: Ch. More,
Understanding the Industrial Revolution, Routledge, London 2000, https://doi.org/10.4324/9780203136973;
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wymiaru pierwszej rewolucji przemystowej wazniejszy jest tu jej wymiar spoteczno-polityczno-
-gospodarczy i jej wptyw na rozwoj ekonomii.

W kontekscie wymiaru spotecznego pierwszej rewolucji przemystowej nalezy zwréci¢ uwage
na jej znaczenie dla rozwoju kapitalistycznych stosunkéw produkcji i ksztattowanie sie spo-
teczenstw klasowych*. To réwniez pierwsza rewolucja przemystowa ukazuje, jak obiektywne
i nieuchronne procesy zmian w sferze ekonomicznej sa trudne do zaakceptowania dla znacznej
czesci spoteczenstwa, czego przyktadem byt ruch luddystyczny. Pewne zawody lub pewne formy
realizacji aktywnos$ci w ramach tych zawodoéw stajg sie ofiarami tego, co w znacznej mierze
stanowi istote rewolucji przemystowych, a co w XX w. Joseph A. Schumpeter nazwat kreatywng
badz tworczg destrukgja.

Pierwsza rewolucja przemystowa jest takze ilustracjg tego, ze niezbednym warunkiem zmian
w sferze technicznej i gospodarczej jest odpowiednie otoczenie spoteczno-polityczne. W prze-
dedniu pierwszej rewolucji przemystowej 6wczesna Wielka Brytania konkurowata z Francja,
ale wcale nie byta w tej konkurencji podmiotem dominujgcym. A jednak pierwsza rewolucja
przemystowa jest bezwzglednie kojarzona wtasnie z Wielka Brytania, przede wszystkim zas
z Anglig. We Frangji nie nastgpity zmiany instytucjonalne sprzyjajace rozwojowi nowoczesnych
kapitalistycznych stosunkdw produkgji i stosunkéw spotecznych. Nawet XVIII-wieczni francuscy
fizjokraci - niezwykle nowoczesni jak na 6wczesne czasy w spojrzeniu na reguty zycia ekono-
micznego - mieli bardzo tradycyjna wizje stosunkéw spotecznych z raz na zawsze uksztatto-
wang hierarchiczng i sztywng, w duzej mierze zdeterminowang urodzeniem, struktura. Z kolei
w Wielkiej Brytanii, a zwtaszcza w Anglii, istotng role w wyznaczaniu miejsca w spoteczenstwie
odgrywato nie tylko urodzenie, lecz takze status materialny. To réwniez Wielka Brytania miata
o wiele silniejsze i stabilniejsze instytucje panstwa oparte na regutach stanowigcych wstep do
dzisiejszej demokracji liberalnej. Wreszcie w Wielkiej Brytanii byt znacznie szerszy niz we Francji
zakres realnej wolnosci ekonomicznej i obywatelskiej. Wielka Brytania (a zwtaszcza Anglia)
miata takze zdecydowanie silniejszy system bankowy - z Bankiem Anglii (Bank of England) na
czele - zapewniajacy finansowanie dynamicznie rozwijajgcego sie przemystu.

Ekonomia jest naukg spoteczng i rozwija sie w znacznej mierze pod wptywem zmian, jakie
zachodza w otoczeniu spoteczno-gospodarczym. Pierwszej rewolucji przemystowej towarzyszg
poczatki angielskiej ekonomii klasycznej, zwanej tez angielska ekonomig polityczng, przy czym
przymiotnik ,polityczna” w 6wczesnej tradycji byt w zasadzie synonimem okre$lenia ,spotecz-
na". To ekonomia klasyczna stanowi fundament catej wspotczesnej ekonomii, a zwtaszcza tego,
co mozna okresli¢ mianem nurtu liberalnego.

Adam Smith w Badaniach nad naturq i przyczynami bogactwa narodéw wydanych w 1776 r.
pokazuje, jak to, co obecnie czesto okresla sie jako niewidzialng reke rynku, doprowadza do
tego, ze podmioty gospodarcze dazace do zaspokojenia wtasnych potrzeb i kierujgce sie zadza

P. Mantoux, Rewolucja przemystowa w XVIII wieku: zarys dziejow powstania wielkiego nowoczesnego przemystu
w Anglii, ttum. W. Fajans, Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1957.

4 Szeroka analize wplywu pierwszej rewolucji przemystowej na gospodarke i spoteczeristwo zawarto m.in.
w: E. Hobsbawm, Wiek rewolugji 1789-1848, ttum. M. Starnawski, K. Gawlicz, Krytyka Polityczna, Warszawa
2014,
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zysku ostatecznie oferujg na rynku to, co stuzy zaspokojeniu potrzeb innych ludzi. To réwniez
u A. Smitha pojawia sie przywotywana do dzi$ wizja panstwa jako podmiotu, ktéry dba o tad,
porzadek, bezpieczenstwo, a takze realizuje przedsiewziecia gospodarcze, ktére kojarzymy
zwiaszcza z inwestycjami infrastrukturalnymi, ale ktéry nie ingeruje w to, co powinno by¢ roz-
strzygniete poprzez gre sit popytu i podazy. Warto jednak pamietac, ze A. Smith byt tez autorem
wydanej w 1759 r. Teorii uczu¢ moralnych, w ktérej wskazywat, ze dazenie do maksymalizacji
korzysci wtasnych powinno iS¢ w parze z przejawianiem tego, co okreslat mianem sympatii,
a cow dzisiejszej interpretacji nalezatoby kojarzy¢ z przestrzeganiem zasad etyki i okazywaniem
empatii®.

Szczegdlna role w dalszym rozwoju ekonomii w jej nurcie liberalnym odegrat Jean-Baptiste
Say, znany zwtaszcza jako autor prawa rynkéw, sprowadzajacego sie do stwierdzenia, ze w go-
spodarce kapitalistycznej nie jest mozliwa nadprodukcja jako zjawisko trwate i pogtebiajace
sie, gdyz kazdy akt produkcji zawsze kreuje efektywny popyt niezbedny do nabycia produktu.
Prawo Saya zostato zaakceptowane przez wiekszos¢ ekonomistow i zdominowato gtéwny nurt
ekonomii az do czaséw Johna Maynarda Keynesa, czyli do lat 30. XX w.

W ekonomii pojawianie sie i rozwéj réznych koncepcji badz teorii predzej czy pdzniej pro-
wadzi do powstania koncepcji krytycznych, a zarazem konkurencyjnych. W odniesieniu do
ekonomii klasycznej w najwiekszym uproszczeniu i z uwzglednieniem znaczenia dla dalszego
rozwoju ekonomii te krytyke mozna podzieli¢ na dwa gtéwne nurty. Pierwszy nurt to krytyka
uniwersalizmu ustaler ekonomii klasycznej obejmujgca zaréwno podnoszenie réznic w pozio-
mie rozwoju poszczegélnych gospodarek, co uwypuklit zwtaszcza Jean Simonde de Sismondi,
jak i eksponowanie roli pozaekonomicznych uwarunkowan zjawisk gospodarczych i braku moz-
liwosci oddzielenia dyskusji o gospodarce od takich kwestii, jak kultura, tradycja narodowa
czy religia (niemiecka szkota narodowa, a takze szkota historyczna). W drugim nurcie krytyki
ekonomii klasycznej podkre$la sie brak akceptacji dla traktowania stosunkéw spotecznych jako
w znacznej mierze danych i niezmiennych. W wersji mniej radykalnej nurt ten obejmuje tzw.
socjalizm utopijny, a przedstawicielami jego wersji radykalnej byli Karol Marks i kontynuatorzy
jego mysli.

Druga rewolucja przemystowa

Poczatki drugiej rewolucji przemystowej datuje sie na ok. 1870 r. Jest to oczywiscie data umow-
na, podobnie jak umownym symbolem drugiej rewolucji jest wykorzystanie energii elek-
trycznej - zaréwno jako sity napedowej wielu maszyn i urzadzen, jako zrédta oswietlenia, jak
i — co szczegdlnie wazne - jako podstawy fundamentalnych zmian w telekomunikacji. Obok
wykorzystania energii elektrycznej istotnymi sktadowymi drugiej rewolucji przemystowej byty:

5 Informacje o rozwoju ekonomii w dobie pierwszej i drugiej rewolucji przemystowej oparto na: M. Rataj-
czak, Ekonomia jako nauka [w:] Podstawy metodologiczne prac doktorskich w naukach ekonomicznych, red.
M. Stawiriska, H. Witczak, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2008. Ze wzgledu na charakter
prezentowanego opracowania i jego ograniczong objetos¢ pominieto zaréwno bardziej szczegdtowa analize
poszczegolnych skladowych historii mysli ekonomicznej, jak i odwotania do tekstow zrédtowych.



STUDIA 8as  3(63) 2020 studiabas.sejm.gov.pl

wzbogacenie wykorzystywanych zasobéw energetycznych o rope naftowa, wynalezienie silnika
benzynowego i silnika Diesla, jak réwniez istotne zmiany zwigzane z tradycyjnymi Zrédtami
energii, takimi jak energia pary wodnej, dokonane dzieki wynalezieniu turbiny parowej. Kon-
sekwencja zmian w sferze technicznej byly niekiedy radykalne zmiany w sferze organizacji
produkgji i w sferze produktywnosci®. Podobnie jak pierwsza, druga rewolucja przemystowa
byta nastepstwem zmian zachodzacych nie tylko w zakresie techniki, lecz takze w sferze spotecz-
nej i politycznej. Mimo drastycznych réznic dochodowo-majatkowych podnosit sie przecietny
poziom zycia mieszkancéw wielu krajow, zwtaszcza europejskich i pozaeuropejskich opartych
na imigrantach z Europy. Po czesci miato to Zzrédto w korzysciach czerpanych z eksploatac;ji
obszaréw skolonizowanych.

Wzrost poziomu zycia miat konsekwencje w sferze popytu, a to zachecato do szukania no-
wych rozwigzan w sferze produkgji i kreowania podazy. Jesli chodzi o podstawowy podziat
dyskusji o gospodarce na jej wymiar makroekonomiczny i mikroekonomiczny, druga rewolucja
przemystowa byta wyraznym impulsem do zmian w ekonomiii do rozwoju debaty mikroekono-
micznej, w ktdrej centrum sg pojedynczy konsument i pojedynczy producent.

Poczatkom drugiej rewolucji przemystowej towarzyszyto wytanianie sie zrebdéw trzech szkét,
ktorych kontynuatorzy do dzis odgrywajg istotng role w ekonomii, czyli szkoty austriackiej
(zwanej tez psychologiczng), szkoty lozanskiej (inaczej: matematycznej) i szczegdlnie istotnej
szkoty anglo-amerykanskiej (najczesciej okreslanej mianem neoklasycznej).

Idea uzytecznosci, suwerennosci konsumenta i rynku, ktéry najlepiej stuzy zaspokajaniu
potrzeb jednostki, to kwintesencja pogladdw szkoty austriackiej, a w tym takich postaci, jak Carl
Menger czy Friedrich von Wieser. To réwniez szkole austriackiej i jej twércom zawdzieczamy
wprowadzenie do ekonomii idei kosztu alternatywnego, fundamentalnej dla analiz efektyw-
nosci, oraz nowego spojrzenia na procent jako na rekompensate z tytutu odroczenia w czasie
dostepu do uzytecznosci.

Powstanie szkoty matematycznej stworzyto podwaliny catej wspotczesnej ekonomii matema-
tycznej. To réwniez wraz z powstaniem szkoty matematycznej rozpoczeta sie trwajaca do dzis
dyskusja o roli matematyki w badaniach ekonomicznych.

Z kolei przedstawiciele szkoty neoklasycznej z Alfredem Marshallem na czele okreslili pe-
wien generalny model gospodarki rynkowej, ktory jest akceptowany do dzi$ przez wiekszos¢
ekonomistéw. W modelu tym fundamentem s3 mikroekonomiczne decyzje konsumentéw
i producentéw. Dzieki elastycznosci cen (ceng sg takze ptace i stopy procentowe) i zgodnie
z regutami prawa popytu i podazy rynek jest w stanie zapewni¢ réwnowage. W modelu tym
zaktécenia w dziataniu rynku maja charakter egzogeniczny. Oznacza to, ze jesli dostrzegamy
zjawiska, ktore zdaja sie zaprzeczac tezie o petnej zdolnosci rynku do samoregulacji, to nie jest
to Swiadectwem ztego dziatania rynku, tylko wyrazem zakt6cen majacych zrédto poza rynkiem,
np. w dziataniach panstwa.

6 J. Mokyr, The Second Industrial Revolution, 1870-1914, https://cpb-us-east-1-jucluguriqgwqqqo4.sta-
ckpathdns.com/sites.northwestern.edu/dist/3/1222/files/2016/06/The-Second-Industrial-Revolution-1870-
-1914-Aug-1998-1ubah7s.pdf [dostep: 14 maja 2020 r.].
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Z bogatej palety koncepcji w mniejszym lub wiekszym stopniu uzupetniajgcych ekonomie
neoklasyczng warto wspomniec o Arthurze Cecilu Pigou i jego ekonomii dobrobytu. Byt on
przekonany, ze pewne elementy redystrybucji dochodéw moga przyczynic sie do wzrostu do-
brobytu i do zachowania pokoju spotecznego. Miat przy tym petng Swiadomos¢, ze nadmierna
aktywnos$¢ panstwa zwigzana z redystrybucjg dochodéw moze zagrozi¢ temu, co wspétczesnie
okreslamy mianem wzrostu gospodarczego. Idee panstwa dobrobytu zajmuja do dzi$ istotne
miejsce w dyskusjach o polityce spoteczno-gospodarczej i roli pafstwa.

Coraz wieksza dominacja zwtaszcza szkoty neoklasycznej wywotata reakcje w postaci m.in.
powstania i rozwoju instytucjonalizmu. Instytucjonalisci z Thorsteinem Veblenem na czele,
w najwiekszym uproszczeniu, zarzucili - szczeg6lnie ekonomii neoklasycznej - oderwanie od
rzeczywisto$ci przez catkowitg sterylnos¢ instytucjonalng rozwazan i przyjecie btednej wizji
cztowieka jako homo oeconomicus zamiast homo sociologicus. To od instytucjonalizmu rozpoczat
sie trwajacy do dzis$ spor o niezbednos¢ wigczania do analiz ekonomicznych aspektéw socjolo-
gicznych, czy wrecz psychologicznych.

Najwiekszym wyzwaniem dla ekonomii neoklasycznej okazat sie jednak keynesizm. Czotowa
praca J.M. Keynesa Ogdlna teoria zatrudnienia, procentu i pienigdza ukazata sie w 1936 ., a wiec
w okresie powaznego zwatpienia - pod wptywem wielkiego kryzysu z przetomu lat 20. i 30.
XX w. - w te wizje gospodarki rynkowej, ktérg utrwalita ekonomia neoklasyczna. Propozycjg
J.M. Keynesa byta idea tgczenia rynku jako podstawowego mechanizmu regulacyjnego z ak-
tywnoscig panstwa. Pafstwo poprzez aktywng polityke makroekonomiczng powinno wspierac
i uzupetniac rynek, by chroni¢ gospodarke przed niebezpieczeAstwem réwnowagi przy niepet-
nym wykorzystaniu czynnikédw produkcji. Inaczej niz u neoklasykéw, w modelu J.M. Keynesa
zakiocenia w dziataniu rynku moga miec takze endogeniczny charakter. Koncepcja J.M. Key-
nesa stata sie podbudowg idei interwencjonizmu i w pierwszych mniej wiecej 30 latach po II
wojnie Swiatowej zdominowata zaréwno teorie ekonomii, jak i polityke makroekonomiczng
wielu panstw.

Warto jeszcze wskazac na istotne zmiany, jakie wigzaty sie z drugg rewolucjg przemystowg
w ukfadzie sit pomiedzy gtéwnymi pafistwami. To Stany Zjednoczone Ameryki Pétnocnej zaczety
zajmowac coraz silniejsza pozycje w Swiatowej gospodarce i polityce oraz w kreowaniu postepu
technicznego i rozwoju zasobéw wiedzy. Znowu, jak w wypadku pierwszej rewolucji przemy-
stowej, istotng role odegraty warunki instytucjonalne, w tym idea wolnosci jako fundamentu
zycia ekonomicznego i spotecznego.

Trzecia rewolucja przemystowa

Trzecia rewolucja przemystowa rozpoczeta sie w latach 60. XX w. i nie tylko dotyczyta sfery na-
ukowo-technicznej, lecz takze spowodowata gtebokie zmiany spoteczno-gospodarcze’. Umow-

7 Czotowy amerykanski ekonomista Robert J. Gordon ocenia te zmiany negatywnie i dowodzi, ze trzecia
rewolucja przemystowa doprowadzita do rosnacych nieréwnosci spotecznych i jedynie krétkotrwatego
wzrostu gospodarczego w latach 90. XX w., co odrdznia ja od poprzedniej (drugiej) rewolucji przemystowej,
ktéra przyniosta spadek godzin pracy, wzrost wynagrodzen i poprawe dobrobytu catego spoteczenstwa;
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nie przyjmuje sie za jej poczatek wdrozenie czesciowej automatyzacji produkcji za pomoca
programowalnych sterownikéw z pamiecig i komputeréw. Wynalezienie tranzystora, uktadéw
scalonych czy Swiattowoddw dato impuls do rozwoju sektora wysokich technologii (high-tech,
high technology) i tym samym otworzyto droge do trzeciej rewolucji przemystowe;.

Historycznie w 1960 r. IBM wprowadzit na rynek pierwszg serie komputeréw - IBM 360.
Rozpoczat tym samym rozpowszechnianie technologii informatycznych w zarzadzaniu przed-
siebiorstwami. Kolejny impuls byt zwigzany z 1969 r. i rozwojem sieci agencji Advanced Rese-
arch Projects Agency Network (ARPANET), ktéra byta siecig wczesnego przetaczania pakietow
i pierwszg siecig wdrazajaca pakiet protokotéw TCP/IP. Dalej mikroprocesor, stworzony przez
Roberta Noyce'a i Gordona Moore'a, a wprowadzony na rynek przez przedsiebiorstwo Intel
w 1971r., oraz wynalezienie mikrokomputera (w 1975 r.) stanowity kolejne przetomowe innowa-
cje technologiczne, dzieki ktérym uzyskano mozliwos¢ automatyzacji catego procesu produkgji
i wykonywania zaprogramowanych sekwencji czynnosci bez udziatu cztowieka.

Uznaje sie wiec powszechnie, ze wynalezienie i upowszechnienie komputera oraz mikro-
procesora daty impuls do rozwoju trzeciej rewolucji przemystowej. Niektérzy autorzy dodaja
do tego jeszcze technologie druku 3D (wynaleziong w 1984 r.), stworzenie sieci internetowej
w 1989 r. czy zastosowanie nowych zrédet energii, w tym zwitaszcza energii odnawialnej. Szcze-
gélnie Jeremy Rifkin dowodzi, ze podobnie jak poprzednie rewolucje, trzecia rewolucja prze-
mystowa byta napedzana gtéwnie przez postep technologiczny w efektywnym wykorzystaniu
czynnikow wytwaérczych (przede wszystkim czynnikow energetycznych). Tym samym zaczety sie
zmienia¢ podstawy funkcjonowania gospodarki: z tradycyjnej, opartej na konwencjonalnych
paliwach, na gospodarke wykorzystujaca energie odnawialng lub alternatywna?®.

W literaturze przedmiotu pojawiajg sie jednak watpliwosci dotyczace okreslenia gornej gra-
nicy czasowej trzeciej rewolucji przemystowej i momentu przejscia do Przemystu 4.0. Wedtug
Petre Prisecaru trzecia rewolucja przemystowa zakonczyta sie ok. 2000 r. wraz z coraz wiekszym
upowszechnieniem zielonej energii. Najczesciej za poczatek czwartej rewolucji przemystowej
uznaje sie jednak pierwsza dekade XXI w., kiedy to wraz ze wzrostem liczby smartfonéw i tab-
letéw osobistych rozwinat sie ,wiek informacji”®. Etap ten nazywa sie tez ,erg Web 2.0 i sieci
spotecznosciowych, ktére po raz kolejny gteboko zmienity nie tylko sposoby, ale i mozliwosci
wspotpracy, konsumpcji i wymiany na rynku.

W kazdej rewolucji przemystowej wyréznia sie jednak dwa etapy: rewolucje technologiczng
jako taka, zwang ztotym okresem, a nastepnie faze masowego wdrazania i upowszechniania
nowych technologii, czyli tzw. ztotg ere. Rewolucje przemystowe nalezatoby wiec rozpatrywac
w perspektywie dtugookresowe;.

RJ. Gordon, The Rise and Fall of American Growth: The U.S. Standard of Living since the Civil War, Princeton
University Press, Princeton-New York 2016.
8 J.Rifkin, The Third Industrial Revolution: How Lateral Power Is Transforming Energy, the Economy, and the World,
Palgrave Macmillan, New York 2011.
9 W 2007 r. spétka Apple wypuscita na rynek swéj pierwszy smartfon.
10 C. Perez, Technological Revolutions and Financial Capital. The Dynamics of Bubbles and Golden Ages, Edward
Elgar, Northampton, MA 2003.
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Za takim podejsciem przemawia takze fakt, ze zmiany rewolucyjne nie sg prostym procesem
Jtworczej destrukgji”, czyli nieustannej gry miedzy procesami tworzenia a procesami niszczenia.
Jest to raczej potaczenie innowacji technologicznych i korzystnego kontekstu spoteczno-insty-
tucjonalnego. Zwigzek miedzy wynalazkiem a jego Srodowiskiem spotecznym jest dialektyczny:
jedno jest przeksztatcane przez drugie i na odwrét. Jezeli odwotac sie do analiz wspomnianego
juzJ.A. Schumpetera™, pole mozliwosci technologicznych jest znacznie szersze niz upowszech-
nione technologie. Wynika to z faktu, ze aby dany wynalazek stat sie powszechnie wykorzysty-
wang innowacjg, musi by¢ optacalny ekonomicznie i akceptowany przez spoteczenstwo (innymi
stowy: musi znalez¢ rynek zbytu). Decyzje o wdrozeniu danej technologii nie sg zatem losowe,
ale raczej sa determinowane przez splot czynnikéw spoteczno-instytucjonalnych. Mozemy miec¢
do czynienia réwniez z sytuacjg odwrotng, kiedy nowe technologie przeksztatcajg kontekst
instytucjonalno-kulturowy. Pojawiajg sie wéwczas nowe zasady i nowe instytucje, generujace
kolejne innowacje. Zgodnie z tym pogladem ztota era zakonczy sie wéwczas, gdy mozliwosci
technologiczne zostang w petni osiggniete, a rynki odpowiednio nasycone. Stad tez wielu au-
toréw twierdzi, ze wcigz jesteSmy na poczatku tego ztotego wieku i nie mozemy przewidziec
skali nadchodzacych przemian spoteczno-ekonomicznych. Tym samym mozna by przyjac, ze nie
zakonczyt sie jeszcze ztoty wiek zapoczatkowany przez trzecig rewolucje przemystowa.

Wraz ze zmianami technologicznymi zmieniata sie tez teoria ekonomii. Poczatki trzeciej
rewolucji przemystowej wigzg sie z przewaga paradygmatu keynesowskiego, ktéry dla testo-
wania zawodnosci rynku coraz czesciej wykorzystywat modele empiryczne. Wsréd tych najpo-
pularniejszych w tamtym okresie nalezy wymienic krzywa Phillipsa przeksztatcong przez Paula
Samulesona i Roberta M. Solowa (w 1960 r.)" w relacje wymienng miedzy bezrobociem a inflacjg
oraz model IS-LM zmodyfikowany przez Franka Modiglianiego (w 1944 r.)"®, a spopularyzowa-
ny przez Alvina H. Hansena (w 1953 r.)", ktdry taczyt spojrzenie keynesowskie i klasyczne na
funkcjonowanie rynku débr i rynku pienigdza. Szczegdinie model IS-LM zdominowat 6wczesng
makroekonomie i otworzyt droge do dalszego modelowania. W 1955 r. powstat stynny model
Kleina-Goldbergera'® szeroko wykorzystujacy ekonometrie jako metode badawcza. Celem tego
modelu byto - z jednej strony - formutowanie prognoz aktywnosci gospodarczej, a z drugiej -
pokazanie efektéw wykorzystania réznych instrumentéw polityki gospodarczej. W potowie lat
60. XX w. powstat z kolei Brookings Model'®, ktéry amerykariski NBER wykorzystywat do krétko-
i dtugookresowych symulacji wzrostu gospodarczego, a ktéry w wersji podstawowej opierat

11 J.A. Schumpeter, The Theory of Economic Development: An Inquiry into Profits, Capital, Credit, Interest, and the
Business Cycle, t. 1, Transaction Publishers, Piscataway, NJ 1934.

12 PA. Samuelson, R. Solow, Analytical Aspects of Anti-Inflationary Policy, ,American Economic Review” 1960,
t.50, nr2,s.177-194.

13 F. Modigliani, Liquidity Preference and the Theory of Interest and Money, ,Econometrica” 1944, t. 12, nr 1,
s. 45-88.

14 AH. Hansen, A Guide to Keynes, McGraw-Hill, New York 1953.

15 L.R. Klein, A.S. Goldberger, An Econometric Model of the United States 1929-1952, North-Holland Publishing
Co., Amsterdam 1955.

16 G. Fromm, L.R. Klein, G.R. Schink, Short- and Long-Term Simulations with the Brookings Model [w:] Econometric
Models of Cyclical Behavior, t. 11 2, red. B.G. Hickman, NBER, Cambridge, MA 1972, s. 201-310.
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sie na 400 réwnaniach. Jego konstrukcja stata sie mozliwa dzigki zastosowaniu technologii
komputerowe;j.

Od tego momentu na coraz wiekszg skale rozpoczat sie w mysli ekonomicznej okres poszu-
kiwania teorii aplikacyjnych, ale wcigz w duchu keynesowskim. Powstawaty modele prébujace
powigzac teorie .M. Keynesa z modelem réwnowagi ogélnej Léona Walrasa albo modele ,nie-
-Walrasowskiej réwnowagi” (non-Walrasian equilibrium)".

Rozwdj mysli ekonomicznej przyspieszyt w duchu nowej rewolucji technologicznej. Zastoso-
wanie komputeréw dato szerokie mozliwosci analityczne, co doprowadzito w koricu do odkrycia
nowej kategorii oczekiwan (racjonalnych) oraz rozwoju nowej klasycznej ekonomii. Powszechne
stato sie stosowanie zaawansowanych metod matematycznych. W dwéch spierajgcych sie ze sobg
ideologicznie nurtach - keynesowskim i neoklasycznym - wykorzystywano jednak inne metody
modelowania ekonometrycznego oraz inng metodologie badan™. Inne byty tez ich cele badaw-
cze. Makroekonomia keynesowska stawiata sobie za cel rozwiktanie problemu przymusowego
bezrobocia jako zawodnosci rynku, a nowa klasyczna makroekonomia dazyta do wyjasnienia
przyczyn cykli koniunkturalnych. Po licznych sporach dominacje w ekonomii w latach 70. XX w.
zyskaty ponownie nurty w duchu neoklasycznym. Popularna stata sie hipoteza naturalnej stopy
bezrobocia Miltona Friedmana, ktéra w przejrzysty spos6b pokazata, ze stymulowanie popytowe
gospodarki nie przynosi zamierzonych efektéw, gdyz w dtugim okresie nie wystepuje wymiennos$¢
bezrobocia kosztem inflacji. Z kolei nowa klasyczna ekonomia Roberta E. Lucasa, Jr., ktdrg wspie-
rali Robert Barro, Thomas Sargent i Neil Wallace, prébowata zbudowac¢ teorie réwnowagi cykli
koniunkturalnych®, gdzie fluktuacje zmiennych ekonomicznych moga by¢ niwelowane przez de-
cyzje optymalizacyjne jednostek gospodarczych bazujacych na tzw. racjonalnych oczekiwaniach?',
Zmiana paradygmatu z popytowego na podazowy, a dalej przeksztatcenie modelu ilosciowego Lu-
casaw model jakosciowy, ktérego dokonali Finn E. Kydland i Edward C. Prescott?, przekierowaty
uwage $wiata ekonomii na czynniki technologiczne jako Zrédto trwatych szokéw w sferze realnej
gospodarki i tym samym daty podstawy do rozwoju teorii realnego cyklu koniunkturalnego.

W potowie lat 70. XX w. keynesisci dostrzegli jednak w rozwoju klasycznej makroekonomii
szanse na odrodzenie wiasnych idei. Wigczyli do swoich konstrukcji badawczych hipoteze racjo-
nalnych oczekiwan i zaczeli poszukiwa¢ mikropodstaw wcigz obecnego w gospodarce wysokie-
go przymusowego bezrobocia. W wyniku tych poszukiwan w ciggu dwéch dekad powstato wiele

17 Zob. Wspdtczesne teorie ekonomiczne, red. M. Ratajczak, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Po-
znaniu, Poznan 2012.

18 Zob. szerzej: M. De Vroey, P. Malgrange, The History of Macroeconomics from Keynes's “General Theory” to
the Present, ,Discussion Paper” 2011, nr 28, Institut de Recherches Economiques et Sociales de I'Université
catholique de Louvain, s. 12.

19 M. Friedman, The Role of Monetary Policy, ,American Economic Review” 1968, t. 58, nr 1, s. 1-17.

20 R.E. Lucas, Jr., Understanding Business Cycles, przedruk w: idem, Studies in Business-Cycle Theory, The MIT
Press, Cambridge, MA [1977] 1981, s. 215-239.

21 R.E. Lucas, Jr., Expectations and the Neutrality of Money, przedruk w: idem, Studies in Business Cycle Theory,
The MIT Press, Cambridge, MA [1972] 1981, s. 65-89.

22 F.E.Kydland, E.C. Prescott, Time to Build and Aggregate Fluctuations, ,Econometrica” 1982, t. 50, nr 6, s. 1345-
1370.
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nowych modeli badawczych wyjasniajacych przyczyny fluktuacji pozioméw produkgji i zatrud-
nienia w krotkim okresie?®. Nowe modele keynesowskie byty réwnie innowacyjne koncepcyjnie
i sprytne technicznie jak modele nowej klasycznej ekonomii. Nie zmienity jednak gtéwnego nur-
tu ekonomii, ktéry popularyzowat gtéwnie makroekonomie Lucasa. Wiekszos¢ nowych modeli
keynesistowskich funkcjonowata bowiem w statycznych ramach, podczas gdy dynamiczna per-
spektywa stochastyczna stawata sie coraz bardziej dominujgca w ekonomii. Dopiero w potowie
lat 90. XX w. nastgpit spadek zainteresowania modelowaniem realnego cyklu koniunkturalnego.
Woéwczas zaréwno badacze keynesowscy, jak i teoretycy cykli koniunkturalnych wspélnie zaczeli
stosowa¢ modele dynamicznej-stochastycznej réwnowagi ogéinej (dynamic stochastic general
equilibrium, DSGE) pod hastem ,nowej klasycznej syntezy”*. Keynesisci wniesli do tego mo-
delu zatozenie o niedoskonatej konkurencji, gtéwnga role w gospodarce przypisywali bankowi
centralnemu, a jednocze$nie akceptowali podstawowe elementy modelowania realnego cyklu
koniunkturalnego (szoki egzogeniczne, perspektywe dynamiczno-stochastyczng, dazenie do
réwnowagi, substytucje miedzyokresowg czy racjonalne oczekiwania).

W latach 90. XX w. przewazaty wiec modele, ktére koncentrowaty sie na polityce monetarnej
i regule monetarnej banku centralnego. Nastapita tu radykalna zmiana wizji, ktérg prezentowat
M. Friedman - zmienng, kt6rg nalezato obecnie kontrolowac, staty sie stopy procentowe (a nie
ilo$¢ pienigdza w obiegu)®. Deregulacja rynkdw finansowych, polityka niskich stop procento-
wych oraz wspieranie inwestycji sprzyjaty dalszemu postepowi technologicznemu.

Czwarta rewolucja przemystowa

Pojecie , czwarta rewolucja przemystowa"”, po raz pierwszy zaprezentowane podczas Hanno-
ver Messe w 2011 r., zostato rozpowszechnione przez World Economic Forum w Davos w 2016 r.
Pierwotnie miato ono na celu opisanie i powigzanie trendéw technologicznych wystepujacych
w réznych branzach produkcyjnych. Z biegiem czasu zwrot ten przeobrazit sie w zapowied?
nowej tendencji i nowego paradygmatu w produkcji opartych na integracji zestawu techno-
logii, ktére umozliwiajg Swiadczenie ustug przez ekosystemy inteligentnych, autonomicznych
i zdecentralizowanych fabryk oraz zintegrowanych produktéw. Czwarta rewolucja przemystowa
okreslana jest réwniez jako ,Przemyst 4.0" (Industry 4.0), inteligentna fabryka, smart przedsie-
biorstwo, internet przemystowy, internet wszystkiego, przemyst przysztosci, kapitalizm 4.0%.

23 Zob. L. Bludnik, Neokeynesizm. Analiza krytyczna, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu,
Poznan 2010.

24 M. Goodfriend, R.G. King, The New Neoclassical Synthesis and the Role of Monetary Policy, ,NBER Macroeco-
nomics Annual” 1997, t. 12, red. B.S. Bernanke, J.J. Rotemberg, The MIT Press, Cambridge, MA, s. 231-283.

25 ].B. Taylor, Discretion versus policy rules in practice, ,Carnegie-Rochester Conference Series on Public Policy”
1993, t. 39, s. 195-214; J.J. Rotemberg, M. Woodford, An Optimization-Based Econometric Framework for the
Evaluation of Monetary Policy [w:] ,NBER Macroeconomics Annual” 1997, t. 12, red. B.S. Bernanke, J.J Rotem-
berg, The MIT Press, Cambridge, MA, s. 297-346.

26 GTAL Industrie 4.0. Smart Manufacturing for the Future, Germany Trade & Invest, Berlin 2014; K. Schwab, The
Fourth Industrial Revolution, World Economic Forum, Geneva 2016; Industry 4.0. The new industrial revolution.
How Europe will succeed, Roland Berger Strategy Consultants GmbH 2014,
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W ramach czwartej rewolucji przemystowej wyrdznia sie trzy podstawowe zjawiska definiuja-
ce obserwowane zmiany. Po pierwsze, jest to powszechnos¢ cyfryzacji i statej komunikacji mie-
dzy ludZmi, miedzy ludZzmi a urzadzeniami oraz miedzy urzadzeniami. Po drugie, obserwujemy
zwiekszenie liczby wdrazanych ,innowacji wywrotowych” (disruptive innovations), ktére przekta-
daja sie na skokowy wzrost sprawnosci i efektywnosci funkcjonowania systemu spoteczno-gos-
podarczego. Po trzecie, postepuje rozwoj technologii autonomicznego zachowania sie maszyn
dzieki wykorzystywaniu w procesie ich sterowania sztucznej inteligencji (artificial intelligence)”’.

Wszystko to stato sie mozliwe dzieki rozwojowi badan nad wszechobecnymi zastosowaniami
ICT (information and communication technology), a takze dzieki rozproszonemu i zdecentralizo-
wanemu sterowaniu, systemom cyberfizycznym (CPS), analityce duzych zbioréw danych - tzw.
big data, coraz bardziej zaawansowanej robotyzacji czy automatyzacji. Nowe technologie pro-
wadzg do zastepowania ludzi maszynami i innymi urzadzeniami w gromadzeniu, przetwarzaniu
i interpretacji danych w sieci komputerowej. Po mechanizacji, elektryzacji i automatyzacji, ktére
charakteryzowaty poprzednie trzy rewolucje przemystowe, pojawita sie zatem powszechna
cyfryzacja i digitalizacja®.

Idea przesytu danych za pomoca urzgdzen posiadajacych dostep do sieci jest przy tym klu-
czem do rozwoju nowej gospodarki. Rozwijaja sie: internet rzeczy (Internet of Things - IoT), inter-
net ustug (Internet of Services - I0S), ustugi chmury obliczeniowej (cloud computing), blockchain
czy autonomiczne pojazdy. Symbolem Przemystu 4.0 jest tez nanotechnologia, biotechnologia
(wtym szczego6lnie genetyka), materiatoznawstwo (powstajg nowe materiaty - Izejsze, mocniej-
sze, nadajace sie do recyklingu i adaptacji, np. nanomateriaty, takie jak grafen), przechowywa-
nie energii czy komputery kwantowe. Mnogos¢ technologii i ich integracja sg zatem cechami
charakterystycznymi koncepcji przemystu przysztosci (zob. tabele 1).

Wsrod gtéwnych cech charakterystycznych czwartej rewolucji przemystowej nalezy wymienic
tez mobilnos¢ i bardzo duze predkosci przesytu danych (sieci 4G, LTE, 5G). Zacieraja sie przy
tym granice miedzy tym, co jest biologiczne, a tym, co jest cyfrowe, oparte na inteligentnej,
potaczonej technologii. Wszystkie te zmiany charakteryzujg sie wspomniang juz niespotykana
dotad szybkoscig, szerokoscig i gtebig oraz wptywem na systemy spoteczno-gospodarcze, co
odrdznia czwartg rewolucje od poprzednich. Przyktadowo: szacuje sie, ze przejscie od 1 do 10 mi-
lionéw uzytkownikéw internetu szerokopasmowego zajeto 8 lat, ale tylko 2 lata w przypadku
mobilnego internetu i jedynie rok w przypadku Facebooka®. W poréwnaniu z poprzednimi

27 W. Paprocki, Koncepcja Przemyst 4.0 i jej zastosowanie w warunkach gospodarki cyfrowej, Publikacja Europej-
skiego Kongresu Finansowego, Gdansk 2016.

28 Przeglad badar nad Przemystem 4.0 zob. C.E. Siemieniuch, M.A. Sinclair, M.J.C. Henshaw, Global drivers,
sustainable manufacturing and systems ergonomics, ,Applied Ergonomics” 2015, t. 51, s. 104-119, https://
doi.org/10.1016/j.apergo.2015.04.018; Y. Liao, F. Deschamps, E.F.R. Loures, L.F.P. Ramos, Past, present and
future of Industry 4.0: a systematic literature review and research agenda proposal, ,International Journal of
Production Research” 2016, t. 55, nr 12, s. 3609-3629, https://doi.org/10.1080/00207543.2017.1308576
;Y. Liao et al., The impact of the fourth industrial revolution: A cross-country/region comparison, ,Producao”
2018, t. 28, https://doi.org/10.1590/0103-6513.20180061.

29 E. Costanzo, E. Reich, Mondialisation, révolution numérique et emploi, Etude du cabinet Syndex pour la
Fédération CGT des sociétés détudes, Paris, Décembre 2016, s. 15.
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Tabela 1. Gtéwne charakterystyki czterech rewolucji przemystowych

Gtowne Gtowne

Okres rozprze- Zrédta - Srodki
Lo techniczne sektory
strzeniania sie | energetyczne G x transportu
osiggniecia rozwojowe
I: 1760-1900 1860-1900 Wegiel Silnik parowy Przemyst odzie-  Pociag
zowy i stalowy
1I: 1900-1960 1940-1960 Ropa Silnik spalinowy  Przemyst Pociag,
metalurgiczny ~ samochdd
i samochodowy
III: 1960-2000 1980-2000 Energia nukle-  Komputery, Przemyst Samochdd,
arna, gaz roboty samochodowy  samolot
i chemiczny
1V: 2000- 2000- Zielona energia  Internet, Przemyst high- ~ Samochdd
drukarki 3D, -tech elektryczny,
inzynieria kolej szybkich
genetyczna predkosci

Zrodto: P. Prisecaru, Challenges of the Fourth Industrial Revolution, ,Knowledge Horizons. Economics” 2016, t. 8,
nr,s.57-62.

rewolucjami zmiany dokonujg sie wiec raczej wyktadniczo niz liniowo. Postep technologiczny
wptywa na prawie kazdg branze w kazdym panstwie, a zakres i gtebokos¢ tych zmian zwiastuja
transformacje catych systeméw produkcji, zarzadzania czy polityki gospodarcze;.

Podobnie jak poprzednie rewolucje przemystowe, réwniez rewolucja cyfrowa jest zjawiskiem
dtugoterminowym i jest zakotwiczona nie tylko w postepie technologicznym, lecz takze w gte-
bokich przeobrazeniach spoteczno-kulturowych. Zmiany, ktére obserwujemy, maja charakter
zaréwno globalny, jak i lokalny. Zasadniczo zmienia sie sposéb, w jaki pracujemy, produkujemy
i bawimy sie, oraz sposéb, w jaki zarzgdzamy miastami czy regionami. Jak juz podkreslano, nie
ma w literaturze przedmiotu jasnosci, na jakim etapie tej rewolucji jestesmy ani jak daleko
bedg siegac zmiany spoteczno-gospodarcze. Wiemy jedynie, ze nie ma odwrotu od inwestycji
w cyfryzacje, ktdra integruje klientéw w procesach projektowania, dostosowywania i produk-
¢ji débr czy ustug oraz dostarcza informacji o produktach i produkcji w czasie rzeczywistym.
Indywidualny, dostosowany do zyczen klienta produkt moze zosta¢ wytworzony w bardzo krét-
kim czasie przy minimalnym zuzyciu zasobéw i redukcji kosztéw w poréwnaniu z produktem
wytwarzanym wcze$niej w sposéb masowy. W perspektywie dtugookresowej powinno sie to
przetozy¢ na efektywniejsze wykorzystanie zasobdw i zréwnowazenie proceséw produkcyjnych.
Ponadto poprawiajg sie warunki pracy, a wykorzystywane interfejsy stajq sie coraz bardziej
zorientowane na cztowieka®.

Zaktdceniu ulegajg jednak procesy tworzenia taficucha warto$ci. Wyscig technologiczny jest
gtéwnie napedzany przez uzytkownikdw nowych technologii, a Zrédta wartosci czesto pochodzg

30 EFFRA, Factories of the Future: Multi-annual roadmap for the contractual PPP under Horizon 2020, Brussels
2013.
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z przetwarzania danych. Pojawig sie tez powazne wyzwania dla struktur zarzadzania przedsie-
biorstwami. W Przemysle 4.0 wspétpraca bedzie miata kluczowe znaczenie, poniewaz granice
przedsiebiorstw zacierajg sie w potaczonych sieciach wartosci, przeksztatconych w ,ekosystemy
cyfrowe”'. Kompleksowa cyfryzacja taricuchéw wartosci moze zwiekszy¢ wprawdzie poziomy
produktywnosci, ale wymaga to od przedsiebiorstw integracji poziomej i pionowej, dzielenia
sie informacjami i decentralizacji procesu decyzyjnego. Ponadto rozwéj potaczonych i intero-
peracyjnych interfejséw systeméw produkcyjnych wymaga ciggtego szkolenia pracownikéw,
nowych standardéw, kompleksowej infrastruktury szerokopasmowej, innowacyjnych modeli
organizacji pracy, nowych ram regulacyjnych i nieustannego podnoszenia poziomu bezpie-
czenstwa cybernetycznego®.

Zmiany te staja sie tez wyzwaniem dla rozwoju teorii ekonomii. Poczatek XXI w. w mysli
ekonomicznej to przede wszystkim dominacja modelu DSGE, szerokie zastosowanie metod
bayesowskich®, ciggte poszukiwanie solidnych mikropodstaw do udowodnienia tez makroeko-
nomicznych. Pojawienie sie kryzysu finansowego w 2008 r. pokazato jednak, ze w modelowaniu
opartym na DSGE w bardzo ograniczony sposéb analizowano sektor finansowy i zaktadano brak
mozliwosci wystapienia patologii w istniejgcym systemie rynkowym, w tym przede wszystkim
zatamania w handlu zagranicznym. W czasach kryzysu nastapit wiec powrdt do zrédet i do eko-
nomii czysto keynesowskiej, ktorej propagatorami stali sie Robert Skidelsky?*, Paul Krugman?*
czy Richard A. Posner®,

Poczatek drugiej dekady XXI w. to jednak nie tylko powr6t do podstaw w ramach ekonomii
ortodoksyjnej, lecz takze dynamiczny rozwéj ekonomii heterodoksyjnej, gtéwnie pod szyldem
nowej ekonomii instytucjonalnej, ktéra od lat 70. XX w. zyskiwata coraz wiekszg popularnos¢.
Nie spos6b wymieni¢ wszystkich szkdt zwigzanych z tym szeroko pluralistycznym nurtem. Wsréd
najwazniejszych wyrdznia sie: teorie praw wtasnosci, teorie kosztédw transakcyjnych, ekonomie
ewolucyjng, teorie agencji, szkote wyboru publicznego, nowg historie gospodarcza, teorie grup
interesu i koalicji dystrybucyjnych, ekonomiczng teorie polityki, ekonomiczng teorie kontraktow
(formalnych i nieformalnych), wspétczesng ekonomie austriacka, postkeynesizm, ekonomie
marksowska, ekonomie feministyczng, ekonomie behawioralng, ekonomie ekologiczna, eko-
nomie spotdzielczosci, ekonomie ztozonosci.

31 H. Kagermann et al., Industrie 4.0 in a Global Context: Strategies for Cooperating with International Partners,
Munich 2076.

32 H.Kagermann, W. Wahlster, J. Helbig, Securing the future of German manufacturing industry: Recommendations
for implementing the strategic initiative INDUSTRIE 4.0, Frankfurt am Main 2013.

33 Po raz pierwszy metody bayesowskich estymacji w modelu DSGE zastosowali Frank Smets i Raf Wou-
ters w 2003 r. Zob. F. Smets, R. Wouters, An Estimated Dynamic Stochastic General Equilibrium Model of
the Euro Area, ,Journal of the European Economic Association” 2003, t. 1, nr 5, s. 11231175, https://doi.
0rg/10.1162/154247603770383415.

34 R. Skidelsky, Keynes: The Return of the Master, Public Affairs, London 2009.

35 P.Krugman, How Did Economists Get It so Wrong?, ,The New York Times Magazine”, 6 September 2009.

36 R.A. Posner, A Failure of Capitalism. The Crisis of 08 and the Descent into Depression, Harvard University Press,
Cambridge, MA 2009.
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Pierwotnie nowa ekonomia instytucjonalna narodzita sie z checi uzupetnienia abstrakcyjnych,
statycznych modeli neoklasycznych o tresci instytucjonalne i akcentowata istotnos¢ instytucji,
kosztéw transakcyjnych, niepewnosci, ograniczonej racjonalnosci i metodologicznego indywi-
dualizmu. Instytucjonalisci stoja na stanowisku, ze zakres zmian technologiczno-cywilizacyjnych
i kulturowych obserwowanych we wspétczesnym Swiecie, jak réwniez zjawiska kryzysowe w sfe-
rze ekonomicznej, a jeszcze bardziej spotecznej, wymagaja radykalnego przeformutowania
fundamentéw metodologicznych, ontologicznych i behawioralnych nauk ekonomicznych. Brak
intelektualnej heterogenicznosci bowiem nie tylko wywiera hamujacy wptyw na rozwdj badan
i edukacji ekonomicznej, ale zmniejsza tez zdolno$¢ stawiania czota wielowymiarowym wy-
zwaniom XXI w. - poczawszy od potrzeby zaprowadzenia stabilizacji finansowej, a koriczac na
bezpieczenstwie zywno$ciowym, zmianach klimatycznych czy technologicznych.

W tym duchu zaczeta rozwijac sie idea interdyscyplinarno$ci badan ekonomicznych nawia-
zujacych do metod i osiggnie¢ badawczych wielu nauk spotecznych i przyrodniczych. Cze$¢
dorobku niektérych nurtéw heterodoksyjnych, np. ekonomii behawioralnej, zostata tez inkor-
porowana do gtéwnego nurtu ekonomii i wzbogacita czy urealnita krytykowane od lat - jako
nierealistyczne - podstawy mikroekonomiczne mainstreamu (w tym przede wszystkim koncepcje
homo oeconomicus i zwigzang z nig hipoteze maksymalizacji uzytecznosci, a takze zatozenie
o powszechnej mikroekonomicznej racjonalnosci). Inne z kolei szkoty pokazujg ogromne zréz-
nicowanie uwarunkowan, jakim podlegaja wybory i decyzje ekonomiczne, i dowodza, ze w na-
ukach ekonomicznych powinno sie odchodzi¢ od uniwersalizacji badan. Zdaniem ekonomistow
heterodoksyjnych tylko twércze i otwarte sieganie do szerokiego kontekstu instytucjonalnego
moze pozwoli¢ na wyjasnienie sposobu funkcjonowania i osiggania réwnowagi i/lub nieréw-
nowagi na wspoétczesnych rynkach zdominowanych przez czwartg rewolucje przemystowa.

Podsumowanie

Zmiany technologiczne, ktére stanowig podstawe wyodrebniania kolejnych rewolucji przemy-
stowych, zachodzg coraz szybciej. Nietrudno zauwazy¢, ze od poczatkédw pierwszej rewolucji
do poczatkdw drugiej mineto ok. 100 lat i mniej wiecej taki sam okres dzieli poczatki drugiej
i trzeciej rewolucji. Z kolei trzecig i czwartg rewolucje dzieli juz tylko okoto 50 lat. Jednakze im
blizej jesteSmy czaséw wspodtczesnych, tym wiekszg ostroznosé nalezy zachowac w dyskutowa-
niu o kolejnych rewolucjach przemystowych jako o zjawiskach oczywistych i przesadzonych.
Jeszcze kilkadziesiat lat temu nie brak byto opracowan, w ktérych trzecig rewolucje taczono
z opanowaniem energii atomowej, co wydawato sie logiczne z uwzglednieniem kryterium wy-
korzystania kolejnych Zrodet energii: od pary wodnej, przez energie pozyskiwang z nowych
surowcéw energetycznych, takich jak ropa naftowa, az po energie atomowa. Dzi$, co zresztg
ukazano w prezentowanym opracowaniu, poczatkéw i symboli trzeciej rewolucji upatruje sie
w zupetnie innych zjawiskach. Szczeg6Ing ostroznos¢ nalezy zachowac w dyskusji o zjawiskach
najnowszych. Aby bowiem uznad, ze jakis zbiér zdarzeA, w tym zmian w sferze technologii i orga-
nizacji dziatalnosci gospodarczej, zastuguje na miano rewolugji, potrzebny jest pewien dystans
czasowy. Tak naprawde to historia rozstrzyga o tym, czy to, co wspdtczesnym wydawato sie
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niezwykle wazne i wrecz rewolucyjne, na takie miano rzeczywiscie zastuguje. Nalezy dostrzegac
i doceniac zmiany, jakie wigzg sie z tym, co okre$la sie jako najnowszg, czyli czwartg rewolucje
przemystowa, warto jednak zauwazy¢, ze ostatnie kilkadziesiat lat to okres swego rodzaju nad-
miernej wiary w to, ze wiekszo$¢ probleméw otaczajgcego nas swiata da sie rozwigzac dzieki
szeroko rozumianym zmianom technologicznym, w tym cyfryzacji réznych sfer zycia spoteczne-
go i gospodarczego. W jakiejs mierze mamy do czynienia z powrotem do postrzegania Swiata
W jego wymiarze spotecznym i gospodarczym przez pryzmat idei zaczerpnietych z mechaniki
Newtona, w ktérej wszystko sprowadzato sie do poznania pewnego mechanizmu i znalezienia
Jtechnicznego” rozwiazania problemu. Oczywiscie zmiany technologiczne sg niezwykle wazne,
ale same w sobie niczego nie rozwigzuja ani o niczym nie przesadzaja. To tylko narzedzie, ktére
moze by¢ wykorzystane zaréwno do dziatan spotecznie uzytecznych, jak i - niestety - w sposéb
stanowigcy zagrozenie dla dalszego rozwoju spoteczno-gospodarczego.

Ekonomia jako nauka spoteczna musi reagowac¢ na zmiany zachodzgace takze w Swiecie
technologii oraz na ich konsekwencje gospodarcze i wtasnie spoteczne. Pokazano to w za-
wartej w opracowaniu - z koniecznosci niezwykle skrétowej i selektywnej - prezentacji roz-
woju ekonomii od czaséw pierwszej rewolucji przemystowej po czasy wspétczesne. Réwniez
czwarta rewolucja przemystowa z jednej strony stwarza szanse rozwoju ekonomii, a z dru-
giej - stanowi wyzwanie. Szansa dla ekonomii jest zwigzana chociazby z rozwojem big data
i nowymi mozliwosciami analitycznymi. Ekonomisci zyskujg w ten sposéb nowe mozliwosci
empirycznego testowania i weryfikowania swoich koncepcji. Wyzwanie znajduje z kolei od-
zwierciedlenie w coraz czesciej pojawiajgcym sie pytaniu, czy koncepcje ekonomiczne, ktérych
zreby uksztattowaty sie w zupetnie innej rzeczywistosci, takze technologicznej, nie powinny
ulec istotnym przeobrazeniom. Algorytmizacja gospodarki, w tym istotnie wptywajace na
handel gietdowy transakcje wysokich czestotliwosci, wspominane juz big data i zwigzane
z tym nowe mozliwosci analityczne i wynikajgce z tego np. dziatania w sferze oddziatywania
na zachowania konsumentoéw, blockchain i jego wykorzystanie w ramach rozwoju tzw. wolnej
bankowosci - to tylko kilka przyktadéw tego, co ekonomisci muszg uwzgledni¢ w dyskusji
o dalszym rozwoju swojej nauki®’. Na razie jest jednak zbyt wcze$nie, by formutowac dale-
ko idace i skonkretyzowane scenariusze przysztego rozwoju ekonomii m.in. pod wptywem
i w wyniku czwartej rewolucji przemystowej. Na podstawie obserwacji wspdtczesnej debaty
o ekonomii jako nauce (na nasilenie tej debaty wptynety réwniez kryzys finansowy z konca
pierwszej dekady XXI w. i takie zjawiska, jak ostatnia pandemia) mozna dojs¢ do wniosku,
ze nauka ta znajduje sie na etapie, ktéry w kategoriach teorii rewolucji naukowych Thomasa
Kuhna oznacza okres narastania watpliwosci co do podstawowych zatozeri dominujacego
paradygmatu, co moze skutkowac jego odrzuceniem i przyjeciem nowego, ktory jednakze
wcale nie musi okazac sie ,lepszy”, czyli np. skuteczniejszy z punktu widzenia mozliwosci
predykcyjnych, od poprzedniego.

37 Zwigzane z dyskusja o dalszym rozwoju ekonomii i pojawiajace sie raz po raz hasto ,pomyslenia ekonomii od
nowa” jest szczegdlnie silnie eksponowane przez ekonomistéw spoza tzw. gtéwnego nurtu, obejmujacego
zwiaszcza kontynuatordw tradycji neoklasycznej. Zob. Pomysle¢ ekonomie od nowa. Przewodnik po gtownych
nurtach ekonomii heterodoksyjnej, thum. A. Piekarska, Wydawnictwo Ekonomiczne Heterodox, Poznar 2018.
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