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New pit lakes in central Poland and their functioning in the period of climate warming

The article discusses issues regarding the genesis, importance, and necessity of protection of pit lakes
currently under development in places of lignite mining. Their diversity in terms of morphometric param-
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is drawn to the negative effect of climate warming on the functioning of the lakes, resulting in, among
others, an increase in water temperature and evaporation. The necessity of conducting sustainable water
management in their catchments in the following years is highlighted. Their importance for society and
their place in climate policy are determined and analysed. Moreover, activities aimed at the maintenance
of good quality of water are proposed.
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Wstep

Zbiorniki pokopalniane, zwane tez powyrobiskowymi, od wielu lat stanowig wazny element daw-
nych i wspétczesnych terenéw gérniczych. Do najwazniejszych nalezg zbiorniki w wyrobiskach
pozostatych po zakonczeniu eksploatacji wegla brunatnego we wschodniej czesci Wielkopolski.
Wyrobiska te budowano sukcesywnie od korica lat 50. XX w., a wiec w okresie gwattownego
wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng oraz zdecydowanie mniejszej Swiadomosci
ekologicznej spoteczenstwa. Wraz z uptywem czasu ich funkcjonowanie poddawano jednak
coraz wiekszej krytyce. Wskazywano na szkody w srodowisku, ktérych powstawanie pokryto
sie w czasie z rozwojem czynnych form ochrony przyrody, a takze z coraz bardziej widocznymi
skutkami zmian klimatu. Funkcjonowanie kopalni odkrywkowych byto jednak niezbedne do za-
pewnienia bezpieczenstwa energetycznego. Dopiero rozwdj technologii zwigzanych z ,zielong
energig”, zmiany w polityce energetycznej oraz zakofczenie eksploatacji wegla brunatnego
w czesci kopaln przyczynity sie do powstania nowych rozwigzan zwigzanych z zagospodaro-
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waniem terenéw goérniczych w tej czesci Polski. Jednym z najwazniejszym elementéw tych
terenéw sg zbiorniki pokopalniane, ktérych utworzenie po zakonczeniu eksploatacji wegla
brunatnego byto przewidziane niemal od poczatku prowadzenia prac gérniczych. Nie zawsze
jednak o budowie tych zbiornikéw pamietano - wskazywano jedynie negatywne kierunki od-
dziatywania kopalr na sSrodowisko. Ponadto znaczenie zbiornikéw szybko wzrosto w zwigzku
z ociepleniem klimatu i coraz czestszymi deficytami wody m.in. w Wielkopolsce i na Kujawach,
a ich funkcjonowanie w petni wpisuje sie w zakres prac i wyzwan zawartych w dokumentach
dotyczacych polityki klimatycznej. Ponadto powinny one stanowi¢ istotny element krajowej po-
lityki gospodarowania woda, dla ktérej opracowanie odpowiedniego aktu prawnego wydaje sie
niezbedne. Stad gtéwnym celem opracowania jest zwrécenie uwagi na ztozono$¢ uwarunkowan
towarzyszacych powstawaniu i funkcjonowaniu zbiornikéw, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
ich istotnej funkcji w zwiekszeniu zasobdw wodnych w okresie ocieplenia klimatu i zwigzanej
z tym polityki klimatycznej, a takze analiza ich znaczenia dla $rodowiska oraz spoteczefstwa.

Zbiorniki pokopalniane w centralnej czesci Polski

Geneza

Zbiorniki pokopalniane w rejonie Konina i Turku powstaty w efekcie wydobycia wegla brunat-
nego metodg odkrywkowg. Wydobycie wegla jest poprzedzone zdjeciem nadkfadu, czyli skat
pokrywajacych ztoze (w tych przypadkach sg to gtdwnie r6znego rodzaju piaski i gliny). taczna
objetos¢ nadktadu zdjetego z Kopalni Wegla Brunatnego (KWB) ,Konin” oraz z KWB ,Adaméw”
wyniosta 4,14 mld m* do 2010 r." W tym samym czasie w tych kopalniach wydobyto 739,5 min
ton wegla brunatnego. Nie oznacza to jednak, ze objetos¢ powstatych wyrobisk pokopalnia-
nych odpowiada objetosci nadktadu i wydobytego wegla. Cze$¢ zdjetego nadktadu, w miare
przesuwania sie frontdw eksploatacyjnych, trafia z powrotem do odkrywki. Pozostata cze$¢ jest
transportowana poza odkrywke i tworzy tzw. zwatowisko zewnetrzne. Zabiegi te sg zwigzane
z zakrojonymi na szeroka skale pracami rekultywacyjnymi, ktére umozliwiajg zbycie gruntéw,
najczesciej dla innych celéw gospodarczych. Prace rekultywacyjne sg prowadzone - najogél-
niej - w dwoch kierunkach: wodnym i lagdowym. Efektem rekultywacji w kierunku wodnym sg
zbiorniki pokopalniane, a rekultywacji w kierunku lagdowym - m.in. obszary le$ne czy rolnicze.

Powro6t czesci nadktadu do wyrobiska ma bardzo istotne znaczenie w przypadku planéw
utworzenia zbiornika pokopalnianego. Im wieksza ilos¢ nadktadu trafia do misy (czaszy) przy-
sztego zbiornika wodnego, tym bedzie on ptytszy. Warto podkresli¢, ze udziat procentowy nad-
ktadu ponownie zdeponowanego w czaszy zbiornika jest rézny w kazdym przypadku i zalezy od
uwarunkowan technologicznych oraz srodowiskowych. Stad powstajace lub w petni uksztatto-
wane zbiorniki pokopalniane charakteryzujg sie réznym sposobem i stopniem uksztattowania
dna i brzegdw.

1 Z.Kasztelewicz, M. Sikora, Zarys historii i terazniejszosci branzy wegla brunatnego w Polsce, ,Wegiel Brunatny”

2012, nr 1(78), s. 14-24.
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Napetnienie kazdego zbiornika pokopalnianego wymaga dostarczenia milionéw, a do zbior-
nikéw najwiekszych - nawet setek milionéw metréw szesciennych wody. Gtéwnym Zrédtem ich
zasilania sa wody podziemne, ktére w okresie wydobycia wegla brunatnego wypompowuije sie
i odprowadza do ciekéw powierzchniowych, zanim dotrg do wyrobiska. Z KWB ,Konin” i KWB

+Adamoéw” do 2010 r. wypompowano tgcznie 7,7 mid m® wody?, tj. $rednio ok. 145 min m3/rok
(warto przypomnie(, ze objetos¢ najwiekszego w Polsce jeziora Sniardwy wynosi 658 min m?).
Po zakonczeniu wydobycia wegla brunatnego i wytaczeniu pomp wody podziemne zaczynaja
doptywac do wyrobiska. Tempo ich doptywu i tym samym tempo napetniania zbiornika jest jed-
nak rézne. W przypadku zbiornika Lubstéw Sredni wzrost poziomu wody wynosit ok. 2,9 m/rok,
a w zbiorniku Kleczew - ok. 5,5 m/rok (wykres 1). Niekiedy napetnianie zbiornika moze trwac
ponad 10 lat. Stad podejmowane sg dziatania w celu przyspieszenia napetniania zbiornikéw wodg
z pobliskich rzek lub wodg pochodzacg z odwodnienia sgsiednich odkrywek.

Wykres 1. Wzrost Sredniego rocznego poziomu wody w zbiornikach Lubstéw i Kleczew
podczas ich napetniania w latach 2009-2022
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Zrédto: opracowano na podstawie danych Zespotu Elektrowni ,Patnéw-Adaméw-Konin” (ZE PAK) SA Konin.

Zasoby wodne zbiornikéw

Aktualnie taczng powierzchnig najwazniejszych istniejgcych i planowanych zbiornikéw pokopal-
nianych ocenia sie na 3710 ha (tabela 1). WSrdd nich najwiekszg powierzchnie zajmuja zbiorniki
napetniane (1485 ha) oraz planowane (1040 ha), a taczna powierzchnia zbiornikéw gotowych

2 Ibidem.
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wynosi 716 ha. Taka struktura zbiornikdw, uwzgledniajgca zréznicowanie etapéw powstawa-
nia, stanowi potwierdzenie faktu ich przynaleznosci do najmtodszych i waznych elementéw
hydrologicznych w panistwie.

Tabela 1. Zbiorniki pokopalniane wschodniej czesci Wielkopolski i Kujaw

Zbiornik Povﬁrﬁg?nia n?&tf(l;.o (If:\(:’ic;) (v(:?rjﬁrt\orfﬁ)
Adamow koncowy 37,5 90,8
—--———
Bilczew
—--———
Drzewce
—--———
Janiszew
—--———
Kleczew 149,0

Kozmin koricowy

Patnéw (Honoratka)* ok. 50,0

Roztoka

Wiadystawow 9,0 33
Objasnienia:

Rejon: K - Konin; T - Turek

Stan: B - w budowie; G - gotowy; N — aktualnie napetniany; P - planowany

Zrédto: opracowano na podstawie danych ZE PAK Konin; G. Wachowiak i A. Wachowiak, Zbiornik w wyrobisku
koricowym odkrywki ,Pgtnow” Kopalni Wegla Brunatnego ,Konin” i jego bilans wodny za okres 2003-2004, ,Badania
Fizjograficzne nad Polska Zachodnia. Seria A. Geografia Fizyczna” 2005, t. 56, s. 157-176 oraz badar wiasnych.

Najbardziej istotnym elementem zbiornikéw s3 zgromadzone w nich zasoby wodne.
W zbiornikach gotowych (i tym samym przekazanych do uzytkowania) wynoszg one nieco
ponad 106 min m® i ponad 390 min m*® w zbiornikach znajdujgcych sie obecnie w koricowej
fazie napetniania. Po zakoriczeniu rekultywacji terenéw gérniczych w kierunku wodnym we
wszystkich bytych odkrywkach wegla brunatnego w tej czesci Polski zostanie zgromadzonych
ponad 900 min m® wody. Nastgpi to pod koniec trzeciej dekady obecnego wieku, zaledwie ok.
40 lat od czasu utworzenia pierwszego zbiornika. Swiadczy to o szybkich i rozlegtych zmianach
hydrologicznych, ktére zasadniczo zmienig uksztattowanie sieci wodnej we wschodniej czesci
Wielkopolski. W nastepnych latach podobne zmiany wystapig po zakofczeniu eksploatacji
wegla brunatnego m.in. w rejonie Betchatowa.
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Uwarunkowania klimatyczne

Analizowane zbiorniki pokopalniane s potozone na obszarze charakteryzujacym sie niekorzyst-
nymi uwarunkowaniami klimatycznymi. Wschodnia cze$¢ Wielkopolski oraz Kujawy to tereny
narazone od co najmniej kilkudziesieciu lat na niedobdr opadéw atmosferycznych. Mimo w mia-
re ustabilizowanego wieloletniego przebiegu rocznych sum opaddéw atmosferycznych roczne
sumy opaddéw (wedtug danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Paristwowego
Instytutu Badawczego) czesto nie przekraczajg 500 mm i tym samym nalezg do najnizszych nie
tylko w Polsce, lecz takze w catej Europie. W latach z opadami minimalnymi powstajg susze hy-
drologiczne i hydrogeologiczne z odczuwalnymi nawet przez dwa-trzy lata skutkami w postaci
rekordowo niskich stanéw wéd powierzchniowych i podziemnych. W latach 1980-2000 wystapity
co najmniej cztery okresy suche (m.in. w 1989-1992, 1996-1997), a w okresie od 2000 do 2020 .
az 10 lat zostato zaliczonych do tzw. suchych i/lub bardzo suchych. Na temat skutkéw susz w ob-
rebie omawianego obszaru wypowiadali sie wcze$niej m.in. A. Kedziora® oraz P. Stachowski i in.*
Zjawisko to jest wyjatkowo niekorzystne zwtaszcza w aspekcie ocieplenia klimatu. O ile $rednia
roczna temperatura powietrza w Kole w latach 1971-2000 wyniosta 8,2°C, o tyle od drugiej
potowy lat 80. XX w. obserwuje sie coraz szybszg tendencje jej wzrostu. W 2018 r. wyniosta juz
10,3°C, w2019 r. - 10,7°C, a w 2020 r. - 10,8°C. Zmiany Sredniej rocznej temperatury powietrza
w Kole przedstawiono na wykresie 2. Przebieg linii trendu wskazuje na jej wzrost o ponad 2°C
w latach 1961-2019, tj. Srednio 0 0,36°C/10 lat. Wyraznie zauwazalne jest takze wystepowanie
Sredniej rocznej temperatury powietrza wyzszej od 8°C we wszystkich latach od 1998 r. wigcznie.

Wykres 2. Przebieg $redniej rocznej temperatury powietrza w Kole w latach 1961-2019
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Zrédio: opracowano na podstawie danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Paristwowego Instytutu
Badawczego (IMGW-PIB).

3 A Kedziora, Bilans wodny krajobrazu koniriskich kopalni odkrywkowych w zmieniajgcych sie warunkach klima-
tycznych, ,Roczniki Gleboznawcze” 2008, t. 59, nr 2, s. 104-118.

4 P. Stachowski, A. Oliskiewicz-Krzywicka, J.M. Kupiec, Naturalne uwarunkowania stanu wéd jezior w rejonie
Kopalni Wegla Brunatnego ,Konin”, ,Rocznik Ochrona Srodowiska” 2016, t. 18, s. 642-669.

221


http://studiabas.sejm.gov.pl

222

studiabas.sejm.gov.pl STUDIA 8As  2(74) 2023

Wzrostowi temperatury powietrza towarzyszg inne zjawiska meteorologiczne niekorzystne
z perspektywy wielkosci zasobéw wodnych. Zaliczy¢ do nich nalezy m.in. wzrost ustonecz-
nienia. W latach 1966-2010 $rednie roczne ustonecznienie w Poznaniu wyniosto 1676 godzin.
Poczawszy od 1989 r. wartosci ustonecznienia byly niemal w kazdym roku wyzsze od $Sredniej
wieloletniej® i zaczety przekracza¢ nawet 2000 godzin (w 2018 r. - 2161 godzin). Inne nieko-
rzystne dla zasobéw wodnych tendencje zmian elementédw meteorologicznych polegaja m.in.
na wzroscie niedosytu wilgotnosci powietrza, wzroscie predkosci wiatru oraz obnizaniu sie
wilgotnos$ci wzglednej powietrza. Blizsze informacje na ten temat znajdujg sie w opracowaniu
A. Kedziory®.

Wspomniane tendencje zmian elementéw meteorologicznych skutkujg zwiekszeniem wiel-
kosci parowania, czyli ilosci wody utraconej w tym przypadku przez zbiorniki. Wyniki obliczen
przeprowadzonych z zastosowaniem metody ztozonej, okreslanej jako Penman + Iwanow,
z uwzglednieniem m.in. wartosci ustonecznienia wskazujg na wzrost Srednich rocznych war-
tosci parowania ze zbiornikéw w okresie 1991-2019 z 810 mm do ok. 930 mm’. Maksymalna
obliczona wielkos¢ parowania w tym okresie wyniosta 1014 mm w 2015 r. (wykres 3).

Wykres 3. Roczne wartosci parowania z powierzchni wody w latach 1992-2019 w rejonie
miejscowosci Koto i Turek
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Obliczono metodg Penman + Iwanow na podstawie danych miesiecznych IMGW-PIB.
Zrédto: W. Marszelewski, A. Piasecki, Parowanie, materiaty niepublikowane, ZE PAK Konin, 2019.

5 W.Marszelewski, M. Ptak, R. Skowron, Antropogeniczne i naturalne uwarunkowania zaniku jezior na Pojezierzu
Wielkopolsko-Kujawskim, ,Roczniki Gleboznawcze” 2011, t. 62, nr 2, s. 283-294.

6 A. Kedziora, op. cit.,, s. 104-118.

7 W. Marszelewski, A. Piasecki, Parowanie, materiaty niepublikowane, ZE PAK Konin, 2019.
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Parowanie z powierzchni wody i catej zlewni poszczegdinych zbiornikéw jest wazne ze wzgle-
du na wielko$¢ pionowej wymiany wody, czyli réznicy miedzy opadami atmosferycznymi na
powierzchnie zbiornika i jego zlewni a parowaniem. W okresie od 1991 do 2019 r. wystapita
wyrazna przewaga lat z wartosciami ujemnymi, czyli sytuacji, w ktérych warunki naturalne
(bez uwzglednienia warunkéw hydrogeologicznych) predysponujg analizowany obszar do
zmniejszania (ograniczania) wielkosci zasobéw wodnych. Jedynie w pojedynczych latach (1999,
2000, 2001 i 2010) wymiana pionowa byta nieznacznie dodatnia, czyli nastapit wzrost zasobdw
wodnych w zlewni i zbiornikach. Warto podkresli¢, ze po 2010 r. ujemne wartosci wymiany
pionowej wody byly coraz wyzsze, z rekordowo wysoka wartoscig w 2015 ., ktéra w przypadku
zbiornikéw wyniosta -619 mm.

Funkcjonowanie zbiornikéw pokopalnianych w okresie
zmian klimatu

Zbiorniki na obszarach wydobycia wegla brunatnego miaty juz z zatozenia odgrywac wazng role
Srodowiskowg i spoteczna. Pierwsza z nich polegata na zwiekszeniu zasobéw wodnych w skali
panstwa. Ponadto utworzenie nowych ekosysteméw wodnych stanowito i stanowi szanse na
wzrost bioréznorodnosci na tym obszarze, ktéra w XX w. i wiekach poprzednich zostata silnie
ograniczona wskutek intensywnego rozwoju gospodarki rolnej. Z kolei spoteczna rola zbiorni-
kédw miata polega¢ na umozliwieniu wykorzystania ich do réznych celéw przez mieszkarncéw
regionu oraz podmioty gospodarcze, i to zadanie takze jest realizowane. Aktualnie znane sg
pierwsze korzysci takiego wykorzystania zbiornikéw, a takze nowe obowiazki zwigzane z funk-
cjonowaniem tego typu rezerwuaréw i zapewnieniem im prawidtowej ochrony. Obecnie stajg
sie one waznymi obiektami w ramach polityki klimatycznej i w petni wpisujg sie w wiele zadan
wynikajacych z wyzwan gospodarki wodnej w okresie ocieplenia klimatu.

Aspekty Srodowiskowe

Funkcjonowanie nowych zbiornikdw jest uzaleznione w pierwszej kolejnosci od parametrow
gtebokosciowych. Z tego powodu decyzja o gtebokosci zbiornika ma wptyw na jego przyszty
typ miktyczny, od ktérego zalezy tempo mieszania sie wody. Woda w ptytkich zbiornikach,
okreslanych jako polimiktyczne, podlega wymieszaniu od powierzchni do dna wielokrotnie
w ciggu roku. Z kolei mieszanie wody w zbiornikach gtebokich, czyli dymiktycznych, zachodzi
tylko dwukrotnie w ciggu roku, tj. wiosng i jesienia. Procesy te, a takze doptyw réznego rodzaju
zanieczyszczen ze zlewni zbiornikéw, w najwiekszym stopniu decyduja i beda w przysztosci de-
cydowac o ich cechach fizycznych, chemicznych i biologicznych, ktére z kolei ksztattujg jakos¢
wody. Utrzymanie dobrej jakosci wody w zbiornikach nalezy uzna¢ za jedno z gtéwnych zadan
gospodarki wodnej w zlewniach zbiornikdw pokopalnianych. Wyniki badan juz istniejgcych
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zbiornikdw wskazujg na dobrg na ogét jako$¢ wody®, spontaniczny rozwdj biocenoz i sktonno$¢
do kolonizacji przez gatunki inwazyjne®.

Utrzymanie dobrej jakosci wody zalezy takze od zasilania zbiornikédw. Oprécz opaddéw at-
mosferycznych zbiorniki te, zwtaszcza gtebokie, sg silnie powigzane z wodami podziemnymi*®
i w niewielkim stopniu z wodami powierzchniowymi. Zeby przyspieszy¢ ich napetnienie, juz
od wielu lat podejmowano préby doprowadzenia dodatkowych, ale niewielkich ilosci wody,
gtéwnie z ciekdw powierzchniowych. W ostatnich latach powstat duzy projekt Paristwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie i ZE PAK Konin polegajacy - najogolniej - na przekiero-
waniu wody z ciekéw powierzchniowych (m.in. z rzeki Warty, Kanatu Slesifskiego, a nawet ze
zbiornika Jeziorsko) przez rurociagi, rowy i lokalne cieki do zbiornikéw pokopalnianych. W wy-
niku realizacji tego projektu oczekuje sie duzego przyrostu retencji zbiornikowej i odbudowy
zasobdw wodnych w jeziorach i mokradtach™. Prace te, zakrojone na szerokg skale, w zwigzku
z koniecznoscig zwiekszenia retencji sg jak najbardziej wskazane. Doprowadzg jednak w nie-
dalekiej przysztosci do dalszych przeksztatcen zbiornikéw pokopalnianych. Czes¢ z nich zmieni
typ hydrologiczny z bezodptywowych na przeptywowe, zwiekszy sie tempo wymiany poziomej
wody, zostang one zasilone wodami ,,obcymi”. Szczegdlnie ostroznie nalezy podej$¢ do zasi-
lania zbiornikéw wodg z rzeki Warty, ktéra - mimo poprawy - nadal charakteryzuje sie niska
jako$cig™. Fakt ten moze przyspieszy¢ eutrofizacje zbiornikdw i tym samym pogorszyc¢ jakos¢
wody. Zmienig sie takze parametry zlewniowe nowych zbiornikéw. Aktualnie wiekszo$¢ z nich
ma niewielkie zlewnie powierzchniowe w stosunku do ich powierzchni. W wyniku realizacji
wspomnianego projektu powierzchnie zlewni zbiornikéw zostang jednak powiekszone co naj-
mniej kilkakrotnie. Od dawna wiadomo natomiast, ze od powierzchni zlewni i sposobu jej
zagospodarowania zalezy presja srodowiska i cztowieka na wody stojace. Niestety, skutki te]
presji sg prawie zawsze negatywne i doprowadzajg do ich degradacji. W przypadku zbiorni-

8 W. Marszelewski et al., Understanding Abiotic and Biotic Conditions in Post-Mining Pit Lakes for Efficient Ma-
nagement: A Case Study (Poland), ,Mine Water Environ” 2017, t. 36, s. 418-428, https://doi.org/10.1007/
510230-017-0434-8.

9 A. GoZdziejewska et al., Zbiorniki poeksploatacyjne i technologiczne w kopalniach wegla brunatnego - cechy
ekologiczne i podobienstwa do ekosystemdw naturalnych [w:] Rekultywacja i rewitalizacja rejondw pogdrniczych
w Polsce i w Niemczech, red. M. Cata, J. Schlenstedt, A. Ostrega, Akademia Goérniczo-Hutnicza, Krakdéw 2019,
s. 115-133.

10 ). Przybytek, Warunki hydrogeologiczne i problemy odwadniania odkrywek wegla brunatnego we wschodniej
Wielkopolsce, ,Rocznik Gleboznawczy” 2011, t. 62, nr 2, s. 341-356.

11 B. Nowak, P. Szadek, J. Rosa, Analiza moZliwosci przyspieszenia odbudowy zasobdw wodnych w rejonie gornej
Noteci i zalewanego wyrobiska koricowego odkrywki Lubstow (Polska Srodkowo-zachodnia), ,Gospodarka Wodna”
2022, nr 8, s. 4-17, https://doi.org/10.15199/22.2022.8.1; B. Nowak, J. Wiadczyk, Dziatania retencyjne Wéd
Polskich na obszarze Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego, ,Gospodarka Wodna” 2022, nr 2, s. 12-19, https://
doi.org/10.15199/22/2022.2.2.

12 Stan srodowiska w wojewddztwie wielkopolskim. Raport 2020, pod kier. M. Putyk, Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Poznaniu, Poznar 2020.

13 E. Bajkiewicz-Grabowska, Ocena naturalnej podatnosci jezior na degradacje i rola zlewni w tym procesie, ,Wia-
domosci Ekologiczne” 1987, t. 33, nr 3, 5. 279-289.
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kéw pokopalnianych sytuacja wydaje sie jeszcze bardziej skomplikowana i taczy sie z wieloma
problemami™,

Wszystkie zbiorniki, podobnie jak inne wody zaliczane do stojacych, podlegaja naturalne-
mu procesowi starzenia sie, ktéry jest znacznie przyspieszony wskutek dziatalnosci cztowieka.
W tym czasie zmieniajg sie parametry ich mis i wody oraz fauna i flora, czyli caty ekosystem
wodny. W efekcie nastepuje zanik zbiornika. Pierwsze symptomy tego rodzaju zmian mozna
juz obserwowac w kilku istniejgcych zbiornikach pokopalnianych, a wkrétce w kolejnych. Na te
niekorzystne procesy (z perspektywy np. wielkosci zasobéw wodnych) negatywny wptyw bedg
miaty w przysztosci skutki dalszego ocieplenia klimatu. We wszystkich scenariuszach klimatycz-
nych do korica XXI w. przewiduije sie dalszy wzrost temperatury powietrza w tempie podobnym
do tego znanego z ostatnich dwéch dekad lub nawet wiekszym™. Spowoduje to wzrost tempera-
tury wody w nowych zbiornikach, a to z kolei przyczyni sie do wzrostu parowania z powierzchni
wody i z powierzchni zlewni. Nalezy sie spodziewa¢ m.in. zmian cech fizycznych wody i stezenia
tlenu, a wiec parametréw o podstawowym znaczeniu dla ekosysteméw wodnych. Do innych
skutkéw nalezy zaliczy¢ przyspieszenie tempa sedymentacji w wyniku zmniejszenia zdolnosci
planktonu do utrzymywania sie w wodzie. Z kolei wzrost zasob6w ciepta w zbiornikach bedzie
modyfikowa¢ m.in. przebieg cyklu rozwojowego organizméw wodnych.

W nastepnych dziesiecioleciach nastapi dalsze skrécenie okresu wystepowania pokrywy
lodowej, a zimy bez pokrywy lodowej beda sie pojawiac coraz czesciej. W ten sposdb okresy
cyrkulacji wody w zbiornikach, dotychczas wystepujgce jesienig i wiosng, najprawdopodobniej
potacza sie w jeden sezon trwajacy ok. 5 miesiecy, tj. od listopada do marca. Dotyczy¢ to be-
dzie zbiornikéw gtebokich, aktualnie zaliczanych do dymiktycznych (czyli charakteryzujgcych
sie dwoma okresami mieszania sie wody i dwoma okresami jej stagnacji). W przypadku jezior
polimiktycznych (czyli podlegajacych w ciagu roku wielokrotnej cyrkulacji wody od powierzchni
do dna) mieszanie wody bedzie sie odbywac przez caty rok, w tym takze w okresie zimy. W wy-
niku tego w zbiornikach nastgpi wzmozenie resuspens;i'® osadéw i rozprowadzania zawiesiny
w catej ich objetosci przez znacznie dtuzszy czas niz obecnie, co nie wptynie korzystnie na ich
stan ekologiczny.

Aspekty spoteczne

Nowe zbiorniki pokopalniane, w tym zwtaszcza na obszarach eksploatacji wegla brunatnego,
staja sie coraz bardziej istotne dla spotecznosci nie tylko lokalnych, lecz takze regionalnych

14 K. Rozkowski, K. Polak, M. Cata, Wybrane problemy zwigzane z rekultywacjq wyrobisk w kierunku wodnym,
,GOrnictwo i Geoinzynieria” 2010, t. 34, nr 4, s. 517-525.

15 Intergovernmental Panel on Climate Change, Zmiana klimatu 2022. Zagrozenia, adaptacja i wrazliwosc.
Podsumowanie dla decydentdw. Wktad II Grupy Roboczej do 6 Raportu Podsumowujgcego Miedzyrzgdowego
Panelu ds. Zmiany Klimatu, 2022, https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/outreach/Raport_IPCC_
€z2_29 1122 _OST.pdf [dostep: 7 czerwca 2023 r.].

16 Resuspensja — proces przemieszczania sie nierozpuszczalnych czastek osadéw do toni wodnej na skutek
ruchu wody, spowodowanego np. dziataniem wiatru lub deszczu.
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i ponadregionalnych. Jeszcze w latach 80. XX w. zbiorniki te nie byty jednak doceniane, a na
temat ich przysztosci wypowiadano sie raczej pesymistycznie. Ponadto inwestycjom gérniczym
towarzyszyto czesto niezadowolenie, zwtaszcza wsrdd 0séb niezwigzanych bezposrednio z ich
rozwojem. Kolejna przeszkodg byt brak wystarczajgcej wiedzy o roli zbiornikéw po zakonczeniu
eksploatacji. Poza tym terminy zagospodarowania odkrywek i przeksztatcenia ich w zbiorniki
wydawaty sie bardzo odlegte (z tym nalezy sie zgodzi¢), a odlegta przyszto$¢ nie byta intere-
sujaca dla spotecznosci lokalnych, a tym bardziej dla szerszych grup spotecznych. Przyktadem
jest zbiornik Janiszew, jeden z pierwszych zbiornikéw utworzony na terenie zwatowiska we-
wnetrznego Odkrywki ,Adaméw” eksploatowanej juz w latach 60. XX w. Stosowne porozumienie
w sprawie jego utworzenia podpisano miedzy KWB ,Adaméw” SA i gming Przykona w 1995 .,
a przekazanie zbiornika do eksploatacji nastgpito w 2004 r."” Inwestycja ta, a takze wczesniejsze
utworzenie zbiornika Bogdatéw na terenie Nadlesnictwa Turek niewatpliwie przyczynity sie
do szybkiego wzrostu zainteresowania nowymi obiektami wodnymi. Dziatki rekreacyjne przy
kolejnym zbiorniku Przykona zostaty szybko sprzedane.

Utworzenie pierwszych zbiornikdw pokopalnianych na przetomie XX i XXI w. zbiegto sie
w czasie z kilkoma istotnymi zjawiskami, w tym m.in.:
= szybkim wzrostem zainteresowania turystykg i rekreacja,
= wzrostem zainteresowania wypoczynkiem, zwtaszcza aktywnym,
= wzrostem Swiadomosci ekologicznej w zwigzku z ociepleniem klimatu, okresowymi niedo-

borami wody i wynikajacej z tego koniecznosci jej retencjonowania.

Ponadto temat nowych zbiornikéw pokopalnianych coraz czesciej byt nagtasniany w me-
diach, a zbiorniki staty sie obiektami zainteresowania nie tylko wtadz kopali i samorzadéw,
lecz takze podmiotéw odpowiedzialnych za gospodarke wodna.

Zbiornik Przykona stanowi interesujacy przyktad zaspokajania potrzeb spotecznych. Jest
takze dowodem wspétpracy samorzadu oraz KWB ,,Adaméw” w zakresie rewitalizacji tere-
néw pogorniczych'. Umozliwia rekreacje, w tym korzystanie z kapielisk, przystani zeglarskiej
i wypozyczalni sprzetu ptywajacego. Jest dobrym miejscem do uprawiania sportéw wodnych.
Ponadto sprzyja uprawianiu wedkarstwa (takze z pomostéw) ze wzgledu na korzystne warunki
siedliskowe dla kilku gatunkéw ryb. Zlokalizowany przy nim punkt czerpania wody do celdw
przeciwpozarowych zwieksza bezpieczernstwo mieszkancéw. Zbiornik petni takze funkcje prze-
ciwpowodziowg.

Zbiorniki pokopalniane przyczyniajg sie réwniez do poprawy mikroklimatu w otoczeniu, co
jest wazne zaréwno ze spotecznego, jak i z przyrodniczego punktu widzenia. Fakt ten nale-
zy uznac za jedna z ich wazniejszych funkcji w okresie ocieplenia klimatu. W przypadku naj-
wiekszych zbiornikéw wzrost wilgotnosci powietrza bedzie zauwazalny nawet w odlegtosci
do 2-4 km w zaleznosci od uksztattowania terenu. Wzrost wilgotnosci powietrza pozytywnie
wptywa na zdrowie i samopoczucie cztowieka, zwtaszcza podczas upatéw. Ponadto po uwzgled-
nieniu gtéwnie rolniczego charakteru zlewni nowych zbiornikéw nie sposéb poming¢ korzyst-

17 L. Szwed, Budowa zbiornika Janiszew w KWB ,Adaméw” SA, ,Wegiel Brunatny” 2008, nr 3(64), s. 10-13.

18 K. Polak, . Klich, Uwarunkowania prowadzenia rekultywacji wodnej na terenach poeksploatacyjnych na przykta-
dzie zbiornika wodnego Przykona, ,Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego” 2009, nr 436, s. 373-378.
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nego wptywu zwiekszonej wilgotnosci powietrza na uprawy rolne. Warto przypomnie¢, ze juz
mate srddlesne zbiorniki retencyjne pozytywnie oddziatujg na flore, w tym m.in. na przyrost
grubosci drzew, co potwierdzity wyniki analiz statystycznych przeprowadzonych m.in. przez
K. Czyzyka i B. Portera™.

Zbiorniki pokopalniane przyczyniajg sie takze w duzym stopniu do urozmaicenia i wzboga-
cenia krajobrazu. Jest to szczegélnie wazne w okolicy Turku, miejscowosci ubogiej pod wzgle-
dem wdd stojacych. Jak ogdlnie wiadomo, krajobraz jest bogactwem i petni wazne funkcje,
zwiaszcza w zyciu cztowieka. Wysoka jakos¢ krajobrazu - a zbiorniki pokopalniane takg jakos¢
zapewniajg - sprzyja tworzeniu sie wiezi spotecznych. Mieszkancy silniej utozsamiajg sie z oto-
czeniem harmonijnym, racjonalnie uksztattowanym i atrakcyjnym krajobrazowo. Srodowisko
zycia cztowieka, w tym takze krajobraz, wptywa réwniez na jego dziatalno$¢ twérczg i tworzy
nierozerwalny zwigzek pomiedzy otoczeniem a wytworami kultury?®.

Warto takze wspomnie(, ze bogate i nieco dtuzsze do$wiadczenie w urzadzaniu i wykorzysta-
niu zbiornikéw pokopalnianych posiadajg samorzady niemieckie, zwtaszcza w nieodlegtym od
Polski regionie Lipsk-Halle-Dessau. Zasoby wéd stojgcych w tym regionie byty ubogie, podobnie
jak w Wielkopolsce i na Kujawach. Powierzchnia nowego pojezierza o genezie antropogenicznej
wyniesie w 2050 r. 190 km?, przy czym 175 km? beda stanowic¢ zbiorniki pokopalniane o ogrom-
nejtacznej pojemnosci wynoszacej wedtug A. Berkner?' 3,8 km?. Ich budowa catkowicie zmienita
uksztattowanie sieci wodnej i doprowadzita do silnego rozwoju turystyki. Do nowych zbiornikéw
doprowadzono wode licznymi kanatami z odwodnienia aktywnych jeszcze odkrywek wegla
brunatnego. W ten sposéb zapewniono szybkie i sprawne ich napetnienie, a takze - co jest
niezmiernie wazne - odpowiednia jakos¢ wody. Dzieki temu nastapito korzystne dla wszystkich
zespolenie dziatars ukierunkowanych na odkrywki czynne, zamykane i podlegajace rekultywacji
w kierunku wodnym. Odpowiedzialno$¢ za planowanie zagospodarowania terenéw po eksplo-
atacji wegla brunatnego (a takze za rozwdj public relations w tym zakresie) przejeto dziatajace
juz od potowy lat 90. XX w. Stowarzyszenie Planowania Regionalnego Lipsk-Zachodnia Saksonia.
Dzieki osiggnieciom tego stowarzyszenia nowe antropogeniczne Pojezierze Lipskie stanowi
dzisiaj intensywnie rozwijajacy sie region turystyczny na obszarze, ktérego krajobraz okreslano
jeszcze niedawno jako ,ksiezycowy”. Aktualnie gtéwne zadania stowarzyszenia, ktre zapewne
s lub wkrétce bedg musiaty byc¢ realizowane takze w rejonie zbiornikéw w centralnej Polsce,
obejmujg m.in. analize skutkéw wzrostu poziomu wéd gruntowych, ochrone przeciwpowodzio-
wa, problemy jakosci wody, analize zmian warunkédw wodnych i bezpieczeistwo geotechniczne
zwiaszcza w obrebie skarp zbiornikéw pokopalnianych?.

19 K. Czyzyk, B. Porter, Wptyw matych Srodlesnych zbiornikéw wodnych na przyrost radialny drzew, ,Sylwan” 2018,
t.162, nr 7, s. 539-546.

20 Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska we Wroctawiu, https://www.gov.pl/web/rdos-wroclaw [dostep:
6 czerwca 2023 r.].

21 A. Berkner, Plany dotyczqce przywrdcenia do uzytkowania terendw pogdrniczych oraz regionalnego rozwoju.
Doswiadczenia i priorytetowe kierunki dziatania dla Regionu Lipsk-Zachodnia Saksonia [w:] Rekultywacja i re-
witalizacja rejondéw pogdrniczych w Polsce i w Niemczech, red. M. Cafa, J. Schlenstedt, A. Ostrega, Akademia
Gorniczo-Hutnicza, Krakdéw 2019, s. 21-40.

22 Ibidem.
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Aspekty zwigzane z polityka klimatyczng

Jednym z gtéwnych zadan polityki klimatycznej jest okreslanie ram prawno-politycznych umozli-
wiajacych wdrozenie dziatan na rzecz ochrony klimatu, w tym takze adaptacji do zmian klimatu
i zapobiegania dalszym zmianom. Poczatkowo polityka klimatyczna, w skali zaréwno globalnej,
jak i Unii Europejskiej, koncentrowata sie zwtaszcza na polityce energetycznej. Obecnie coraz
czesciej obejmuje inne elementy, w tym zwtaszcza gospodarke wodna. Potwierdzeniem tego jest
m.in. komunikat na temat zmiany klimatu i gospodarki wodnej w Polsce z 2020 r.%, w ktérym -
oprocz syntetycznego oméwienia negatywnego wptywu zmian klimatu na zasoby wodne i go-
spodarke wodng Polski - wskazano wiele zalecert adaptacyjnych. Jako ,lekarstwo” zapobiegajace
duzej zmiennosci zasobdw wodnych Polski, nalezacych do najnizszych w Europie, wymieniono
retencjonowanie wody i podano rézne jego propozycje. Nie wskazano jednak zbiornikéw poko-
palnianych, ktére juz aktualnie stajg sie waznymi elementami retencji wodnej m.in. ze wzgledu
na wspomniane wczesniej gromadzone w nich duze zasoby wody. Ponadto po wypetnieniu
wodg podobnych wyrobisk w poblizu Betchatowa w potowie obecnego wieku zasoby te wzros-
ng kilkukrotnie. Zasoby wodne w zbiornikach pokopalnianych moga znaczaco przyczynic sie
do rozwigzania waznych probleméw w ramach polityki klimatycznej, w tym w rolnictwie, m.in.
w zakresie nawadniania upraw. Wobec wzrastajgcego zagrozenia coraz czestszymi suszami woda
ze zbiornikéw moze zastgpi¢ rabunkowe i szkodliwe dla sSrodowiska pobory wod podziemnych.

Zbiorniki pokopalniane nie zostaty takze uwzglednione w Planie przeciwdziatania skutkom
suszy**. W czesci przedmiotowego planu dotyczgcej retencji zbiornikowej sg jedynie anali-
zowane duze zbiorniki wielozadaniowe zlokalizowane w dolinach rzek i ich przydatnos¢ do
gospodarowania odptywem rzecznym w Polsce. Oméwiono tez inne formy retencji, w tym
jeziornej, w stawach rybnych, retencji korytowej i dolinowej. O zbiornikach pokopalnianych
nie wspomina sie réwniez w innej czesci tego planu, ktéra dotyczy budowy lub przebudowy
urzadzeri wodnych stuzacych przeciwdziataniu skutkom suszy. Tymczasem - jak wcze$niej wska-
zano - Paistwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie analizuje mozliwosci i koniecznos¢ ich
budowy w zlewniach tych zbiornikéw.

Zbiorniki pokopalniane pominieto takze w ,Alertach Wodnych”?, cyklu opracowan na temat
zasobdéw wodnych i gospodarki wodnej w Polsce. Alerty te stanowig wartosciowg inicjatywe
think tanku Open Eyes Economy oraz Kolegium Gospodarki i Administracji Publicznej Uni-
wersytetu Ekonomicznego w Krakowie. W dziewieciu ,Alertach Wodnych” oraz syntetycznym
raporcie pt. Gospodarowanie wodq - wyzwania dla Polski*® nie wspomniano o zbiornikach po-

23 Komunikat 01/2020 interdyscyplinarnego Zespotu doradczego do spraw kryzysu klimatycznego przy
Prezesie PAN na temat zmiany klimatu i gospodarki wodnej w Polsce, https://informacje.pan.pl/ima-
ges/2020/20200612_komunikat_zespolu_doradcow_PAN_1.pdf [dostep: 6 czerwca 2023 r.].

24 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021 r. w sprawie przyjecia Planu przeciwdziatania
skutkom suszy (Dz.U. 2021, poz. 1615).

25 Alert Wodny, Open Eyes Economy Summit, https://oees.pl/alerty-eksperckie/ [dostep: 6 czerwca 2023 r.].

26 Raport gospodarowanie wodg - wyzwania dla Polski, red. Z. Kundzewicz, J. Zaleski, A. Januchty-Szostak,
E. Nachlik, Fundacja Gospodarki i Administracji Publicznej, Krakéw 2020, https://oees.pl/wp-content/uplo-
ads/2020/11/raport_gospodarowanie_woda_2611ost.pdf [dostep: 6 czerwca 2023 r.].
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kopalnianych, mimo ze w publikacjach oméwiono najwazniejsze kwestie dotyczace potrzeb
wodnych, polityki i zarzgdzania w gospodarce wodnej oraz propozycje niezbednych dziatan.
Jest to zastanawiajace tym bardziej, ze w , Alertach Wodnych” wymieniono praktycznie wszyst-
kie, nawet najmniejsze, formy i rodzaje retencji, a pominieto obiekty, ktére za ok. 10 lat bedg
gromadzi¢ blisko 1 km?®wody, a za kolejne ok. 20 lat (a wiec po utworzeniu zbiornikéw w rejonie
Betchatowa) ich tgczna objetos¢ przekroczy 3,5 km3. Po uwzglednieniu tego faktu zbiorniki
pokopalniane beda nalezaty do najbardziej zasobnych w wode obiektéw hydrologicznych
w Polsce.

Podsumowanie

Historia zbiornikéw pokopalnianych na obszarach eksploatacji wegla brunatnego w central-
nej czesci Polski jest krétka i liczy niespetna 40 lat. Koncepcja budowy zbiornikéw jako wazny
kierunek rekultywacji terenéw pogdrniczych pojawita sie jednak dopiero w latach 90. XX w.
Byt to okres wielkich zmian gospodarczych, spotecznych i politycznych, ktérym towarzyszyt
takze szybki wzrost Swiadomosci ekologicznej spoteczeristwa. W okresie tym coraz czesciej
zaczety sie ujawniac réznego rodzaju problemy wynikajace ze zmian klimatu. Niekorzystne
skutki zmian klimatycznych staty sie widoczne zwtaszcza w przypadku zasobéw wodnych.
Aktualnie zainteresowanie retencjonowaniem wody i prawidtowym gospodarowaniem jej
zasobami jest duze ze wzgledu na zmniejszajace sie zasoby wodne w co najmniej kilku regio-
nach Polski. Problemy te oméwiono w kilku waznych dokumentach nawigzujgcych do polityki
klimatycznej, ale w zadnym z nich nie znajduje sie bezposrednie odniesienie do zbiornikéw
pokopalnianych. Wydaje sie, ze pomijanie tego typu rezerwuaréw przy wskazywaniu kierunkéw
dziatania w zakresie ochrony klimatu i adaptacji do zmian klimatu jest potwierdzeniem braku
wystarczajgcej integracji gospodarowania wodami z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
i planowaniem przestrzennym. Tymczasem korzysci i mozliwosci wynikajgce z utworzenia
zbiornikéw pokopalnianych doskonale wpisuja sie w niemal wszystkie wyzwania w zakresie
gospodarki wodnej okreslone m.in. w komunikacie na temat zmiany klimatu i gospodarki
wodnej w Polsce z 2020 r.?” Dzieki zbiornikom pokopalnianym z pewnoscig bedzie mozliwe
zaréwno istotne zwiekszenie zasobdw wodnych w centralnej czesci Polski, jak i poprawa wa-
runkéw oraz jakosci zycia spotecznosci, nie tylko lokalnej. Przydatno$¢ zbiornikéw do celéw
Srodowiskowych i spotecznych nie budzi obecnie zadnych zastrzezen. Przeciwnie, istnieje co-
raz wieksze zapotrzebowanie na dokonczenie budowy i mozliwie szybkie napetnienie wodg
pozostatych podobnych obiektéw. Zbiorniki przyczynia sie takze do polepszenia warunkéw
wystepowania wdd podziemnych i powierzchniowych, w tym ciekéw i jezior znajdujgcych sie
nawet w znacznym oddaleniu.

O ile tworzy sie plany budowy we wschodniej czesci Wielkopolski systeméw hydrograficz-
nych taczacych nowe zbiorniki z ciekami przez m.in. kanaty i rowy, o tyle brakuje informacji
o planowanych sposobach i zakresie ich ochrony. Aktualnie istnieje pilna potrzeba opracowania
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planu ochrony zbiornikéw pokopalnianych, ktéry wymaga dobrej wiedzy w zakresie ksztattowa-
nia sie ekosystemoéw zbiornikéw pokopalnianych w pierwszej fazie ich funkcjonowania. Badania
kilku zbiornikéw (Lubstéw, Kleczew, Bogdatdw, Janiszew i Przykona) rozpoczete w 2011 r. przez
badaczy z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu nie sg wystarczajgce. Prowadzone byty
jedynie okresowo, w ramach srodkéw wtasnych i z pomocg (gtéwnie techniczng) KWB ,, Adamow”
i KWB , Konin”. Tymczasem wiedza o poczatkowym stanie nowych ekosystemdw zbiornikowych
powinna stanowi¢ podstawe do dalszego monitorowania zachodzacych w nich zmian i opraco-
wania planu ich ochrony. Plan taki jest niezbedny zwtaszcza w aspekcie obserwowanych zmian
klimatu, przewidywanych dalszych komplikacji wynikajacych z jego ocieplenia i koniecznosci
adaptacji do zmieniajacych sie warunkéw. Wydaje sie, ze tylko przez sporzadzenie odpowied-
niego planu integrujgcego gospodarowanie wodg z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
i planowaniem przestrzennym bedzie mozna okresli¢ dalsze, wtasciwe kierunki wykorzystania
i funkcjonowania nowych zbiornikéw w celu zachowania ich dla przysztych pokolefA w dobrym
stanie ekologicznym. Dziatania takie w catosci wpisujg sie w wyzwania polityki w zakresie go-
spodarowania wodg i tym samym polityki klimatyczne;j.
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