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Lumicyano - fluorescencyjny cyjanoakrylan

Streszczenie

Lumicyano jest nowym $rodkiem do ujawniania $ladéw linii papilarnych na podtozach niechtonnych
i semiporowatych. Mozna go stosowa¢ w procesie wizualizacji $ladow — zamiast cyjanoakrylanu
i barwnikéw fluorescencyjnych (w przypadku podtozy niechtonnych) lub cyjanoakrylanu i proszkéow
daktyloskopijnych (w przypadku podtozy semiporowatych). Podczas ujawniania $ladéw linii papilarnych

wykorzystuje sie tradycyjne komory cyjanoakrylowe.

W niniejszej pracy sprawdzono efektywno$¢ dziatania Lumicyano w odniesieniu do dotychczas
stosowanych w praktyce laboratoryjnej sekwencji technik badawczych: cyjanoakrylanu i Basic Yellow 40
oraz cyjanoakrylanu i proszku daktyloskopijnego Black Ruby.

Stowa kluczowe: Lumicyano, cyjanoakrylan, $lady linii papilarnych, fluorescencja sladéw

Opis metody

Lumicyano jest fluorescencyjnym  $rodkiem
chemicznym stosowanym do ujawniania $ladow
linii papilarnych na powierzchniach niechtonnych
(np. plastiku, metalu, szkle) oraz semiporowatych
(np. nabtyszczanych papierach, skérze, wyrobach
skéropodobnych). W jego sktad wchodzi cyjanoakry-
lan oraz barwnik fluorescencyjny, w zwigzku
z czym mozna go stosowaé bez koniecznosci
kontrastowania barwnikami fluorescencyjnymi lub
proszkami daktyloskopijnymi. Proces wizualizaciji
$ladow przebiega wowczas jednoetapowo.

Do ujawniania  $ladow  ww.  $rodkiem
wykorzystuje sie tradycyjne komory cyjanoakrylowe

Ryc. 1. Lumicyano w postaci dwusktadnikowe;j.

z nastawionymi parametrami, tak jak w przypadku
uzycia samego cyjanoakrylanu (temperatura ptytki
grzejnej ma ok. 120°C, wilgotnos¢ wynosi ok. 80%).
Przed zastosowaniem Lumicyano nalezy pamigta¢
o0 doktadnym oczyszczeniu komory z pozostatosci
cyjanoakrylanu. Czas naparowywania Lumicyano
w komorze zalezy od jej wielkosci i wynosi od 15 do
30 min.

Lumicyano wystepuje w postaci ptynnej, lepkiej,
pomaranczowej, gotowej do bezposredniego uzycia
substancji lub w postaci ptynnego cyjanoakrylanu,
do ktérego trzeba doda¢ odpowiednig ilos¢
pomaranczowego proszku (ryc. 1, 2).

Ryc. 2. Roztwér roboczy Lumicyano powstaty
po zmieszaniu dwoéch sktadnikow.
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Gotowy do zastosowania produkt nalezy
przechowywac z dala od $wiatta, w chtodnym, suchym
miejscu, w statej temperaturze. Idealnie nadaje sie do
tego lodéwka. Maksymalny czas przechowywania
nieotwieranej butelki z gotowym Lumicyano wynosi
do szesciu miesiecy. Po jej otwarciu najlepiej stosowac
go nie dtuzej niz trzy miesigce. Okres ten zapewnia
optymalng wydajno$¢ srodka. Przed uzyciem
temperature Lumicyano nalezy doprowadzi¢ do
temperatury otoczenia, a nastepnie mocno potrzasnaé
butelkg w celu uzyskania jednorodnego ptynu.

W  przypadku dwusktadnikowego  $rodka
okres trwatosci zarowno Lumicyano Powder, jak
i Lumicyano Solution wynosi ok. jednego roku. Nalezy
je przechowywaé w ciemnym miejscu, bez dostepu
Swiatta stonecznego, w temperaturze pokojowej.
Najlepszym miejscem do przechowywania jest szafka
laboratoryjna.

Stezenie roztworu roboczego Lumicyano wynosi
ok. 5%. llo$¢ potrzebna do przeprowadzenia procesu
ujawniania $ladéw linii papilarnych zalezna jest od
wielkosci komory cyjanoakrylowej. W tabeli numer 1
przedstawiono przyktadowe ilo$ci dwusktadnikowego
Lumicyano potrzebne do przeprowadzenia procesu
ujawniania $ladéw w odniesieniu do okreslonych

Lumicyano. Fluorescencja $ladéw jest woéwczas
najintensywniejsza. Materialtu dowodowego  nie
nalezy pozostawia¢ w miejscu bezposrednio narazo-
nym na dziatanie promieni stonecznych czy wysokiej
temperatury. Przechowywanie go w miejscu suchym
i przewiewnym zapewnia dobrg fluorescencje $ladéw
do ok. tygodnia. W razie potrzeby Lumicyano mozna
zastosowac ponownie, bez utraty jako$ci Sladdw.

Tabela 2. llo$¢ jednosktadnikowego Lumicyano
w zaleznosci od wielkosci komory.
Pojemnosé Gotowy roztwor
komory Czas ujawniania roboczy
cyjanoakrylowej Lumicyano
1701 20 min 149
650 | 25 min 39
2000 | 30 min 459

Wedtug informacji podanych przez producenta
Lumicyano wykazuje fluorescencje w zakresie $wiatta
wzbudzajacego o diugoséci fali od 325 nm do 532 nm
(szczegétowe dane przedstawia tabela numer 3).

Tabela 3. Zakresy wzbudzenia fluorescenciji dla
Lumicyano.

objetosci komor. Lo, | Dlugosé Barwa filtra .
Pl fali krawedziowego 9
Tabela 1. llos¢ dwusktadnikowego Lumicyano Jalecan
w zalezno$ci od wielko$ci komory. v
w celu odciecia
Pojemnos$¢ . . ., fluorescenciji
] u'a?vznai:nia Roitt‘:vr::cr(,a:%czy 1 e clemnozely L Pl
cyjanoakrylowej J y pochodzacych
klej cyjanoakrylowy: od tia
0,8 g (26 kropli) 495 nm a szczegOlnie
170 | 20 min 2 pomaranczowy
proszek Lumicyano: 480 nm zalecany
0,049 3 | 515nm | pomaranczowy _ (?okblla’rych/ .
wielokolorowyc
klej cyjanoakrylowy: lub silniey
2,7 g (90 kropli i - .
650 | 25 min 9 Pl) 4 | 532nm ciemnopoma odbijajacych
proszek Lumicyano: ranczowy Swiatto
0,135¢g powierzchni
klej cyjanoakrylowy: zalecany do
2000 | 30 min £ 0 2 lveE) 5 450 nm jasnozotty mgTowyﬁh,
proszek Lumicyano: iatych
02g powierzchni

W celu odmierzenia odpowiedniej ilo$ci proszku
Lumicyano w przypadku braku w pracowni wagi
analitycznej mozna uzy¢ specjalnej tyzeczki
dotgczanej do produktu przez producenta.

W tabeli numer 2 przedstawiono ilo$¢ gotowego
roztworu Lumicyano potrzebnag do przeprowadzenia
procesu ujawniania $ladow w odniesieniu do
okreslonych objetosci komdr.

Slady linii papilarnych najlepiej sfotografowaé
do 24 godzih od momentu ujawnienia ich

Podczas badan makroskopowych doboru $wiatta
wzbudzajacego fluorescencje Lumicyano oraz
filtru ogledzinowego nalezy dokona¢ na podstawie
wiasnych obserwacji. Czytelnos¢ sSladéw zalezy
w duzej mierze od rodzaju poditoza czy sktadu
substancji Sladotworcze;j.

Badania wiasne

W celu sprawdzenia skutecznosci dziatania Lumi-
cyano $rodek ten zastosowano na $lady testowe i jego
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efektywno$¢ poréwnano do metody cyjanoakrylowej
i kontrastowania barwnikiem fluorescencyjnym
Basic Yellow 40 (dla $ladéw naniesionych na
podtoza niechtonne) oraz metody cyjanoakrylowej
i kontrastowania proszkiem daktyloskopijnym
Black Ruby (dla $ladéw naniesionych na podtoza
semiporowate).

Materiat badawczy

Materiatem badawczym byly $lady linii papilarnych

naniesione substancjg potowo-ttuszczowg na

réznego rodzaju, ponizej wymienione, podtoza

niechtonne i semiporowate (ryc. 3-10).

Podtoza niechtonne:

— nieklejaca strona tasmy samoprzylepnej koloru
brazowego,

— ptytka szklana,

— spozywcza folia aluminiowa,

— przezroczyste plastikowe pudetko,

— styropian koloru biatego.

Podtoza semiporowate:

— materiat  skéropodobny,
brazowego,

— plyta pil$niowa koloru bezowego,

— wielobarwne pudetko o powierzchni gtadkiej
i btyszczacej.

tapicerski,  koloru

Przygotowanie prébek

Slady linii papilarnych nanoszono na poszczegdlne
podtoza. Przed naniesieniem sladow dawcy
doktadnie myli i osuszali rece, po czym przez 45 min
wykonywali rutynowe czynnosci.

Na kazdym z przygotowanych podtozy dwoch
dawcéw pozostawito po jednym $ladzie linii
papilarnych dowolnego palca rak z pierwszego
przytozenia. Uzyskano w ten sposéb 10 $ladow
testowych na podtozach niechtonnych i 6 $ladéw
na podtozach semiporowatych, przeznaczonych
do ujawniania cyjanoakrylanem i kontrastowania
roztworem barwnika Basic Yellow 40 lub proszkiem
daktyloskopijnym Black Ruby, oraz analogiczng
liczbe $ladéw przeznaczonych do ujawniania
metodg Lumicyano. Sumarycznie uzyskano 32
prébki badawcze, ktére przed przystgpieniem do
zastosowania odpowiednich metod przechowywano
przez okres dwéch dni.

Ze wzgledu na niewielkg ilos¢ Lumicyano
otrzymanego od producenta ograniczono sie
do przeprowadzenia badan pilotazowych, bez
wykonania petnej walidacji $rodka Lumicyano.

Sprzet, wyposazenie i odczynniki

Do badan wykorzystano komore cyjanoakrylowa
Foster+Freeman MVC 3000, o$wietlacz kryminalisty-
czny Polilight PL500, aparat fotograficzny NIKON
D700 z obiektywem AF Micro-Nikkor 60 mm
f/2.8D i filtry krawedziowe diugofalowe barw: Zzéttej,
pomaranczowej i czerwone;.

Slady ujawniano $rodkiem Lumicyano w postaci
dwusktadnikowej firmy Crime Scene Technology
(CST), klejem cyjanoakrylowym Cyanobloom firmy
Foster+Freeman i kontrastowano roztworem Basic
Yellow 40 firmy Sirche, sporzadzonym na alkoholu

Nieklejaca strona tasmy
samoprzylepnej

Folia aluminiowa

Styropian Materiat skéropodobny

Ptyta pilsniowa Wielobarwne pudetko

Ryc. 3-10. Rodzaje podtozy wykorzystanych w badaniach.
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etylowym, lub proszkiem daktyloskopijnym Black
Ruby firmy Lightning Powder.

Ujawnianie $ladéw testowych

Podioza z naniesionymi $ladami testowymi
przeznaczonymi do ujawniania metodg
cyjanoakrylowg umieszczono w komorze

Foster+Freeman MVC 3000, ustawiajac parametry
pracy komory: wilgotno$¢ — 80%, temperatura ptytki
grzejnej — 120°C, czas naparowywania — 5 min.
W analogiczny sposéb przeprowadzono ujawnianie
$rodkiem Lumicyano drugiej grupy $ladow, z ta
réznicg, ze czas naparowywania wynosit 25 min
(zgodnie z zaleceniem producenta).

Po zastosowaniu cyjanoakrylanu $lady naniesione
na podtoza niechtonne kontrastowano roztworem
Basic Yellow 40, za$ naniesione na podioza
semiporowate — proszkiem daktyloskopijnym Black
Ruby. Badania makroskopowe, zaréwno dla Basic
Yellow 40, jak i Black Ruby, przeprowadzono w $wietle
o dtugosci fali 470 nm z zastosowaniem zéttego filtra
ogledzinowego.

Dobierajagc barwe $wiatta do przeprowadzenia
badan makroskopowych po zastosowaniu Lumi-
cyano, kierowano sie zaleceniami producenta oraz
mozliwo$ciami pracy posiadanego w laboratorium
os$wietlacza kryminalistycznego Polilight PL500.
W  zwigzku z tym badania makroskopowe
przeprowadzono w $wietle o dtugosciach fali
470 nm i 505 nm, emitowanym przez ww. o$wietlacz.
Parametry te byly zblizone do zalecen producenta —
480 nm i 515 nm dla podtozy biatych, wielobarwnych
lub powierzchni silnie odbijajacych $wiatto. Dla
kazdego $wiatta do badan makroskopowych uzyto
z6itego i pomaranczowego filtra ogledzinowego.

Na rycinach numer 11-34 przedstawiono
przyktadowe obrazy $ladéw linii papilarnych
ujawnione technikami Basic Yellow 40, Black Ruby
i Lumicyano.

Nieklejaca strona tasmy samoprzylepnej koloru

brazowego
Basic Yellow 40 Lumicyano Lumicyano
(470 nm i 26ty (470 nm i z6tty (470 nm
filtr) filtr) i pomaranczowy

filtr)

Ptytka szklana

Basic Yellow 40
(470 nm i 26ty
filtr)

Lumicyano
(470 nm i 264ty
filtr)

Lumicyano
(505 nm i zé6tty
filtr)

Spozywcza folia aluminiowa

Basic Yellow 40
(470 nm i zotty
filtr)

Lumicyano
(470 nm i 2oty
filtr)

Lumicyano
(505 nm i zotty
filtr)

Plastikowe pudetko

Basic Yellow 40
(470 nm i zotty
filtr)

Lumicyano
(470 nm i 2oty
filtr)

Lumicyano
(505 nm i zotty
filtr)

Ryc. 11-22. Obrazy ujawnionych $ladéw linii papilarnych.
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Materiat skéropodobny

Black Ruby Lumicyano Lumicyano
(470 nm i 2oty (470 nm i zotty (505 nm
filtr) filtr) i pomaranczowy

filtr)

Styropian
Basic Yellow 40 Lumicyano Lumicyano
(470 nm i 26ty (470 nm i zotty (505 nm i 26ty

filtr) filtr) filtr)

Ptyta pil$niowa
Black Ruby Lumicyano Lumicyano
(470 nm i zotty (470 nm i zotty (505 nm
filtr) filtr) i pomaranczowy

filtr)

T

ielobarwne pudetko

Black Ruby Lumicyano
(470 nm i 26ty (470 nm i 26ty
filtr) filtr)

Lumicyano
(505 nm i zotty
filtr)

Ryc. 23-34. Obrazy ujawnionych $ladéw linii papilarnych.

Po dwutygodniowym przechowywaniu prébek
ujawnionych  technikg  Lumicyano  ponownie
przeprowadzono ich badania makroskopowe.
Zaobserwowano znaczny zanik fluorescencji $ladéw.
Probki powtdrnie umieszczono w komorze i poddano
dziataniu ww. $rodka, po czym wykonano badania
makroskopowe. Stwierdzono wzrost intensywnosci
fluorescencji, bez utraty jakosci sladéw. Przyktadowe
obrazy $ladu przedstawiono na rycinach numer
35-37.

Ptytka szklana

$lad ujawniony
Lumicyano,
zarejestrowany
po dwutygodnio-
wym przechowy-
waniu prébki

$lad
zarejestrowany
po ponownym
zastosowaniu
Lumicyano

$lad ujawniony
Lumicyano,
zarejestrowany
bezposrednio po
ujawnieniu

Ryc. 35-37. Obrazy $ladu linii papilarnych ujawnionego
Lumicyano.

Podsumowanie i wnioski

Podsumowujac wyniki badan, mozna stwierdzi¢, ze
w przypadku podtozy niechtonnych kontrastowanie
prébek roztworem barwnika fluorescencyjnego
Basic Yellow 40 pozwolito na ujawnienie lepszej
jakosci sladow niz uzycie Lumicyano. W przypadku
podiozy semiporowatych dobrej jakosci $lady udato
ujawni¢ sie technika Lumicyano jedynie na materiale
skéropodobnym. Naniesienie na powierzchnie
skoropodobne proszku daktyloskopijnego Black
Ruby nie doprowadzito do ujawnienia $ladéw linii
papilarnych. W stosunku do pozostatych powierzchni
semiporowatych — ptyty pil$niowej i wielobarwnego
pudetka, wykonanego z nabtyszczanego papie-
ru, zastosowanie  kontrastowania  proszkiem
daktyloskopijnym przyniosto lepsze rezultaty niz
wykorzystanie Lumicyano.

Ponowne zastosowanie Lumicyano w celu
wzmocnienia fluorescencji sladow nie spowodowato
utraty ich jakosci.

Ujawnianie  $ladéw linii  papilarnych  na
powierzchniach skérzanych i skéropodobnych sta-
nowi duzy problem w badaniach wizualizacyjnych.
Obecnie zadna znana i stosowana w praktyce
laboratoryjnej technika ujawniania $ladéw na tego
typu podtozach nie zyskata znaczacej rekomendacji
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wséréd ekspertéw. Lumicyano moze sta¢ sie dobrg
alternatywg dla dotychczas wykorzystywanych
metod badawczych.

Zrodto rycin i tabel: autorzy
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