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OCENA INTENSYWNOSCI WZROSTU, KWITNIENIA
I PLONOWANIA ODMIAN ZURAWINY WIELKOOWOCOWE]

Michal Koniarski!, Mirostaw Sitarek?

Abstrakt: W pracy przedstawiono wyniki dotyczace intensywnosci wzrostu wegetatyw-
nego, kwitnienia, terminu dojrzatosci zbiorczej owocéw, plonowania i masy owocodw
trzydziestu odmian zurawiny wielkoowocowej (Vaccinium macrocarpon Ait.). Badania
przeprowadzono w latach 2020-2021 w Instytucie Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach
na ro$linach posadzonych w kolekcji odmian w 2017 roku. Pomiary wykazaly, ze najwigk-
szg liczbe peddéw wegetatywnych tworzyly roéliny odmian ‘Howes, ‘Black Veil’ i ‘Wilcox’.
Najmniej pedéw mialy ‘Corallium’ i ‘Prolific. Odmiany takie jak: ‘Crowley, ‘Norman Le
Munyon’ i ‘Woodman’ rozpoczely kwitnienie najwczesniej, bo juz 9 czerwca, natomiast
odmiana ‘Searles’ zakwitata najpozniej — 17 czerwca. Zbiér owocéw odmian najwczesniej
dojrzewajacych rozpoczynal si¢ 23-24 wrzeénia i byly to odmiany: ‘Ben Lear’, ‘Early Black;
‘Early Richard’ oraz ‘Franklin’ Najpozniej (25-26 pazdziernika) zbierano owoce odmian
‘Radacz, ‘Red Star’ i ‘Stankavich. Najwyzszy $redni roczny plon przypadajgcy na m? po-
letka uzyskano w przypadku odmian ‘Woodman’ (1442 g). Dobrym plonowaniem cha-
rakteryzowaly sie rodliny odmian ‘Howes™ (1123 g), ‘Macro Howes’ (1122 g), ‘Franklin’
(1050 g), ‘Gryglewski’ (1024 g) oraz ‘Stevens’ (1002 g). Najstabiej plonowala odmiana ‘Red
Star’ (177 g). Najwicksze owoce, $rednio powyzej 2 gramow, tworzyty odmiany ‘Pilgrim’
(2,06 g) i ‘Macro Howes’ (2,04 g), natomiast najmniejsze, przecietnie ponizej 1 g, stwier-
dzono u odmiany ‘Beckwith’ (0,96 g).

Stowa kluczowe: odmiany zurawiny, wzrost pedéw, kwitnienie, plonowanie, jako$¢
owocow, dojrzalos¢ zbiorcza

JEL: Q15, Q57
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ASSESSMENT OF THE GROWTH, FLOWERING AND YIELDING
INTENSITY OF CRANBERRY

Michal Koniarski', Mirostaw Sitarek?

Abstract: The article presents the results of vegetative growth, flowering and fruit ripening
time, as well as the yielding and fruit weight of thirty Cranberry (Vaccinium macrocarpon
Ait.) cultivars from the collection established in 2017 at the National Institute of Horti-
cultural Research in Skierniewice. The research was conducted in 2020-2021. The results
of the studies showed that the largest number of vegetative shoots was formed by the cul-
tivars 'Howes', 'Black Veil', 'Wilcox', and the lowest by the cultivars 'Corallium' and 'Pro-
lific'. 'Crowley’, 'Norman Le Munyon' and "Woodman' began flowering the earliest (June
9), while the cultivar 'Searles' (June 17) was the latest. The earliest, on September 23-24,
fruits of the cultivars ‘Ben Lear', 'Early Black',’ Early Richard’ and ‘Franklin’ and the latest,
on October 25-26, ‘Radacz’, Red Star', ' Stankavich' obtained harvesting time. The highest
average annual yield per m? of plot was obtained for 'Woodman' (1442 g), and then for
Howes' (1123 g), 'Macro Howes' (1122 g), 'Franklin' (1050 g), 'Gryglewski' (1024 g) and
‘Stevens' (1002 g). Plants of 'Red Star' had the lowest yield (177 g). The largest fruits, on
average above 2 grams, were produced by 'Pilgrim' (2.06 g) and 'Macro Howes' (2.04 g),
while the smallest, on average, less than 1g by the '‘Beckwith' cultivar (0.96 g).

Keywords: cranberry cultivars, shoot growth, flowering, yield, fruit weight,
harvesting time

JEL Classification: Q15, Q57

1. Wstep

Owoce zurawiny wielkoowocowej (Vaccinium macrocarpon Ait.) s3 zrédtem
cennych zwiagzkéw zdrowotnych i leczniczych. Zawierajg witaminy (A, C, E),
zwiazki mineralne (potasu, sodu, selenu), jak réwniez luteing i 3-karoten (Telesz-
ko, 2011). Bardzo istotna grupe zwiazkow sa polifenole, a zwlaszcza kwasy feno-
lowe i stilibeny (McKay i Blumberg, 2007; Shivananda-Nayak i in., 2011). Owoce
zurawiny cechujg sie¢ wieloma udokumentowanymi wlasciwosciami prozdrowot-
nymi i leczniczymi. Zurawina polecana jest w profilaktyce choréb cywilizacyj-
nych tj. miazdzyca, nadci$nienie i nowotwory (Baranowska i Bartoszek, 2016).
Potencjal prozdrowotny owocéw zurawiny jest zwigzany réwniez z jej dzialaniem
przeciwbakteryjnym. Zurawina ma zastosowanie w zapobieganiu i leczeniu infek-
cji bakteryjnych drég moczowych (Gonziles i in., 2020), blony sluzowej zoladka
(Yousef-Nezhad i Hejazi, 2017) oraz jamy ustnej (Rajeshwari i in., 2017). Owo-
ce zurawiny sg najczeéciej spozywane w postaci przetworzonej, sokéw, dzemow,
konfitur lub suszonej oraz kandyzowane;j.
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Zurawina wielkoowocowa nalezy do rodziny (Ericaceae) do rodzaju (Vacci-
nium). Wystepujacymi w Polsce bliskimi krewnymi zurawiny wielkoowocowej sa
zurawina blotna (Vaccinium oxycoccus) oraz boréwka brusznica (Vaccinium vitis-
-idaea). Jest wieloletnig, zimozielong, niskg krzewinka o wysokosci okoto 15 cm.
Pedy wegetatywne plozg si¢ i osiagaja dlugos¢ nawet do 2 m. Z kolei pedy owo-
conosne przyjmuja pozycje pionowa i ich dtugos¢ wynosi 10-15 cm. Dojrzewanie
pierwszych odmian zaczyna si¢ pod koniec sierpnia. Owoce osiagaja $rednice 0,5-
1,5 cm, moga by¢ koloru czerwonego, wisniowego do bordowego. W zaleznosci
od odmiany moga mie¢ ksztalt kulisty, beczutkowaty, owalny (Rozpara i Wodzyn-
ska, 2021). W warunkach naturalnych zurawina roénie na wilgotnych, kwasnych
glebach bagiennych w Ameryce Péinocnej oraz w pdtnocnych rejonach Europy
i Azji. Podczas uprawy wymaga gleby luznej, prochnicznej, dostatecznie wilgot-
nej, kwasnej (pH, 3,2-4,5), optymalnie (pH, 3,5-4,0). Jest ro$ling wytrzymatg
na mroz, preferuje stanowiska dobrze nastonecznione. Pierwsze owoce tworza
rodliny dwuletnie, natomiast pelnia owocowania jest obserwowana u roslin trzy
i czteroletnich.

Uprawa zurawiny wielkoowocowej jest rozpowszechniona w USA, gléwnie
w stanach Massachusetts oraz Wisconsin, a takze New Jersey, Oregon oraz Wa-
shington, jak réwniez w Kanadzie (de Lange i in., 2019). Uprawa tego gatunku na
skale towarowg jest prowadzona takze w Chile (Stang, 1997) oraz Nowej Zelandii
(Miller i in., 2009), a ponadto nowe nasadzenia tego gatunku powstaja na Litwie,
Bialorusi, Rumunii, Azerbejdzanie oraz Tunezji (Szwonek i in., 2016). Szacuje sie,
ze laczna liczba odmian zurawiny wielkoowocowej wynosi nawet 130 taksonow.
Zdecydowana wiekszo$¢ sg to odmiany pochodzace z Ameryki Péinocnej. Wiek-
szo$¢ z nich to selekcje rodzime lub krzyzéwki pierwszego rzedu wywodzace si¢
z Massachusetts oraz Wisconsin. Jednakze tylko kilkanascie z nich jest wykorzy-
stywanych do uprawy towarowej. W Stanach Zjednoczonych Ameryki Péinoc-
nej, w ktérych odbywa sie zdecydowana wiekszos¢ swiatowej produkcji zurawiny
wielkoowocowej, najczesciej uprawianymi odmianami sg: ‘Ben Lear’, ‘Early Black;
‘Howes, ‘McFarlin’ i ‘Searles’ ‘Early Black’ to wiodaca odmiana w Massachusetts,
ktéra charakteryzuje si¢ wysoka zawartoscig antocyjanéw, ciemnym kolorem
i jest wykorzystywana do wytwarzania wysokiej jakosci sokéw i produktéw prze-
tworzonych. W Kanadzie na plantacjach towarowych najpopularniejszg odmiang
zurawiny jest ‘Stevens, ktéra uprawiana jest na zdecydowanej wiekszosci plantacji.
Z innych odmian powszechnych w uprawie wymieni¢ nalezy: ‘Ben Lear, ‘Pilgrim;
‘Early Black’ oraz ‘Howes. Z kolei na Litwie odmianami polecanymi na plantacje
towarowe sg ‘Bergman, ‘Franklin, ‘Searles, ‘Early Black, ‘Howes” (Andrzejewska
i Werner, 2006). Znaczenie gospodarcze zurawiny wielkoowocowej jest w Pol-
sce jeszcze niewielkie. Przez dlugi czas uprawa zurawiny w Polsce zajmowali si¢
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gtéwnie dziatkowcy i drobni producenci. Jednakze w 2013 roku powstala w Ra-
domyslu na Podkarpaciu najwieksza plantacja zurawiny wielkoowocowej w Unii
Europejskiej, ktora aktualnie zajmuje powierzchnie 42 ha, gdzie uprawiane s od-
miany ‘Stevens, ‘Pilgrim, ‘Ben Lear, ‘Norman Le Munyon, odpowiednio w kolej-
nosci wielkosci produkc;ji.

Prowadzona w Instytucie Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach kolekcja zura-
winy wielkoowocowej ma za zadanie zachowanie bioréznorodnosci, jak réwniez
umozliwia wstepng ocen¢ warto$ci uzytkowej odmian. W pracy przedstawiono
wyniki dotyczace oceny sity wzrostu, fenologicznych obserwacji kwitnienia, po-
tencjalu produkcyjnego krzewinek oraz jakosci owocéw odmian zurawiny wiel-
koowocowej znajdujacych si¢ w kolekcji Instytutu Ogrodnictwa - PIB, w warun-
kach klimatyczno-glebowych centralnej Polski.

2. Materialy i metody

Badania prowadzono w latach 2020-2021 w kolekcji zurawiny wielkoowocowe;j
zlokalizowanej w Instytucie Ogrodnictwa-PIB w Skierniewicach na roélinach
30 odmian posadzonych w 2017 roku w specjalnych skrzyniach, tzw. belgijkach
o wymiarach 1x1. Miejsce pod nasadzenie przygotowano w szczegélny sposob.
Na spéd belgijki wysypano 2 cm warstwe torfu kwasnego (pH 3,5-4,5), ktéra
zostala przykryta wiokning gr 80, a nastepnie 2 cm warstwa plukanego piasku.
Przez pierwsze dwa lata nie stosowano nawozenia. Od trzeciego roku corocznie
wiosng wysiewano siarczan amonu w dawce 10 g/m?. Systematycznie kontrolo-
wano odczyn podtoza, ktéry wynosit pH -, 3,9. Kazdy genotyp byl reprezento-
wany przez 5 roélin, ktdre rosty na powierzchni 1 m?, co 25 cm, w trzech rzedach.
Miedzy rzedami, jak réwniez miedzy odmianami w rzedzie zachowano odlegto$¢
1,2 m, by uniemozliwi¢ zamieszanie ocenianych taksonéw. Rosliny w sezonie we-
getacyjnym nawadniano kroplowo. Nawadnianie kroplowe bylo uruchamiane od
maja do wrze$nia, gdy panowaly wysokie temperatury — powyzej 25°C, jak réw-
niez gdy wystepowaly okresy kliku dni bez opadéw.

Badania obejmowaly okreslenie liczby pedéw wytworzonych przez rosliny
poszczegélnych odmian, termin kwitnienia i dojrzalosci zbiorczej owocéw, plon
z poletka (g/m?) oraz $rednig mase 100 owocdw (g). Za poczatek kwitnienia uzna-
wano dzien, w ktérym paki kwiatostanowe rozwiniete bylty w ponad 10%, pelnia
kwitnienia — w ponad 60%, a koniec kwitnienia - odpowiednio w 100%. Prze-
prowadzono takze obserwacje poczatku wybarwiania owocéw badanych genoty-
pow zurawiny, wowczas gdy ponad 10% owocdw byto w pelni wybarwionych, jak
réwniez okreslano dojrzatos¢ zbiorcza owocéw, kiedy 100% owocow byto w petni
dojrzalych.
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Przebieg warunkow pogodowych opracowano w oparciu o dane ze stacji me-
teorologicznej METOS-COMPACT (firmy Pessl Instruments), zlokalizowanej
w Skierniewicach w Instytucie Ogrodnictwa-PIB. Podstawowe warunki pogodo-
we w ujeciu miesigcznym dla dwoch lat badan (2020-2021) przedstawia tabela 1.

Tabela 1
Minimalne i maksymalne temperatury oraz suma opadéw
w latach 2020-2021 (Stacja Meteo Skierniewice)
Temperatura (°C) Suma opadéw
Miesiac minimalna maksymalna $rednia (mm)

2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021

Styczen 4,2 21,2 9,6 9,3 2,5 -1,3 29,2 31,6
Luty 5,5 -16,0 13,9 17,0 41 -1,9 58,8 29,6
Marzec 9,3 -6,5 17,0 20,7 48 315 17,2 14,8
Kwiecien -4,7 2,5 241 21,6 8,9 6,6 10,4 62,0
Maj 0,9 0,8 251 27,8 11,5 12,5 82,6 62,6
Czerwiec 58 45 29,9 32,7 18,3 19,8 98,2 50,6
Lipiec 83 14 31,7 34,9 18,8 21,2 | 818 136,4
Sierpien 83 75 32,7 30,6 197 168 | 1188 162,2
Wrzesien 1,7 2,9 29,4 27,5 15,0 13,7 774 35,2

Pazdziernik 1,1 42 222 22,4 10,3 93 85 8,2
Listopad 2,4 -0,9 15,6 15,3 58 52 14,6 63,6
Grudzien -4,3 -16,6 10,7 12,1 1,9 A1 | 206 26,2

Zr6dto: Badania wlasne.

Miesieczne temperatury powietrza (minimalna, maksymalna i §rednia) w la-
tach 2020-2021 byly na ogét do siebie zblizone i nie mialy ujemnego wptywu na
przebieg wegetacji rodlin. Rok 2021 w poréwnaniu do roku 2020 cechowat sie¢
uyjemnymi $rednimi temperaturami stycznia, lutego oraz grudnia. Najnizszg tem-
perature zanotowano 18 stycznia 2021 (-21,2°C), niskie temperatury wystapity
takze 17 i 19 stycznia tego roku, odpowiednio (-17,2°C) oraz (13,9°C). W lutym
2021 roku najnizsza temperature notowano 12 lutego (-16°C), ponadto obserwo-
wano 8-dniowy okres, pomiedzy 6 oraz 13 lutego, kiedy notowane wartosci do-
bowych temperatur minimalnych nie byly wyzsze niz (-10°C). Z kolei w grudniu
2021 roku najnizszg temperature stwierdzono 27 grudnia (-16,6°C).

Sumaryczne ilosci opadéw atmosferycznych w 2020 i 2021 byly podobne.
W 2020 roku wynosity odpowiednio 704 mm, za$ w 2021 roku 683 mm. Najwiek-
sze opady deszczu w roku 2021 obserwowano w lipcu (136 mm) i sierpniu (162
mm). W roku 2020 najwigksze opady deszczu odnotowano w sierpniu (119 mm).
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3. Wyniki i dyskusja
3.1. Liczba pedéw wegetatywnych

Odmiany tworzyly rézna liczbe pedéw wegetatywnych. U ponad 40% odmian
liczba wytworzonych pedéw wegetatywnych byla mniejsza niz 10. Skrajnie malo
pedow tj. 2, stwierdzono u odmian ‘Corallium;, ‘Pilgrim’ i ‘Prolific. Cztery od-
miany - ‘Early Richard, ‘Franklin; ‘Halliston, ‘Searles’ wytworzyly po kilkanascie
pedow. Natomiast najwigksza liczbe pedéw — ponad 60 stwierdzono u odmian
‘Howes, ‘Black Veil’ i ‘Wilcox’ (tabela 2).

3.2. Kwitnienie

U wiekszosci badanych odmian czas kwitnienia wynosit §rednio 9 dni. Okres
kwitnienia odmian ‘Early Richard; ‘Searles, “Wilcox’ byl nieco krétszy - 8 dni,
a odmian ‘Crowley, ‘Early Black, ‘Pilgrim, ‘Prolific, ‘Stevens’ dluzszy - 11 dni.
Odmianami, ktére najwczesniej rozpoczynaty kwitnienie (9.VI-10.VI) oraz naj-
weczesniej konczyly ten proces (17.VI-20.VI) byly ‘Corallium, ‘Crowley’, ‘Drever,
‘Early Black], ‘Gryglewski, ‘Norman Le Munyon, ‘Macro Howes,, ‘Pilgrim, ‘Wood-
man. Najpozniej zaczynaly i konczyty kwitnienie ‘Bergman, ‘Black Veil, ‘Crop-
per, ‘Howard Bell, ‘Searles’ (tabela 2). Kaczmarska (2009) w swoich badaniach
obserwowala podobny sredni okres poczatku kwitnienia dla odmian ‘Norman
Le Munyon;, ‘Pilgrim; ‘Stankavich’ oraz ‘Stevens’ w poréwnaniu do notowanych
terminéw w badaniach wlasnych. Jedynie odmiana ‘Cropper’ rozpoczynala kwit-
nienie wcze$niej, 8 czerwca, a w badaniach wlasnych byl to termin 16 czerwca.
Kaczmarska (2009) notowata ponadto pdzniejszy termin zakonczenia kwitnienia
dla wszystkich pieciu wspomnianych taksonéw, ktéry réznit sie $rednio o 12 dni,
w poréwnaniu do terminéw obserwowanych w badaniach wiasnych (tabela 2).
Roéznice te mogg wynika¢ z odmiennych warunkéw glebowo-klimatycznych,
w jakich prowadzono badania.
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Tabela 2

Liczba pedow wegetatywnych oraz termin kwitnienia badanych genotypow

zurawiny wielkoowocowej w latach 2020-2021

Liczba pedéw Kwitnienie (czerwiec)
Odmiana wegetatywnych
na poletko poczatek petnia koniec
Beckwith 22 12 16 21
Ben Lear 8 10 14 18
Bergman 49 16 20 24
Black Veil 64 16 20 24
Corallium 2 10 13 18
Cropper 31 16 20 24
Crowley 52 9 14 19
Drever 8 10 14 18
Early Black 38 10 15 20
Early Richard 15 12 16 19
Franklin 13 11 15 19
Gryglewski 4 10 14 19
Hallistened 6 15 19 23
Halliston 10 11 15 19
Howard Bell 54 16 20 24
Howes 68 13 17 21
Macro Howes 10 14 18
Matthews 3 12 16 21
Mazovia 4 13 17 21
McFarlin 58 12 16 21
N. Le Munyon 23 9 13 18
Pilgrim 2 10 15 20
Prolific 2 12 16 22
Radacz 21 12 16 21
Red Star 7 13 16 22
Searles 11 17 20 24
Stankavich 24 12 16 21
Stevens 8 1 16 21
Wilcox 62 15 19 23
Woodman 48 9 13 17

Zrédlo: Badania wlasne.
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3.3. Termin dojrzewania i zbiér owocéw

Ponad 60% wszystkich badanych genotypéw rozpoczynalo wybarwianie owocow
w okresie 7-8 wrzesnia, nieco wczesniej 5-6 wrzesnia rozpoczynaly wybarwia-
nie si¢ owoce odmian ‘Ben Lear, ‘Early Black] ‘Corallium; ‘Early Richard, ‘Fran-
klin} ‘Searles. Najpozniej zmienialy barwe na czerwona owoce odmian ‘Drever’
oraz ‘Radacz’ (tabela 3). Najwczesniej (23-24.IX) dojrzalos¢ zbiorcza uzyskiwaly
owoce odmian ‘Ben Lear, ‘Early Black] ‘Early Richard’ oraz ‘Franklin] natomiast
najpozniej (25-26.X) owoce odmian ‘Radacz, ‘Red Star, ‘Stankavich: U ponad
30% wszystkich badanych odmian zZurawiny petng dojrzalo$¢ owocédw notowano
w okresie od 6 do 9 pazdziernika (tabela 3).

Tabela 3

Wybarwianie sie owocow, dojrzalos¢ zbiorcza oraz plennos¢ odmian
zurawiny wielkoowocowej w latach 2020-2021

_ Poczatek Dojrzatos¢ Plonowanie (g/m?)

S i v i 2020 2001 2050903
Beckwith 71X 271X 126 392 259
Ben Lear 51X 23 IX 228 197 213
Bergman 81X 27 IX 290 257 274
Black Veil 81X 26 IX 462 514 488
Corallium 61X 14 X 326 373 350
Cropper 71X 9X 486 375 431
Crowley 71X 9X 1038 736 887
Drever 101X 20 X 442 154 298
Early Black 61X 241X 574 425 500
Early Richard 51X 231X 620 577 599
Franklin 51X 241X 1178 921 1050
Gryglewski 81X 7X 1146 902 1024
Hallistened 81X 22X 628 243 436
Halliston 81X 22 X 474 150 312
Howard Bell 81X 9X 288 693 491
Howes 81X 9X 1168 1077 1123
Macro Howes 91X 7X 1110 1133 1122
Matthews 71X 21X 264 218 241
Mazovia 71X 20 X 468 132 300
McFarlin 71X 9X 822 481 652
N. Le Munyon 81X 9X 596 614 605
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_ Poczatek Dojrzatosé Plonowanie (g/m?)

R e e Bt 200 2021 rnia
Pilgrim 81X 22 X 1016 933 975
Prolific 91X 26 IX 544 321 433
Radacz 111X 25X 470 481 476
Red Star 81X 25X 232 122 177
Searles 51X 6X 278 194 236
Stankavich 91X 26 X 604 789 697
Stevens 81X 9X 1138 866 1002
Wilcox 81X 26 IX 702 673 688
Woodman 71X 20 X 878 2005 1442

Zr6dto: Badania wlasne.

Badane odmiany zurawiny mozna podzieli¢ na trzy grupy pod wzgledem dlu-
gosci trwania procesu dojrzewania owocow tj. od poczatku wybarwiania sie owo-
cow do ich pelnej dojrzalodci. Pierwsza grupe stanowia taksony, u ktérych ten
okres byl najkrétszy i wynosil 18-21 dni i naleza do nich, takie odmiany jak: ‘Bec-
kwith, ‘Ben Lear, ‘Bergman; ‘Black Veil, ‘Early Black, ‘Early Richard, ‘Franklin;
‘Prolific; ‘Wilcox’ Do drugiej grupy mozna zaliczy¢ odmiany ‘Cropper’, ‘Crowley,
‘Gryglewski, ‘Howard Bell, ‘Howes, ‘Macro Howes, ‘Mc Farlin, ‘Norman Le Mu-
nyon, "Searles, ‘Stevens, u ktérych wspomniany okres wynosit 29-33 dni. Z kolei
do trzeciej grupy, gdzie diugo$¢ trwania okresu dojrzewania owocéw byla naj-
dluzsza i wynosila 39-48 dni zaliczono odmiany ‘Corallium, ‘Drever, ‘Halliste-
ned, ‘Halliston, ‘Matthewes, ‘Mazovia, ‘Pilgrim, ‘Radacz, ‘Red Star, ‘Stankavich,
‘Woodman’ (tabela 3).

3.4. Plonowanie

Nie stwierdzono wplywu przebiegu warunkéw pogody (nawadnianie kroplowe
byto uruchamiane tylko w przypadku niedostatkéw naturalnych opadéw deszczu)
na plonowanie badanych odmian Zurawiny. Potowa badanych taksonéw tworzyta
$redni (2020-2021) roczny plon ponizej 500 g/m?. Najwiekszy $redni roczny plon
(2020-2021) uzyskano z roélin odmiany ‘Woodman’ (1442g/m?), w dalszej ko-
lejnosci ‘Howes’ (1123g/m?), ‘Macro Howes’ (1122g/m?), ‘Franklin’ (1050g/m?),
‘Gryglewski’ (1024g/m?). W przypadku popularnych odmian zurawiny tj. ‘Ben
Lear, ‘Norman Le Munyon, ‘Pilgrim;, ‘Stevens’ wysokos¢ sredniego rocznego plo-
nu wynosita odpowiednio 213, 605, 975 oraz 1002g/m? (tabela 3).

Kaczmarska (2009) odnotowala w swoich badaniach nastepujace wartosci
$redniego plonu przypadajacego na m* dla odmiany ‘Cropper’ (611 g), ‘Norman
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Le Munyon’ (350 g), ‘Pilgrimy’ (662 g), ‘Stankavich’ (95 g), ‘Stevens’ (208 g). Uzy-
skana $rednia warto$¢ plonu pochodzita z dwdch sezonéw badawczych w drugim
i trzecim roku od zalozenia plantacji, gdy rodliny rosty w zageszczeniu 4 krzewi-
nek na 1 m?%. W doswiadczeniu wlasnym uzyskana warto$¢ $redniego plonu row-
niez dotyczyta m?i wyliczana byla na podstawie 2 sezonéw badawczych, ale byto
to plonowanie w 4 i 5 roku od zalozenia plantacji. Ponadto roéliny rosty w wiek-
szym zageszczeniu, 5 krzewinek na m? Uzyskane w badaniach wtasnych wartosci
éredniego plonu dla poletka 1 m? wymienionych 5 odmian zurawiny byly wieksze
i wynosity: dla odmiany ‘Norman Le Munyon’ (0 73%), ‘Pilgrim’ (o 47%), ‘Stanka-
wich’ (0 734 %), ‘Stevens’ (o 482%), a dla odmiany ‘Cropper’ (o 30%).

Szwonek i inni (2016) uzyskali w swoich badaniach nastepujgce wartosci $red-
niego plonu przypadajacego na m? poletka: odmiany ‘Ben Lear’ (127 g), ‘Pilgrim’
(218 g) ‘Stevens’ (168 g). Uzyskana $rednia warto$¢ plonu pochodzita z dwdch
sezon6ow badawczych w drugim i trzecim roku od zalozenia plantacji, gdy rosliny
rosty w zageszczeniu 8 krzewinek na 1 m2 Z kolei ci sami autorzy, w kolejnym
czwartym roku od zalozenia plantacji, odnotowali plon dla taksonéw ‘Ben Lear’
(180 g), ‘Pilgrim’ (140 g), ‘Stevens’ (407 g). W badaniach wlasnych w 4 roku od
zalozenia plantacji uzyskano wieksze wartosci plonu dla 3 wymienionych odmian
tj. ‘Ben Lear’ (o 22%), ‘Pilgrim’ (o 725%), ‘Stevens’ (o 280%). Notowane rdznice
w wartosci plonu miedzy dwoma kolejnymi sezonami wegetacyjnymi, zaréwno
w do$wiadczeniach Szwonka i in. (2016), jak i w badaniach wtasnych mozna ttu-
maczy¢ obserwacjami, ze zurawiana wielkooowocowa moze mie¢ tendencje do
wydawania wigkszego plonu owocédw co 2 lata (DeVetter i in., 2015).

Inni autorzy, w szczegdlnosci w uprawie towarowej, obserwowali wieksze
wartosci plonu, w poréwnaniu do wynikéw uzyskanych w kolekgji. Strik i Poole
(1991) uzyskali $redni plon 1465g/m? dla 30-letnich krzewinek w uprawie towa-
rowej odmiany ‘McFarlin; plon ten byt o 225% wigkszy w odniesieniu do badan
wiasnych. Davenport (1996) dla upraw towarowych Zurawiny nawozonych azo-
tem w dawkach 22 i 44 kg/ha uzyskal §redni plon dla odmian ‘Early Black™ (1459
g/m?), ‘Howes’ (1994 g/m?), ‘McFarlin’ (1195 g/m?), ‘Searles’ (1680 g/m?), ktory
byt odpowiednio o 292, 177, 183, 700% wiekszy w poréwnaniu do plonu uzy-
skanego dla wymienionych taksonéw w badaniach wtasnych. Kuptsova i Kopo-
teva (2020) uzyskaly plon odmiany ‘Ben Lear’ (1054 g), zas dla odmiany ‘Stevens’
(1700 g) i byty one wigksze 0 490% i 169% do wynikéw notowanych dla tych
dwoéch odmian w badaniach wlasnych.
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3.5 Masa owocow

Cechy jakosciowe owocow zurawiny przedstawia tabela 4. Najwieksze owoce na
podstawie usrednionych pomiaréw z lat (2020-2021) (powyzej 2 g) tworzyly od-
miany Pilgrim’ (2,06 g) i ‘Macro Howes’ (2,04 g). Najmniejsze owoce odnotowa-
no u odmiany ‘Beckwith’ (0,96 g). Blisko potowa badanych taksonéw tworzyta
owoce w zakresie (1,1 - 1,4 g).

Srednia wielko$¢ owocéw zurawiny w badaniach analizowanych autoréw byta
rézna. W doswiadczeniach Kaczmarskiej (2009) owoce odmiany ‘Cropper’ byly
0 32% wigksze niz w badaniach wtasnych, ‘Norman Le Munyon’ - 0 27% mniejsze,
‘Pilgrim’ — 0 25% mniejsze, Stankavich — 0 129% mniejsze oraz ‘Stevens’ — o0 15%
wigksze. Szwonek i inni (2016) podaja, ze srednig masa pojedynczego owocu od-
miany Pilgrim’ wynosi 2 g. Masa ta jest zblizona do $redniej uzyskanej dla tego
taksonu w badaniach wlasnych. Jednakze $rednia masa owocu dla pozostatych
dwoch badanych odmian tj. ‘Ben Lear’ (1,8 g) oraz ‘Stevens’ (1,7 g) jest odpowied-
nio mniejsza o 23 i 31% od wielkosci owocéw dla tych taksonéw w badaniach
wiasnych. Z kolei Kuptsova i Kopoteva (2020) odnotowaly srednig mase pojedyn-
czego owocu odmian ‘Ben Lear’ oraz ‘Stevens’ $rednio o 50% wieksza w stosunku
do wynikéw uzyskanych w badaniach wlasnych. W przeprowadzonych badaniach
u 14 odmian odnotowano réznice w plonie wigksze niz 30% podczas obserwacji
2020-2021. Roéznice te byly w zakresie 30-254%. W roku 2020 wiekszy plon od-
notowano u 11 odmian, za§ w 2021 roku u 3 taksondéw. Rdéznice te moga wynikaé
z przemiennosci plonowania. Dluzszy okres obserwacji umozliwi zweryfikowa-
nie czy odmiany maja sklonno$¢ do przemiennego owocowania. Zdecydowana
wiekszo$¢ odmian miata w 2021 roku wieksze owoce niz w 2020 roku, $rednio
0 15%. Krzewinki generalnie lepiej zaplonowaty w 2020 roku niz w roku 2021,
ale z kolei w drugim roku obserwacji wytworzyly nieco wigksze owoce. Wigksze
owoce w 2021 roku mogly by¢ takze skutkiem wiekszej ilosci opadéw w okresie
intensywnego wzrostu zawigzkoéw (lipiec-sierpien) niz w 2020 roku.

Tabela 4

Ksztalt oraz srednia masa owocow odmian zurawiny wielkoowocowe;j
w latach 2020-2021

Masa 100 owocéw (g)
Odmiana Ksztatt owocu p
2020 2021 Srednia  2020-2021
Beckwith okragte, lekko barytkowate 84 108 96
Ben Lear owalne 122 153 138
Bergman gruszkowate i owalne 114 148 131
Black Veil owalne 124 141 133
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Masa 100 owocow (g)

Odmiana Ksztatt owocu .
2020 2021 Srednia  2020-2021
Corallium okragte, lekko owalne 158 198 178
Cropper okragte 102 128 115
Crowley okragte 168 198 183
Drever lekko owalne 166 149 158
Early Black owalne, lekko gruszkowate 126 194 160
Early Richard okragte 110 145 128
Franklin gruszkowate 112 141 127
Gryglewski okragte 172 207 190
Hallistened owalne 146 160 153
Halliston owalne 142 198 170
Howard Bell owalne 126 135 131
Howes owalne, lekko gruszkowate 130 142 136
Macro Howes okragte, lekko barytkowate 196 212 204
Matthews owalne 130 152 141
Mazovia gruszkowate 144 152 148
McFarlin owalne 122 143 133
N. Le Munyon owalne 170 200 185
Pilgrim okragte 212 202 206
Prolific kuliste, lekko sptaszczone 174 192 183
Radacz owalne 124 129 127
Red Star owalne 108 137 118
Searles okragte 108 127 118
Stankavich owalne 124 138 131
Stevens owalne 98 135 117
Wilcox owalne, wydtuzone 136 162 149
Woodman gruszkowate 174 162 168

Zr6dto: Badania wlasne.

4. Whnioski

= Sposrod badanych odmian najbardziej pozytywnymi cechami produkcyj-
nymi wyrdznilta sie ‘Woodman’ Jej roéliny byly najbardziej produktywne,
wczesnie rozpoczynaly kwitnienie, tworzyly duza liczbe pedéw wegetatyw-
nych, mialy duze owoce, ktore dojrzatos¢ zbiorcza osiggaly w drugiej deka-
dzie pazdziernika.
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Za przydatne do nasadzen nalezy uzna¢ takze odmiany ‘Howes’ i ‘Macro
Howes. Mialy one nieco nizszy niz “Woodman’ plon owocow, kwitly w $red-
nim terminie, tworzyly dobrej jakosci owoce zbierane w pierwszej dekadzie
pazdziernika. Odmiana ‘Howes™ tworzyla najwigksza ze wszystkich bada-
nych odmian liczbe pedéw. Z kolei w przypadku ‘Macro Howes’ stwierdzo-
no mato pedéw ale najwieksze owoce.

Do popularnych odmian zZurawiny uprawianych w Polsce naleza: ‘Ben Lear,
‘Norman Le Munyon, ‘Pilgrim’ oraz ‘Stevens. Ich ocena w badaniach wia-
snych jest niejednoznaczna. Odmiana ‘Ben Lear’ tworzyla niewielka liczbe
pedéw wegetacyjnych, wczesnie rozpoczynala i konczyta kwitnienie oraz
miala $redniej wielkosci, owalne owoce, ktore osiagaty dojrzatos¢ zbiorcza
w trzeciej dekadzie wrze$nia, ale w warunkach kolekcyjnych takson ten ce-
chowat si¢ niskim plonem owocow.

Odmiana ‘Norman Le Munyon’ tworzyla srednig liczbe pedow wegetatyw-
nych, wczesnie rozpoczynata i konczyta kwitnienie, tworzyta duze, owalne
owoce, ktore zbierano w pierwszej dekadzie pazdziernika. Jednak w warun-
kach przeprowadzonych badan rosliny tej odmiany mialy ponad dwa razy
nizsze plony niz odmiany ‘Woodman.

Odmiana ‘Pilgrim’ tworzyla malg liczbe pedéw wegetacyjnych, wczesnie
kwitla i miata najwigksze owoce dojrzewajace w trzeciej dekadzie pazdzier-
nika. Rosliny tej odmiany nie plonowaly tak dobrze jak “‘Woodman’
Odmiana ‘Stevens” tworzyla malg liczbe pedéw wegetacyjnych, cechowata
sie Srednig pora kwitnienia i miata do$¢ drobne owoce, ktére dojrzewaly
w pierwszej dekadzie pazdziernika. W przeprowadzonych badaniach plo-
nowala na poziomie zblizonym do ‘Pilgrim.

Potrzebne s3 dalsze wieloletnie obserwacje wzrostu wegetatywnego, kwit-
nienia, terminu dojrzatoéci zbiorczej owocdéw, a zwlaszcza plonowania ba-
danych odmian zurawiny wielkoowocowej w réznych warunkach klima-
tyczno-glebowych i regionach Polski w celu optymalnego doboru taksonéw
do uprawy polowe;j.
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