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WZROST I OWOCOWANIE WYBRANYCH ODMIAN PORZECZKI
CZARNE]

Michal Koniarski', Mirostaw Sitarek?, Monika Kubik?

Abstrakt: W do$wiadczeniu polowym zalozonym jesienig 2020 roku w Sadzie Doswiadczal-
nym IO-PIB w Dabrowicach oceniano wzrost i owocowanie mtodych krzewdw trzynastu od-
mian porzeczki czarnej (Ribes nigrum L.). Najwieksza liczbe pedéw wegetatywnych w pierw-
szym roku po posadzeniu wytworzyly krzewy odmian ‘Ben Lomond, ‘Tisel’ oraz ‘Gofert.
Najmniej pedéw stwierdzono u krzewéw odmian: ‘Ruben;, ‘Titania’ i ‘Bona. Najdluzsze pedy
mialy krzewy odmian ‘Polben’ i ‘Tiben, za$ najkrétsze - ‘Ores, ‘Ojebyn;, ‘Polonus’ i ‘Ruben’ Naj-
dtuzszymi gronami cechowaly sie odmiany ‘Tisel’ i ‘Gofert. Najkrotsze grona mialy odmiany
‘Bona, ‘Ruben’ oraz ‘Ben Lomond’. Najwyzszy plon w drugim roku po posadzeniu uzyskano
z krzew6éw odmian: ‘Ben Lomond, “Tihope, “Tiben, ‘Polben; ‘Tisel, ‘Gofert’ Najstabiej plono-
waly: ‘Titania, ‘Ojebyn; ‘Ores’ oraz ‘Polonus. Najwieksze owoce, 0 masie ponad 2 g, wytwo-
rzyly krzewy odmiany ‘Bona, natomiast najmniejsze owoce mialy krzewy odmian ‘Polonus’
(0,9 g) i ‘Ojebyn’ (1 g). Najwyzsza zawartoscig ekstraktu charakteryzowaly sie owoce odmiany
‘Gofert, za$ najmniej ekstraktu mialy owoce odmian ‘Ores’ i ‘Polbery’. Pomiary intensywnosci
zielonej barwy lisci wykazaly najwyzsza wartos$¢ tego parametru u odmiany “Tines, a najnizsza
- u odmian ‘Gofert’ i “Tisel

Slowa kluczowe: odmiany porzeczki czarnej, wzrost pedow, kwitnienie, plonowanie,
masa owocow, ekstrakt, dojrzalo§¢ zbiorcza, zawarto$¢ chlorofilu
(SPAD)
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Abstract: In a field experiment set up in autumn 2020 in the Experimental Orchard in Da-
browice, the growth and fruiting of young bushes of thirteen cultivars of blackcurrant (Ri-
bes nigrum L.) were assessed. The largest number of vegetative shoots in the first year after
planting was produced by bushes of the cultivars '‘Ben Lomond’, Tisel' and 'Gofert'. The
fewest shoots were found in the cultivars: 'Ruben’, 'Titania' and ‘Bona'. The longest shoots
were found in the cultivars 'Polben' and ‘Tiben’, and the shortest - 'Ores', '‘Ojebyn’, 'Polonus'
and Ruben'. The cultivars Tisel' and 'Gofert' had the longest cluster length. The shortest
clusters were found in Bona’, Ruben' and '‘Ben Lomond'. The highest yield in the second
year after planting was obtained from the 'Ben Lomond’, "Tihope', 'Tiben', Polben’, Tisel',
'Gofert' cultivars. The lowest yields had Titania', 'Ojebyn’, 'Ores' and 'Polonus'. The largest
fruit, weighing more than 2 g, was produced by the 'Bona' cultivar, while the smallest fruit
was produced by the 'Polonus' (0.9 g) and 'Ojebyn’ (1 g) cultivars. The highest content of
soluble solids was found in the 'Gofert' fruits, while the lowest was found in the fruit of
the 'Ores' and Polben’ cultivars. Measurements of the intensity of the green color of leaves
(SPAD) showed the highest value of this parameter in the cultivar Tines', and the lowest - in
the cultivars 'Gofert' and Tisel'.

Keywords: black currants cultivars, shoot growth, flowering, yield, fruit weight, soluble
solids content, harvesting time, SPAD

JEL Classification: Q15, Q57

1. Wstep

Owoce porzeczki czarnej (Ribes nigrum L.) sg zrodtem cennych zwiazkow od-
zywczych, zdrowotnych i leczniczych (Sandell i in., 2009; Djordjevic i in., 2013;
Tian i in., 2019). Dzieki wysokiej zawartoéci polifenoli i witaminy C owoce po-
rzeczki czarnej wykazuja bardzo silng aktywnos¢ biologiczng — maja dziatanie
antyutleniajgce, przeciwzapalne, bakteriobojcze oraz antynowotworowe (Tabart
iin., 2011; Gopalan i in., 2012). Porzeczki czarne nadaja si¢ do spozycia w stanie
$wiezym, ale najczesciej sa spozywane w postaci przetworzonej, sokow, nektarow,
dzemow, galaretek.

Polska jest od wielu lat zdecydowanym liderem w produkcji i eksporcie owo-
cow tego gatunku i dostarcza 55-58% S$wiatowej produkeji. Wysoka produk-
cja owocow porzeczki czarnej jest efektem m.in. postepu biologicznego, w po-
staci nowo wyhodowanych odmian w Instytucie Ogrodnictwa - Panstwowym
Instytucie Badawczym (PIB) w Skierniewicach oraz nowoczesnych technologii
produkcji, w tym maszynowego zbioru owocéw (Pluta i in., 2021). Udzial pol-
skich odmian porzeczki czarnej w asortymencie odmian uprawianych w naszym
kraju stanowi ponad 80%, przy czym zdecydowana wigkszo$¢ 50%, to odmiana
‘“Tisel. Duzym uznaniem cieszg si¢ takze odmiany ‘Ruben’ (10%), ‘Tihope’ (8%),
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“Tiben (6%), ‘Gofert’ (4%). W ostatnich latach coraz wigksza popularnos¢ zdoby-
wa jedna z najnowszych odmian polskiej hodowli - ‘Polben’ (1%) (Pluta, 2021).

W pracy zaprezentowano wyniki badan dotyczace oceny sity wzrostu krzewow,
fenologicznych obserwacji kwitnienia i pory dojrzewania, potencjatu produkcyj-
nego oraz jakosci owocéw 13 odmian porzeczki czarnej, w wiekszosci wyhodo-
wanych w Instytucie Ogrodnictwa — PIB, w warunkach klimatyczno-glebowych
centralnej Polski, w pierwszych latach po posadzeniu.

2. Materialy i metody

Badania prowadzono wlatach 2021-2022 na 13 odmianach porzeczki czarnej: ‘Ben
Lomond, ‘Bonga, ‘Gofert, ‘Ojebyn’, ‘Ores, ‘Polben,, ‘Polonus, ‘Ruben, ‘Tiben, ‘Tiho-
pe, ‘Tines, ‘Tisel’ i ‘Titania. Sg to odmiany, ktdre zostaly wpisane do Krajowego
rejestru odmian, w wigkszosci polskie wyhodowane w Instytucie Ogrodnictwa-
-PIB w Skierniewicach. Jedynie odmiana ‘Ben Lomond’ ma pochodzenie szkoc-
kie, za$ odmiany ‘Ojebyn’ oraz ‘Titania zostaly wyhodowane w Szwecji. Plantacje
doswiadczalng zalozono w Sadzie Doswiadczalnym w Dabrowicach, koto Skier-
niewic w listopadzie 2020 roku. Nawozenie roslin prowadzono wedlug zalecen dla
plantacji towarowych. Chwasty zwalczano chemicznie przy uzyciu herbicydéw,
a w razie potrzeby usuwano je recznie. Ochrong przeciwko chorobom i szkod-
nikom prowadzono zgodnie z zasadami IPO i aktualnym Programem Ochrony
Rosdlin Sadowniczych. Kazda z odmian byla reprezentowana przez 20 roélin posa-
dzonych w 4 powtorzeniach, po 5 sztuk na poletku. Odleglos¢ migdzy roslinami
w rzedzie wynosifa 0,5 m, miedzy poletkami 2 m, za$ miedzy rzedami 3,25 m. Po
posadzeniu wszystkie pedy zostaly przyciete pozostawiajac na kazdym 1-3 paki
nad ziemig. Krzewy dobrze przezimowaly w gruncie i na wiosng¢ 2021 prawidto-
wo podjety wzrost. Takze w 2022 roku wzrost roslin byl prawidlowy. Poletka do-
$wiadczalne w okresach posuchy nawadniano kroplowo.

W 2021 roku pomiary obejmowaly liczbe i dlugos¢ pedéw jednorocznych oraz
pomiary intensywnosci zielonej barwy lisci (SPAD), a w 2022 roku okreslano:
$rednig dtugos¢ gron, termin kwitnienia i dojrzewania owocéw, plon z krzewu,
$rednig mase 100 owocow, zawartos$¢ ekstraktu [oBrix] w owocach (na probie
40 owocdw - po 10 z powtdrzenia) i intensywnos¢ zielonej barwy lisci (na pod-
stawie 30 pomiaréw w kazdym powtdrzeniu). Pomiar intensywnosci zielonej
barwy lisci wykonywano za pomocg chlorofilomierza Minolta SPAD 502Plus. Za
poczatek kwitnienia uznawano dzien, w ktérym paki kwiatostanowe rozwinety
sie w ponad 10%, petnia kwitnienia — w ponad 60%, a koniec kwitnienia — odpo-
wiednio w 100%. Podobnie okreslano proces wybarwiania owocéw. Za poczatek
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wybarwiania owocéw przyjmowano dzien, gdy ponad 10% owocéw bylo w pelni
wybarwionych, za pelni¢ — 60%, zas za koniec wybarwiania — odpowiednio 100%.
Za termin dojrzalosci zbiorczej owocéw przyjmowano dzien, w ktérym 100%
owocow bylo w petni dojrzatych.
Informacje o temperaturach i opadach w miesigcach wiosennych i letnich
w latach 2021 i 2022 uzyskano w oparciu o dane ze stacji meteorologicznej ME-
TOS-COMPACT (firmy Pessl Instruments), zlokalizowanej w SD w Dabrowi-
cach. Podstawowe warunki pogodowe w miesigcach marzec-lipiec dla dwoch lat
badan przedstawia tabela 1.
Tabela 1

Minimalne i maksymalne temperatury oraz suma opadéw w miesigcach
marzec-kwiecien w latach 2021-2022 (Stacja Meteo Dabrowice)

Temperatura (°C) Suma opadow
Miesiac minimalna maksymalna $rednia (mm)

2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022

Marzec -7,5 -10,3 19,9 20,2 2,6 2,5 14,0 1,4
Kwiecien 5,3 -3,.2 20,4 21,3 57 6,3 53,2 24,2
Maj 0,2 2,0 27,7 27,9 19,8 13,2 63,0 36,8
Czerwiec 31 52 34,7 33,7 18,9 18,3 65,8 68,4
Lipiec 9,1 515 35,8 35,2 20,1 18,3 126,2 116,6

Zrédto: Zrédto: Badania wlasne.

Przebieg pogody w latach 2021-2022 w analizowanym okresie byt do siebie
zblizony. Nie stwierdzono ujemnego wplywu temperatur na przebieg wegetacji
roélin i proces zawigzywania owocoéw. Rok 2022 w poréwnaniu do roku 2021 ce-
chowal si¢ nizszg $rednig temperaturag w maju - o 6,6°C (tabela 1). W terminie
kwitnienia wiekszosci badanych odmian w 2022 roku tj. 19.04-09.05 (tabela 2),
wystapily niewielkie przymrozki, ale nie mialy one wptywu na proces zawigzywa-
nia owocow i uzyskany plon. Sumaryczne ilosci opadéw atmosferycznych w roku
2021 za okres pieciu miesiecy wynosity 322 mm i byly o 74,6 mm wieksze niz
w 2022 roku. Jednak nalezy podkredli¢, ze istniala mozliwos¢ uzupetnienia niedo-
boréw wody na poletkach doswiadczalnych w okresach posuchy poprzez system
nawadniania kroplowego. Dlatego poziom opadéw atmosferycznych nie oddzia-
tywal bezposrednio na przebieg wzrostu i owocowania krzewow.
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Tabela 2
Charakterystyka pedow wegetatywnych oraz dlugos¢ gron u odmian
porzeczki czarnej
Odmiana welgztzat;;v?reiggr‘:vna diugsoréeg r;:dc')w ziellgt::isg::\?l;slti:éci ;f:“wiz g;ggr‘;s;(i
rosling wegetatywnych Srednia z lat (cm)
w 2021 roku w 2021 roku (cm) 2021-2022
Ben Lomond 12,49 61,4 cd 39,9 de 4,9 ab
Bona 7,7 abc 63,1c-e 39,4 c-e 44a
Gofert 11,0 fg 66,1 d-f 279a 6,5e
Ojebyn 92ce 53,8 ab 379¢ 5,7 cd
Ores 8,2 b-d 50,8 a 32,3b 58d
Polben 9,5 c-f 7454 40,8 ef 5,3 b-d
Polonus 8,6 b-e 57,9 bc 39,3 ¢c-e 5,4 b-d
Ruben 6,3a 58,7 be 38,4 cd 48ab
Tiben 10,25 ef 71,519 38,7 cd 5,4 b-d
Tihope 9,8 d-f 66,9 d-f 315b 5,3 b-d
Tines 8,6 b-e 62,4 cd 41,8f 5,1bc
Tisel 11,219 62,1 cd 292a 69e
Titania 7,1 ab 69,8 e-g 38,0¢c 5,1 bc

Zrédto: Zrédto: Badania wlasne.

Doswiadczenie zalozono w ukladzie blokéw losowanych w 4 powtérzeniach
(blokach) po 5 roélin w kazdym powtdrzeniu. Wyniki badan opracowano staty-
stycznie z wykorzystaniem programu STATISTICA (13.3 PL 2022, Statsoft, POL-
SKA). Przeprowadzono analize wariancji (ANOVA) R.A. Fishera dla ukladu jed-
noczynnikowego. Do oceny istotnosci réznic miedzy §rednimi zastosowano test
Duncana przy p < 0,05.

3. Wyniki i dyskusja

3.1. Charakterystyka wzrostu krzewow

W 2021 roku, tj. w pierwszym roku po posadzeniu, najwigkszg liczbe pedow -
powyzej 11 stwierdzono u krzewéw odmian ‘Ben Lomond;, ‘Tisel’ i ‘Gofert,, zas
najmniejszg — ponizej 8, u odmian ‘Ruben; ‘“Titania’ oraz ‘Bona. Najdtuzsze pedy,
o $redniej dtugosci powyzej 70 cm wytworzyty krzewy odmian ‘Polben’ i “Tiben,
natomiast najkrétsze — ponizej 60 cm mialy ‘Ores, ‘Ojebyn, ‘Polonus’ i ‘Ruben’
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(tabela 2). Zblizone do tych wyniki uzyskali w swoich doswiadczeniach z oceng
sity wzrostu krzewéw odmian porzeczki czarnej Pluta i Zurawicz (2014), Pluta
i Zurawicz (2015a i b), Masny i in. (2018), Pluta (2021), Pluta i in. (2021), Seliga
iin. (2022). W badaniach wtasnych nieco odmienne wyniki uzyskano w przypad-
ku odmiany ‘Ruben’ Dane literaturowe (Pluta i Zurawicz, 2014; Pluta i Zurawicz,
2015b; Masny i in., 2018; Pluta i in. 2021) podaja, Ze krzewy odmiany ‘Ruben’
cechujg si¢ $rednig sita wzrostu, natomiast w badaniach wlasnych krzewy tego
taksonu tworzyly najmniejszg liczbe pedow wegetatywnych, o dltugosci ponizej
sredniej wartosci w stosunku do wszystkich badanych odmian porzeczki czarnej
(tabela 2). Z kolei krzewy odmiany ‘Polben’ w do$wiadczeniu wlasnym wytwo-
rzyty dlugie pedy wegetatywne (tabela 2), podczas gdy w badaniach Pluty (2021)
odmiana ta jest charakteryzowana jako $rednio silnie rosngca. Nalezy zaznaczy¢,
ze intensywnos¢ wzrostu krzewow w nastepnych latach moze ulec zmianie. Pau-
novic i inni (2021) analizujac rozmiary krzewéw porzeczki czarnej odnotowali
wyzszy stosunek wysokosci do szerokosci krzewu dla odmiany ‘Ben Lomond’ niz
dla odmian ‘Tiben, “Tisel’ i “Titania. W do$wiadczeniu wlasnym odmiana ‘Ben
Lomond’ tworzyla $rednio najwieksza liczbe pedow wegetatywnych o dlugosci
zblizonej do odmian ‘Tisel’ i “Titania, ale istotnie mniejszej niz odmiana “Tiben’
(tabela 2). Srednia dtugos$¢ grona u badanych odmian wyniosta (5,4 cm). Naj-
dluzsze grona, powyzej 6 cm miaty odmiany ‘Tisel i ‘Gofert, natomiast najkrotsze
- ponizej 5 cm tworzyly ‘Bona, ‘Ruben’ i ‘Ben Lomond’ (tabela 2). Dluzsze grona
umozliwiaja lepsze dojrzewanie owocéw, a tym samym uzyskanie owocédw bar-
dziej atrakcyjnych dla konsumentéw (Pluta i in., 2012). Wyniki badan wlasnych
s3 zbiezne z wynikami Pluty i in. (2012) i potwierdzaja te same relacje w dtugosci
gron pomiedzy odmianami ‘Bona, ‘Gofert, ‘Tines’ oraz ‘“Tihope. Jednakze grona
w doswiadczeniu tych autoréw u wszystkich wymienionych wyzej odmian byty
$rednio o (11-19%) dtuzsze niz w badaniach wtasnych. Wedtug Pluty i Zurawicza
(2014) odmiana ‘Gofert’ tworzy $rednio-dtugie grona o dlugoséci poréwnywalnej
do odmiany ‘Titania. W badaniach wlasnych grona odmiany ‘Gofert’ byly po od-
mianie “Tisel’ najdluzsze, zdecydowanie dluzsze niz grona odmiany ‘Titania, ale
tak samo, jak w cytowanych doniesieniach literaturowych, dtuzsze niz u odmiany
‘Ojebyn’. Nalezy zaznaczy¢, ze wyniki pomiaréw w doswiadczeniu wlasnym po-
chodza z jednego roku i najblizsze lata mogg zauwazone tendencje potwierdzi¢
lub zmodyfikowac.

3.2. Kwitnienie, dojrzewanie i zbiér owocow

U wigkszosci badanych odmian czas trwania kwitnienia wynosil $rednio 12 dni
i byl zblizony dla wszystkich taksonéw. Odmianami, ktére najwczesniej rozpo-
czynaly kwitnienie (19-20 IV) byly ‘Bona’ i ‘Ores, natomiast najpdzniej — ‘Ru-
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ben’ - “Tihope’ (27-29 IV). Podobnie okres wybarwiania owocéw byt zblizony
u wszystkich badanych odmian i wynosil srednio 13-14 dni. Jedynie w przypadku
odmian ‘Tiben’ i “Tihope’ oraz ‘Ben Lomond’ i ‘“Tihope’ proces ten trwal dtuzej,
odpowiednio 16 dni i 17 dni (tabela 3).

Tabela 3

Termin kwitnienia, wybarwiania sie i dojrzalosci zbiorczej owocow odmian
porzeczki czarnej w 2022 roku

Odmiana Kwitnienie Wybarwianie Dojrzatosé
poczatek petnia koniec poczatek petnia koniec zbiorcza
Ben Lomond 26.04 30.04 06.05 24.06 30.06 10.07 13.07
Bona 19.04 24.04 30.04 12.06 18.06 24.06 26.06
Gofert 22.04 27.04 03.05 15.06 22.06 28.06 29.06
Ojebyn 23.04 29.04 05.05 17.06 23.06 30.06 02.07
Ores 20.04 25.04 01.05 22.06 28.06 04.07 06.07
Polben 22.04 27.04 03.05 23.06 29.06 05.07 07.07
Polonus 22.04 27.04 03.05 21.06 27.06 03.07 04.07
Ruben 27.04 03.05 08.05 25.06 01.07 11.07 13.07
Tiben 26.04 02.05 07.05 25.06 30.06 10.07 12.07
Tihope 29.04 05.05 09.05 27.06 02.07 12.07 13.07
Tines 25.04 30.04 05.05 22.06 28.06 04.07 07.07
Tisel 24.04 29.04 04.05 16.06 23.06 28.06 28.06
Titania 26.04 01.05 07.05 20.06 26.06 02.07 04.07

Zrédlo: Zrédlo: Badania wlasne.

Grabowski i inni (2009) w poréwnaniu do obserwacji wlasnych odnotowali
w swoich 5-letnich obserwacjach kwitnienia odmian ‘Ojebyn’ i ‘“Titania” $rednio
0 6-7 dni wczeéniejszy poczatek kwitnienia. Podobnie $redni okres trwania kwit-
nienia byl u tych odmian odpowiednio o 2 i 4 dni diuzszy niz w doswiadczeniu
wlasnym. Najwczesniej (26-29 VI) dojrzalos¢ zbiorczg uzyskiwaly owoce odmian
‘Bona, ‘Gofert’ i ‘Tisel’ Srednim terminem dojrzalo$¢ zbiorczej (2-7 VII) cecho-
waly sie owoce taksonéw, takich jak: ‘Ojebyn, ‘Ores, ‘Polben; ‘Polonus, ‘Tines’
i “Titania. Z kolei najpozniej, bo 12-13 lipca dojrzatos¢ zbiorczg osiagnely owoce
odmian ‘Ben Lomond, ‘Ruben, ‘Tiben’ i “Tihope’ (tabela 3). W literaturze moz-
na znalez¢ wiele prac badawczych opartych na wieloletnich obserwacjach termi-
nu dojrzewania owocdéw, ktore potwierdzaja w duzym stopniu wyniki uzyskane
w badaniach wlasnych z odmianami porzeczki czarnej (Markowski i Pluta, 2002;
Pluta i in., 2005; Pluta i in., 2007; Pluta i in., 2008; Pluta i Zurawicz, 2014; Pluta
i Zurawicz, 2015a; Pluta, 2021). Poréwnujac wyniki zawarte w tych publikacjach
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z obserwacjami wlasnymi, mozna jednakze znalez¢ pewne réznice. W doswiad-
czeniu Markowskiego i Pluty (2002) odmiana ‘Ruben’ osiggala dojrzatos¢ zbior-
cza $rednio o 10 dni wczesniej niz w badaniach wiasnych. Podobnie w badaniach
Pluty i innych (2005) owoce odmiany ‘Ruben’ dojrzewaly wcze$niej, natomiast
odmiany ‘Titania’ - pdzniej niz w badaniach wlasnych. Pluta i inni (2008), a takze
Pluta i Zurawicz (2014) podajg, ze odmiana ‘Ores’ nalezy do odmian o péznym
terminie dojrzatosci zbiorczej, a w obserwacjach wlasnych odmiane ta zakwali-
fikowano do $rednio poznych, podobnie jak ‘Polben’ i ‘Polonus’. Natomiast Pluta
(2021) klasyfikuje te taksony jako pdézno dojrzewajace.

3.3. Indeks zielonosci lisci (SPAD)

Pomiar absorpcji $wiatla przez blaszke liSciows (indeks zielonosci lisci — test SPAD)
jest niedestrukcyjng metoda umozliwiajaca okreslenie zawartosci chlorofilu w li-
$ciach, a tym samym stanu odzywienia roslin (Ling i in., 2011; Bosiacki i in., 2013).
Srednia warto$¢ indeksu zielonosci lisci (SPAD) dla badanych odmian porzeczki
czarnej wyniosta (36,5). Najnizsze wartosci indeksu zielonosci lisci odnotowano
dla odmian ‘Gofert’ i “Tisel’ odpowiednio 27,9 i 29,2. Niskie warto$ci SPAD stwier-
dzono u odmian ‘Tihope’ oraz ‘Ores (31,5 i 32,2). Szes¢ odmian porzeczki czarnej
tj. ‘Bona, ‘Ojebyn’, ‘Polonus, ‘Ruben, ‘Tiben’ oraz ‘Titania® mialy warto$¢ SPAD na
zblizonym do siebie poziomie, w zakresie od 37,9 do 39,4. Nieco wigksze wartosci
SPAD (39,9-41,8) odnotowano u taksonéw ‘Ben Lomond, ‘Polben’ oraz ‘Tines, ale
tylko w przypadku tej ostatnio wymienionej odmiany wartosci tego parametru byty
istotnie wyzsze (tabela 2). Odmienne wartosci SPAD dla taksonow ‘Ores, ‘Ruben,
‘Tiben;, ‘“Tines’ oraz ‘Tisel’ uzyskali Ochmian i inni (2014). W badaniach tych auto-
réw odmiany ‘Tiben’ i “Tisel’ cechowaly sie najwiekszg wartoscig SPAD, ‘Ores’ §red-
nig, za$ najnizsza odpowiednio “Tines oraz ‘Ruben.

3.4. Plonowanie

Najwyzszy plon przypadajacy na krzew w drugim roku po posadzeniu uzyskano
z odmiany ‘Ben Lomond’ (1,92 kg) oraz “Tihope’ (1,77 kg), z kolei najnizszy plon
owocdw mialy odmiany ‘Ojebyn’ (0,71 kg), ‘Ores’ (0,72 kg), ‘Polonus’ (0,75 kg)
i ‘Titania’ (0,75 kg). Srednia wysoko$¢ plonu dla wszystkich trzynastu odmian
porzeczek czarnych wynosita 1,26 kg na krzew. Plonowanie powyzej tej redniej
stwierdzono u taksonow ‘Gofert,, ‘Tisel, ‘Polben, ‘Tiben, zas odpowiednio ponizej
sredniej u odmian - ‘Bona, ‘Tines’ i ‘Ruben’ Jednakze uwzgledniajac statystycz-
na analiz¢ wynikéw wysokos¢ uzyskanego plonu dla czterech odmian tj. ‘Gofert,
‘Polben, “Tiben’ oraz ‘Tisel’ nie roznila sie¢ istotnie od ‘Ben Lomond’ i “Tihope.
Podobnie plonowanie taksonéw ‘Gofert, ‘Polben’ i “Tisel’ nie réznilo si¢ istotnie
od plonu notowanego dla taksonéw ‘Ruben’ oraz ‘Tines’ (tabela 4).
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Tabela 4

Plon, §rednia masa owocow oraz zawarto$¢ ekstraktu w owocach
porzeczki czarnej w 2022 roku

Odmiana Plon (kg/krzew) Masa 100 owocow (g) Zawart?thSr;l;straktu
Ben Lomond 1,92 e 142,5 cd 16,0 de
Bona 0,95 ab 230,7h 16,0 cd
Gofert 1,53 c-e 131,7¢ 18,59
Ojebyn 0,71a 101,42 15,2 be
Ores 0,72a 118,7b 141a
Polben 1,62 c-e 150,7 de 14,6 ab
Polonus 0,75a 90,8 a 16,2 de
Ruben 1,22 b-d 164,3 f 15,7 cd
Tiben 1,64 de 145,7 de 16,3 de
Tihope 1,77 e 153,2 d-f 16,2 de
Tines 1,20 b-c 189,09 17,4 f
Tisel 1,55 c-e 156,2 ef 16,5 de
Titania 0,75a 146,6 de 16,9 ef

Zrédto: Zrédto: Badania wlasne.

Podobne zaleznosci w plonowaniu krzewéw odmian porzeczki czarnej uzy-
skali na podstawie wieloletnich badan Pluta i in. (2008); Pluta i Zurawicz (2015a);
Pluta i in. (2021). Pluta i Zurawicz (2008) odnotowali, podobnie jak w badaniach
wlasnych, wyzszy $redni roczny plon u odmian ‘Ben Lomond, ‘Tiben, “Tines’
oraz ‘Tisel’ niz ‘Titania’ na podstawie 5-letnich obserwacji 4-8-letnich krzewow.
W tych samych badaniach odmiana “Tiben’ cechowata si¢ wyzszym plonem niz
odmiana ‘Ben Lomond’ (0 30%). W jednorocznych badaniach wlasnych stwier-
dzono inng zaleznos¢ — wigkszy plon u ‘Ben Lomond;, anizeli “Tiben’ (o 17%),
a roznice te byly statystycznie istotne. Grabowski i inni (2009) podajg, podobnie
na podstawie 5-letnich obserwacji 4-8 letnich krzewow, iz “Titania’ charakteryzo-
wala sie §rednim rocznym plonem o 20% wiekszym w poréwnaniu do ‘Ojebyn.
W badaniach wlasnych dla taksonu ‘Ojebyn’ odnotowano wyzszy plon, anizeli
dla odmiany ‘Titania’ (o ponad 20%), ale roznice te nie byly statystycznie istotne.
Badania wtasne nie potwierdzity obserwacji Gwozdeckigo (1993) oraz Gwozdec-
kiego i in. (2002), ze odmiana ‘Bona’ plonuje lepiej niz ‘Ben Lomond;, czy ‘Ojebyn’
W 4-letnich badaniach Pluta i in. (2005) nie stwierdzili réznic w wysokosci $red-
nio rocznego plonu migdzy odmianami ‘Ben Lomond,, ‘Ojebyn, ‘Ruben’ i ‘Titania’
W badaniach wlasnych przeciwnie, odmiana ‘Ben Lomond’ plonowata najlepiej,
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odmiana ‘Ruben’ miata wyzszy plon owocéw niz ‘Ojebyn’ i ‘Titania, za§ odmia-
ny ‘Ojebyn’ i ‘Titania’ nie réznily sie istotnie miedzy sobg w wysokosci plonéw.
Pluta i Zurawicz (2014) w swoich badaniach nad 4-7-letnimi krzewami porzecz-
ki czarnej w przeciwienstwie do badan wtasnych nie obserwowali istotnych roz-
nic w plonowaniu pomiedzy odmianami ‘Gofert, ‘Ruben, “Tiben, ‘Tines i ‘Tisel,
a taksonami ‘Ojebyn’ oraz ‘Ores’ Podobnie obserwacje na 5-9-letnich krzewach
w do$wiadczeniu Pluty i Zurawicza (2015b) nie wykazaly istotnych réznic w wiel-
kosci plonu miedzy taksonami ‘Ben Lomond; ‘Ojebyn,, ‘Ores’ oraz ‘Tiben, z kolei
w badaniach wlasnych notowano wyzszy plon ‘Ben Lomond’ i “Tiben’ w odniesie-
niu do ‘Ojebyn’ oraz ‘Ores’ (tabela 4).

W literaturze mozna znalez¢ takze prace badawcze, w ktérych przedstawio-
no wyniki plonowania odmian porzeczki czarnej w drugim roku owocowania.
Zblizong warto$¢ plonu dla odmiany “Titania’ w drugim roku owocowania w wa-
runkach Polski pétnocno-wschodniej uzyskali Kawecki in. (2006). Pluta i inni
(2007) w drugim roku owocowania uzyskali wyzszy plon u odmian “Tiben’ i “Ti-
sel’ niz u taksonéw ‘Ojebyn’ i ‘Titania. Podobne zalezno$ci wystapily w badaniach
wlasnych. Plony w przypadku odmian “Tiben’ i “Tisel’ uzyskane przez Plute i in.
(2007) byly podobne do wynikéw uzyskanych dla tych odmian w badaniach wta-
snych. Z kolei u odmiany ‘Ojebyn’ plon byl prawie o 78% mniejszy, a u odmiany
‘Titania’ 0 27% wigkszy w poréwnaniu do badan wlasnych. Ponadto w badaniach
tych autoréw plon odmiany ‘Ben Lomond’ byt nizszy od odmian “Tiben’ i “Tisel,
za$ w badaniach wlasnych przeciwnie istotnie wiekszy. Ponadto Pluta in. (2012)
obserwowali podobne relacje w plonach pomiedzy odmianami ‘Bona, ‘Gofert,
‘Tines’ i “Tihope’ w drugim roku owocowania krzewoéw, jak wykazaly badania
wlasne.

3.5. Masa owocow

Najwigksze owoce w 2022 w do§wiadczeniu wlasnym wytworzyly odmiany ‘Bona’
(2,31 g) oraz ‘“Tines’ (1,89 g). Najmniejsze owoce odnotowano u odmian ‘Polonus’
(0,91 g), ‘Ojebyn’ (1,01 g) oraz ‘Ores’ (1,19 g). Pozostale osiem badanych odmian
tworzylo owoce w zakresie wielkosci od 1,32 do 1,64 g, przy sredniej wielko$ci
owocow dla wszystkich trzynastu obserwowanych taksondw wynoszacej 1,48 g.
Pomiedzy wielkoscig owocéw u odmian ‘Ben Lomond;, “Titania, “Tiben, ‘Polben’
oraz ‘Tihope’ nie odnotowano istotnych réznic. Odmiana ‘Gofert’ cechowata sie¢
taka samg wielko$cig owocow jak odmiana ‘Ben Lomond’. Z kolei u odmian ‘Ru-
ben’ i “Tisel’ odnotowano wieksze owoce w poréwnaniu do ‘Ben Lomond’ o odpo-
wiednio 15 i 10% (tabela 4). Wielkos¢ owocéw porzeczek czarnych uzalezniona
jest miedzy innymi od wieku krzewdéw, mlodsze pedy produkuja wigksze owoce,
w kolejnych sezonach wegetacyjnych owoce stajg sie mniejsze (Pluta i in. 2012).
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Podobne relacje w wielko$ci owocow pomiedzy badanymi odmianami porzeczek
czarnych potwierdzajg badania Pluty i in. (2005, 2007 i 2008); Pluty i Zurawicza
(2008); Masny i in. (2018); Pluty i in. (2021). Jednakze w badaniach Pluty i in.
(2007) wielko$¢ owocéw odmiany ‘Ojebyn’ nie réznila sie istotnie od pozosta-
tych odmian, tymczasem w badaniach wlasnych przeciwnie — owoce tego taksonu
byly istotnie mniejsze w poréwnaniu do innych badanych odmian (tabela 4). Plu-
ta i inni (2008) podajg, ze odmiany ‘Ores’ i ‘Tiben” tworza odpowiednio $rednio
i malej wielkos$ci owoce, zas§ w badaniach wlasnych obserwowano dla tych takso-
néw odpowiednio male i srednie owoce (tabela 4). Ochmian i inni (2014) uzyskali
wigksze owoce u odmiany ‘Ores” niz u ‘Tiben, przeciwnie do wynikéw uzyska-
nych w badaniach wtasnych. Pluta i Zurawicz (2015a) obserwowali w swoich ba-
daniach istotnie wieksze owoce u odmiany “Tihope’ w stosunku do odmian ‘Ben
Lomond, ‘Gofert, ‘Tines” oraz ‘Titania. Z kolei w badaniach wlasnych odmiana
‘Tines’ cechowala si¢ istotnie wigkszymi owocami w poréwnaniu do wspomnia-
nych powyzej taksonéw (tabela 4). Kawecki i inni (2006) dla odmiany ‘Titania’
w Polsce, a Nikoli¢ i in. (2006) dla odmiany ‘Bona” w Serbii odnotowali podobna
wielko§¢ owocow tych odmian do obserwacji wlasnych. Natomiast w do$wiad-
czeniach Pluty i in. (2012) w drugim roku plonowania krzewéw owoce odmiany
‘Bona’ byty mniejsze (0 27%), ‘Gofert’ (mniejsze 0 9%), “Tines’ (mniejsze 0 29%),
a ‘Tihope’ (wigksze o 3%) w poréwnaniu do wynikéw uzyskanych w badaniach
wiasnych.

3.6. Zawartos¢ ekstraktu w owocach

Najwyzsza zawarto$¢ ekstraktu w owocach wsréd badanych odmian porzeczki
czarnej stwierdzono u odmiany ‘Gofert’ — powyzej 18 oBrix. Wysoka zawartoscia
ekstraktu cechowaly sie rowniez owoce odmian: ‘“Titania i “Tines” (16,9-17,4 oB-
rix). Pomiedzy siedmioma badanymi taksonami: ‘Ben Lomond, ‘Bona, ‘Polonus,
‘Ruben; “Tiben, ‘Tihope’ i ‘“Tisel’ nie odnotowano istotnych réznic w zawartosci
ekstraktu w owocach. Wymienione odmiany charakteryzowaly si¢ zawartoscia
ekstraktu w zakresie (15,7-16,5 oBrix). Najmniej ekstraktu mialy owoce odmian
‘Ores’ i ‘Polben, odpowiednio 14,1 i 14,6 oBrix (tabela 4).

Markowski i Pluta (2002); Pluta i in. (2012); Pluta i Zurawicz (2014); Pluta
i Zurawicz (2015a); Masny i in. (2018) uzyskali w swoich badaniach zblizone
zalezno$ci w zawartosci ekstraktu w owocach pomiedzy badanymi odmianami
porzeczki czarnej. W badaniach wlasnych owoce odmiany ‘Tines’ mialy wyzszy
poziom ekstraktu anizeli ‘Tisel, podobnie u taksonu ‘Ben Lomond’ niz ‘Ojebyn’
(tabela 4) w przeciwienstwie do wynikéw badan uzyskanych przez Markowskiego
i Plute (2002), u ktorych poréwnywane odmiany cechowaly sie zblizong zawarto-
$cig ekstraktu. W badaniach wlasnych zawarto$¢ ekstraktu w owocach odmiany
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‘Gofert’ byta najwyzsza i réznila si¢ istotnie od pozostatych odmian (tabela 4),
za$ w badaniach Pluty i Zurawicza (2014) takson ten nie wyr6zniat si¢ poziomem
ekstraktu.

Kaldmaéeiin. (2013); Ochmian i in. (2014); Pluta i in. (2021) uzyskali odmien-
ne wyniki badan w zawartosci ekstraktu w owocach niektérych odmian porzeczki
czarnej w poréwnaniu do badan wlasnych. Kaldmaie i inni (2013) stwierdzili po-
dobng zawarto$¢ ekstraktu dla odmian ‘Ojebyn’ i ‘Titania’ uprawianych w Estonii,
za$ w badaniach wlasnych taksony te roznily sie istotnie migdzy sobg w zawarto$¢
ekstraktu (o0 10%). Pomiary Ochmiana i innych (2014) wykazaty wiekszg zawar-
tos$¢ ekstraktu (o 5%) u taksonu “Tisel’ niz “Tines, z kolei w badaniach wtasnych
przeciwnie ‘Tines’ cechowal sie istotnie wieksza zawarto$cig ekstraktu niz “Tisel’
(réwniez o 5%). Podobnie Pluta i in. (2021) podaja, Ze odmiana ‘Gofert’ cecho-
wala si¢ 0 5% mniejszym ekstraktem niz “Tisel, natomiast w badaniach wlasnych
przeciwnie dla taksonu ‘Tisel’ wartosci byty o 11% mniejsze anizeli dla ‘Gofert’
(tabela 4).

4, Wnioski

1. Biorgc pod uwage wigkszos¢ badanych cech produkcyjnych na uwage zastugu-
je odmiana ‘Gofert. Charakteryzowala si¢ wysokim plonem owocoéw, najwyz-
sz zawartoscig ekstraktu w owocach, $rednig ich wielkoscig i najdiuzszymi,
obok odmiany ‘Tisel, gronami. Tworzyla duzg liczbe pedéw wegetatywnych,
o $redniej dtugosci. Jest to odmiana o $rednim terminie kwitnienia i wczesnym
okresie dojrzewania. Charakteryzuje si¢ jasno zielonymi lié¢mi, co potwierdzity
pomiary SPAD.

2. Bardzo dobre cechy uzytkowe posiadajg takze odmiany “Tisel’ i “Tihope’ “Tisel
w drugim roku po posadzeniu daje wysoki plon owocéw, o wysokim pozio-
mie ekstraktu, a owoce sa duze i osadzone na dtugich gronach. Krzewy tworza
duzg liczbe pedow wegetatywnych $redniej dlugosci. Kwitng srednio wezesnie,
a owoce osiagaja wczesnie dojrzalos¢ zbiorczg. Podobnie jak ‘Gofert’ charakte-
ryzuje sie jasno zielonymi li§¢mi. “Tihope’ - to odmiana o wysokim potencjale
plonotworczym, o srednio dtugich gronach i owocach $redniej wielkosci z wy-
sokimi poziomem ekstraktu. Krzewy tworza srednig liczbe pedéw wegetatyw-
nych $redniej dlugosci. Nalezy do odmian pézno kwitnacych i pézno dojrze-
wajacych.

3. Dobre cechy uzytkowe odnotowano dla odmiany “Tines. Charakteryzuje si¢
wysokim plonem, jednakze istotnie nizszym od ‘Ben Lomond’ i ‘Gofert. Two-
rzy bardzo duze owoce, o bardzo wysokiej zawartosci ekstraktu oraz $redniej
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dlugosci grona. Krzewy tworza $rednig liczbe pedow wegetatywnych $redniej
dlugosci. Zakwitaja w sSrednim terminie, podobnie w srednim terminie dojrze-
wajg owoce. Z pomiaréw SPAD wynika, ze ma intensywnie zielone liscie.

4. W poréwnaniu odmian w tym do$wiadczeniu wartosciowymi okazaly sie takze
bedace juz od kilkunastu lat w uprawie odmiany ‘Ruben’ i “Tiben’ Odmiana
‘Ruben’ cechowala si¢ wysokim plonem, duzymi owocami o sredniej zawartosci
ekstraktu, ktore wyrastaly na krétkich gronach. Krzewy tworzyly mala liczbe
krotkich pedow wegetatywnych. Zakwalifikowano ja do odmian pézno zakwi-
tajacych, o pdznym terminie zbioru owocéw. “Tiben’ — ma wysoki potencjat
plonotworczy, Sredniej wielkosci owoce, o $redniej zawartosci ekstraktu i sred-
niej dlugosci grona. W poczatkowym okresie wzrostu krzewy tworza $rednia
liczbe dlugich pedow wegetatywnych. Odmiana ta cechowala si¢ $rednim ter-
minem zakwitania i pdznym okresem dojrzalosci zbiorczej owocow.

5. Nowa polska odmiana ‘Polben’ cechowata sie wysokim plonem, owocami o $red-
niej wielkosci oraz o niskiej zawartosci ekstraktu, osadzonymi w gronach o $red-
niej dlugosci. Tworzy $rednig liczbe, dlugich pedow wegetatywnych. Krzewy tego
taksonu zakwitaly i osiggaly dojrzatos¢ zbiorcza w srednim terminie.
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