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Ochrana pred COVID-19 ako vyzva
pre technické a spolocenskeé vedy:
ldentifikacia vybraného vyskumného

problému aplikovaného vyskumu /
Protection against COVID-19 as a challenge for
technical and social sciences: Identification of a
selected research problem of applied research
activity

Summary

The international community is making increased efforts to tackle the global pandemic of
the COVID-19 virus, which is destroying society’s highest protected interest - human lives
and endangering the population. The economy of each state are also secondarily affected.
Some sectors have created and are creating a potential threat to support the spread of
the corona virus. Unfortunately, the Transport sector and the Air Transport sub-sector
are among such entities. The article presents the first part of a research study aimed at
identifying the research problem of applied research in air transport and a description of
the research intention to solve the problem.

Key words: pandemic, coronavirus, risk sectors, aviation, applied research, technical sciences,
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UvoD

licové opatrenia v ramci ochrany pred COVID-19 boli prijaté a realizované

najmé zakazom alebo rozsiahlou redukciou osobnej leteckej dopravy. Pokles

leteckej dopravy o cca 70% bol sprievodnym javom tejto reakcie na situaciu,
ktora sa len pomaly zotavuje v roku 2021. Pozornost sa od zaciatku pandémie
stustredovala na nakladnu leteckt dopravu s prioritou pre transfer nakladu pre
zdravotnikov, zdchrandrov, civilni ochranu obyvatelstva, humanitarnu pomoc
a pod., v mimoriadnych pripadoch aj na prepravu zdravotnickych a zachrannych
timov na pomoc do najviac ohrozenych S$titov/regionov. V kontexte krizy
spdsobenej pandémiou COVID-19 a jej dosledkov vnimame viac ako kedykolvek
predtym zasadny vyznam trvalo udrzatelnej prepravy tovaru vykondvanej
v koordinovanych ¢innostiach v ramci medzinarodného riadenia dodavatelského
retazca. Leteckd nakladnd doprava (Air Cargo) je jednym z kltucovych prvkov
globalneho dopravného systému. Ddlezitou sucastou leteckej dopravy je letecka
osobna doprava. Podla Medzinarodnej organizacie pre civilné letectvo sa dnesné
lietadla kazdy rok zacastnuju leteckej prepravy nakladu v hodnote viac ako
5 milidrd dolarov. Pocet cestujicich po celom svete s malym ndkladom nadalej
rastol a dosiahol 4,5 miliardy ciest. Z tohto dovodu celime vyzvam bezpecnosti
leteckej prepravy nakladu a posty, udrziavaniu alebo zlepSovaniu vsetkych
aspektov bezpecnosti leteckej dopravy a ochrany zdravia a Zivotov cestujtcich
v doprave. Doterajsie poznatky z testov potvrdzuju skuto¢nost, Ze virus sa udrzi
na réznom povrchu materialu (prepravovaného nakladu, obalu, batoziny, latky
v lietadle a pod.) az do 72 hodin. V kazdom sektore sa preto intenzivne hladaju
zdravotnicke, technické, bezpe¢nostnéa manazérske rieSenia a koordinuju postupy
na karanténne opatrenia, dezinfekciu a prisne zdravotno-bezpec¢nostné opatrenia.
Eurdpska agentira pre bezpecnost letectva (EASA) odkazuje na skisenosti
z obdobia pandémie ,,Severe Acute Respiratory Syndrome - SARS“ a vydanymi
technickymi spravami a nariadeniami metodicky usmernuje procesy dezinfekcie
lietadiel atd. Doterajsie postupy su zalozené prevazne na baze alkoholu, chléru,
pripadne cistenie mikrovlnnym Ziarenim a pod. Aktudlnost navrhovanych
postupov rie$enia v rdmci nami vybranej vyskusmej témy a identifikovaného
vyskumného problému zdoraziuje fakt, Ze pouzitie inych pracovnych latok
(aerosolu) vstrekovanych do nizkoteplotnej plazmy umoziuje rozsirit dezinfekény
ucinok aj na odmorovanie, vratane odmorovania otravnych latok a priemyselnych
jedov. Aplika¢na uroven ocakavanych vysledkov rieSenia vyskumného problému
nachadza primarne zrkadlenie v lokalnych, regionalnych a medzinarodnych
dopravnych a prepravnych procesoch na letiskach, v autobusovej a zelezni¢nej
doprave, sekundarne v logistike, v nemocniciach, v $kolskych a socidlnych
zariadeniach poskytujucich sluzby obyvatelstvu a pod. Vysledky sa uplatnia
vsade, kde sa manipuluje s tovarom, prepravovanym nakladom, obalom a pod.,
s potencialne kontaminovanym povrchom, nebezpe¢nym pre ¢loveka.

Najmé z uvedenych dovodov vznikd praxeologickd poziadavka na aplikovany
vyskum, ktory vieme realizovat v prospech posilnenia trovne zdravotno-
bezpecnostnej situdcie, prevencie, kvality a bezpe¢nosti vo vybranych ¢innostiach
letectva. Inspirativne metodologické myslienky pre aplikaciu do problematiky
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nachadzame aj v pracach vyskumnikov Gavurova et al. 2020, Szabo et al. 2021,
Nakatomi a Czarnecki 2020, Dolinska 2018, Gaspar et al. 2017, alebo v praci
kolektivu Mou et al. 2017, Cerri 2020, v International Airport Review 2020 a pod.

VYSKUMNA TEMA APLIKOVANEHO VYSKUMU

V ramci globalneho boja s pandémiou COVID-19 a jej negativnymi dopadmi sa
vyskumné timy zapojili do rieSenia velkého mnozstva otazok s tym stvisiacich.

N&s tim si vybral ako vyskumnua tému aplikovaného vyskumu: Ochranu pred
koronavirusom COVID-19 v rdmci leteckej dopravy.

Vyber vyskumnej témy bol ovplyvneny spolocenskou potrebou a negativnymi
dopadmi na sektor Dopravy, podsektor Letecka doprava, ktora je primarnym
vyskumnym polygdénom pre nas tim.

Vykonny riaditel medziodvetvovej akénej skupiny pre leteckt dopravu Michael
Gill k roku 2020 uviedol: ,,S o¢akavanim, Ze v tomto roku uvidime menej ako
polovicu osobnej dopravy, ako sme prepravili v roku 2019, vieme, Ze vela
pracovnych miest v leteckej doprave a ohrozené Sirsie hospodarstvo zavislé od
letectva. Naga analyza ukazuje, Ze do zaciatku budiceho roka moze dojst k strate
az 4,8 miliéna pracovnych miest v letectve, ¢o je 0 43% menej oproti hodnotam
spred COVID. Ak rozsirite tieto uc¢inky na vsSetky pracovné miesta, ktoré by
leteckd doprava bezne podporovala, je ohrozenych 46 milionov pracovnych miest.
Patria sem vysoko kvalifikované tlohy v letectve, $irSie pracovné miesta v oblasti
cestovného ruchu ovplyvnené nedostatkom leteckej dopravy a zamestnanosti
v celom dodéavatelskom retazci v oblasti stavebnictva, zdsobovania potravinami,
profesiondlnych sluzieb a vsetkych dalsich veci potrebnych na fungovanie
globalneho dopravného systému. “ ako v ¢lanku s Gill (9).

Asi 58% vsetkych turistov prilieta do ciela letecky a zastavenie leteckej dopravy
malo vyrazny negativny vplyv aj na toto odvetvie. Viac ako 630 miliard dolarov
na znizenom HDP bude mat vyhody z cestovného ruchu stvisiaceho s leteckou
dopravou spolu s 26,4 miliénmi stratenych pracovnych miest. Turizmus v $irSom
zmysle je v8ak tiez velmi tazko zasiahnuty, pricom analyza naznacuje, Ze pandémia
sa moze prejavit poklesom o 850 miliénov na 1,1 miliardy medzinarodnych
turistov a stratou vyvoznych prijmov z cestovného ruchu vo vyske 910 milidrd az
1,2 biliéna dolarov, ¢o predstavuje 100 az 120 milién priamych pracovnych miest
v cestovnom ruchu v ohrozeni.

Medzindrodnd komunita o¢akéva nasledovné mozné negativne dopady COVID-19
na podsektor Letecka doprava:

o Pracovné miesta v oblasti letectva potencidlne klesnd o 46 miliénov na 41,7
miliéna (-52,5%);

o Pracovné miesta v priamom letectve (na leteckych spolo¢nostiach, letiskdch,
u vyrobcov a manazmentu letovej prevadzky) klesaja o 4,8 miliéna (zniZenie
0 43% v porovnani so situaciou pred COVID);
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o Takmer 39 200 zvlastnych repatria¢nych letov prinieslo domov po uzavreti
hranic v marci 2020 takmer 5,4 miliéna ob¢anov;

o Takmer 46 400 letov $pecidlneho ndkladu prepravilo pocas obdobia
pandemickej reakcie 1,5 milidna ton nakladu, vd¢sinou lekarskeho vybavenia,
do oblasti v nudzi, ako v ¢lanku s Gill (10).

Pandémia COVID-19 ma obrovsky vplyv na leteckti dopravu, letecky priemysel
a cestovny ruch. Odborna komunita zdiela skusenosti v uvedenej oblasti
a nachadza zdroje na podporu leteckych spolo¢nosti a dal$ich zainteresovanych
stran v letectve pocas krizy COVID-19 a opidtovného uvedenia odvetvia do
prevadzky na strankach, ako napriklad IATA - The International Air Transport
Association (11).

Vyskumna téma mé pre nd$ tim 2 dimenzie, technickt a spolo¢enski. Clanok
prezentuje prvu cast technickej dimenzie vyskumnej témy, ktord je zamerana
na identifikdciu vyskumného problému a zakladnt deskripciu vyskumného
zameru pre rieSenie problematiky. Druha ¢ast technickej dimenzie bude venovana
vysledkom dosiahnutym v aplikovanom vyskume. Tretia ¢ast bude v rdamci
spolo¢enskych vied venovana analyze ndkladov a prinosov (CBA - Cost Benefit
Analysis) novej navrhovanej technoldgie pre posilnenie ochrany pred COVID-19
primérne vleteckej doprave. Stvrta ¢ast bude v rdmci spolo¢enskych vied venovand
analyze a transferu poznatkov z ,post-COVID® organizacie prace, zdravotno-
bezpe¢nostnych opatreni a manazmentu ludskych zdrojov, s dorazom na
psychofyziologickt odolnost personalu na letiskdch a v leteckych spolo¢nostiach.

VYKUMNY PROBLEM APLIKOVANEHO VYSKUMU
A DESKRIPCIA ZAMERU RIESENIA PROBLEMATIKY

V ramci formulovanej vyskumnej témy: Ochranu pred koronavirusom COVID-19
v ramci leteckej dopravy, mdzeme identifikovat klucovy vyskumny problém.

Vyskumnym problémom ndsho aplikovaného vyskumu v rdmci ochrany pred
COVID-19 je: aplikovany vyskum a vyvoj pracovnej latky (aerosolu) na baze
experimentu, zamerany na ziskanie vhodnych dekontaminaénych pracovnych
latok pre pouzitie v zariadeni, ktoré generuje student plazmu za atmosférického
tlaku.

V ramci identifikovaného vyskumného problému sme si stanovili 2 zdkladné
vyskumné otdzky aplikovaného vyskumu.

Prva vyskumna otazka (VOI):

Potvrdia experimentalne overenia variantov pracovnych latok definovanie
kone¢ného optimalneho zloZenia pracovnej latky (aerosolu) podmienok jej
aerosolizdcie a ionozacie?

Druhd vyskumna otazka (VO2):

Je moZné vytvorit expertni databazu tdajov a informaény model na baze
fuzy logiky pre hodnotenie fyzickych udajov nameranych pri experimente
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a stanovenych pri hodnoteni pracovnej latky pre odmorovanie, dezinfekciu
a dezaktivaciu, aplikovanej do studenej plazmy za atmosférického tlaku, pre
dopravné sluzby, resp. aj pre hodnotenie prevadzkovych rizik a adajov?

Rieseny vyskumny problém je v sulade so snahou Agentury pre vyskum a vyvoj
o podporenie vyskumu a vyvoja zameraného, resp. suvisiaceho s COVID-19
a s tym suvisiace pripadné podporenie zariadeni na testovanie produktov
suvisiacich s touto nakazou. Cielom vyzvy je stimuldcia vyskumu a vyvoja
zameraného na prekonanie pandémie COVID- 19 a na minimalizaciu jej dopadov
na spolo¢nost, ¢i uz v sicasnosti alebo po odzneni pandémie prostrednictvom
podpory vyskumu a vyvoja alebo transferu vysledkov vyskumu a vyvoja
z organizacii vyskumu a vyvoja do spolocenskej a hospodarskej praxe. Za ticelom
dosiahnutia tohto ciela Agenttra pre vyskum a vyvoj (APVV) vyhlasila verejnu
vyzvu verejnd vyzvu na podavanie ziadosti v ramci programu ,,Podpora vyskumu
a vyvoja so zameranim na zvladnutie pandémie koronavirusu a jej dopadov na
obdobie rokov 2020-2021” (dalej len ,,ziadost”) podla § 12 ods. 2 pism. b) zdkona
¢. 172/2005 Z. z. v znenii neskorsich predpisov s ozna¢enim PP-COVID 2020,
v ramci ktorej bol projekt predkladany. Vyskumny projekt je zaroven v stlade
so strategickymi cielmi stanovenymi v stratégii pre vyskum a vyvoj v Slovenskej
republike.

Harmonogram rie§enia vyskumného problému pozostava z piatich etdp, ktoré
sa Ciasto¢ne prekryvaju. Jednotlivé vyskumné aktivity su vzdjomne previazané,
vdaka comu bude zabezpecena efektivnost vyuzivania personalnych, materialnych
a technickych kapacit Ziadatela a zabezpecené bude aj dosiahnutie hlavného ciela
projektu, ako je podrobne opisany v praci Kelemen, Bova 2020.

1. etapa: Analyza siicasného stavu a priprava vyskumnej infrastruktiry pre
projekt

V ramci tejto etapy bola uskuto¢nena dokladna analyza stcasného stavu
v oblasti riesenej problematiky. Na zaklade vysledkov analyzy boli
nasledne spresnené metodologické postupy a aktualizovany vyskumny
plan projektu pre ich rieSenie. Dolezitou sticastou tejto etapy bola priprava
vyskumnej infratruktiary - vybudovanie $pecializovaného laboratéria pre
interdisciplinarny vyskum a vyvoj latok pre ochranu osob pred baktériami
a virusmi z kontaminovanych povrchov réznych materidlov, obstaranie
materialu, pristrojov a sluzieb pre projekt.

Harmonogram: 16.9.2020 - 31.12.2020

DIZka trvania: 3,5 mesiaca

2. etapa: Teoretickd cast projektu

Vyskumni pracovnici zameriavat na niekolko uloh, reser§ problematiky
dekontaminacie na bdze studenej plazmy zo zahraniénych a domdcich
zdrojov, rizik a stcasného stavu dekontamina¢nych technoldgii, teoretické
rie$enia problematiky vhodnych $truktir pracovnych latok pre odmorovanie,
dezaktivaciu a dezinfekciu, ideovy navrh fyzickych modulov technologického
generatora studenej plazmy a pod.
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Harmonogram: 1.10.2020 - 31.3.2021

Di’ka trvania: 6 mesiacov
etapa: Vyskumno-vyvojovd cast projektu

Pocas tejto etapy dochddza k realizacii vyskumnych aktivit v zmysle
spracovaného harmonogramu rie§enia projektu, vyskumného planu.
Vstupné udaje boli zozbierané uz pocas 2. etapy projektu a zhromazdované
v Casti expertnej databdzy udajov projektu. Tato etapa je zamerand primarne
na: zostavenie experimentalnych (fyzickych) modulov pre generovanie
aerosolu a plazmy; experimentdlne stanovenie parametrov aerosélov
astudenej plazmy produkovanej roznymi metédami a za roznych podmienok;
syntézy variantov pracovnych latok pre odmorovanie a dezinfekciu, v stlade
s teoretickym vyvojom; syntézy variantov pracovnych latok pre dezaktivaciu;

Harmonogram: 1.4.2021 - 31.10.2021

Dlzka trvania: 7 mesiacov

etapa: Spracovanie a vyhodnotenie ddt, interpretdcia vysledkov

Realizacia tejto etapy je primarne podmienena vstupnymi idajmiz analytickej
Casti, dalej z teoretickej ¢asti projektu, a ndsledne uspesnym ukoncenim tretej
etapy. Od 1.5.2020 do 31.12.2020 prebieha spracovanie dalsich, nameranych
dat, pricom tieto budi nésledne vyhodnotené a vysledky merania budu
interpretované vo vztahu k vypracovanym vyskumnym otazkam.

Ide o poslednu etapu, v ramci ktorej budu uskuto¢niované aktivity
v oblasti vyskumu a vyvoja a v zavere ktorej bude vytvorena teoreticka
$tadia dekontamina¢ného generatora na baze vyvinutej technoldgie
(aerosdlu), formulované zavery, odporucania a bude vypracovana zavere¢na
sprava, integrujica poznatky vyskumu a vyvoja témy pracovnej latky pre
odmorovanie, dezinfekciu a dezaktivaciu, aplikovanej do studenej plazmy za
atmosférického tlaku, pre dopravné sluzby.

Harmonogram: 1.5.2021 - 31.12.2021
Dizka trvania: 7 mesiacov
etapa: Popularizaéné aktivity

Od 1.3.2020 realizujeme aktivity spojené so zverejnenim parcialnych
vysledkov projektu, vdaka ¢omu o nom ziska informacie $irokd odborna
verejnost.

Harmonogram: 1.3.2021 - 31.12.2021

DIzka trvania: 10 mesiacov

Ziskané poznatky majizna¢ny vyznam preich transfer do edukacie ahospodarske;j
praxe.
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ZAVER

Problematiku globalnej pandémie COVID-19 vnimame ako multidisciplindrnu
vyzvu pre vedu a vyskum.

Vyskumny tim si vybral ako vyskumnii tému aplikovaného vyskumu: Ochranu
pred koronavirusom COVID-19 v ramci leteckej dopravy.

Vyskumnym problémom ndsho aplikovaného vyskumu v rdmci ochrany pred
COVID-19 je: aplikovany vyskum a vyvoj pracovnej latky (aerosélu) na baze
experimentu, zamerany na ziskanie vhodnych dekontaminaénych pracovnych
latok pre pouzitie v zariadeni, ktoré generuje studend plazmu za atmosférického
tlaku.

V ramci identifikovaného vyskumného problému boli stanovené 2 zikladné
vyskumné otdazky aplikovaného vyskumu.

Prva vyskumna otazka (VOI):

Potvrdia experimentalne overenia variantov pracovnych latok definovanie
kone¢ného optimalneho zloZenia pracovnej latky (aerosolu) podmienok jej
aerosolizacie a ionozacie?

Druhd vyskumna otazka (VO2):

Je mozné vytvorit expertni databazu tdajov a informaény model na baze
fuzy logiky pre hodnotenie fyzickych udajov nameranych pri experimente
a stanovenych pri hodnoteni pracovnej latky pre odmorovanie, dezinfekciu
a dezaktivaciu, aplikovanej do studenej plazmy za atmosférického tlaku, pre
dopravné sluzby, resp. aj pre hodnotenie prevadzkovych rizik a udajov?

Vyskumné otazky boli stanovené tak, aby bolo mozné v priebehu rie§enia projektu
ich overenie. Merania budu realizované v simulovanych aj realnych podmienkach
v Specializovanom laboratériu, v expertnych pracoviskach u dodavatelov
vybranych expertiznych sluzieb a na polygdne, ktoré zarucia presnost vSetkych
ziskanych udajov. Jednotlivé analyzy, reSerse a vyskumy, ktoré budua uskuto¢nené
pocas riesenia projektu, sa budu opierat o aktudlne pouzivané vedecké metddy
v prirodnych, technickych a spoloc¢enskych vedach. Syntéza pracovnych latok
a testovanie s pouzitim netoxickych modelov bude realizovana ako rozhodujtca
¢ast vyskumu a vyvoja v $pecializovanom laboratdriu pre projekt.

Leteckd fakulta Technickej univerzity v KoSiciach je otvorend medzindrodnej
multidisciplinarnej akademickej a projektovej spolupraci v uvedenej oblasti
skumania.

»This work was supported by the Slovak Research and Development Agency
under the Contract no. PP-COVID-20-0002
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