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DROGA ZYCIOWA

lgierd Cecil Zienkiewicz urodzit si¢ 18 maja 1921 roku w Caterham-Sur-

rey w Wielkiej Brytanii jako syn ojca Polaka i matki Angielki. Kiedy miatl
dwa lata, rodzina Zienkiewiczéw przeniosla si¢ do Polski, gdzie w latach 30.
jego ojciec byt sedzig w regionalnym sadzie w Katowicach. Olgierd przeszedt
edukacje szkolng w Polsce, w ktdrej ostatnie lata spedzit w internacie w Rydzy-
nie kolo Leszna, gdzie miedzy innymi uczyl si¢ podstaw zeglarstwa i budowy
todzi. Po maturze mial rozpocza¢ studia wyzsze na Politechnice Warszawskiej
we wrzesniu 1939 roku. Plany te jednak zburzyta wojna, a mlody Olgierd wziat
udzial w obronie stolicy.

Po upadku Warszawy Zienkiewicz wyruszyt w dluga i pelng niebezpie-
czenstw podréz przez okupowana Europe, najpierw do Wiloch, ktére wtedy
jeszcze nie byly objete dzialaniami wojennymi, a nastepnie do Francji, gdzie
jego ojciec pracowal w wolnym rzgdzie polskim w Angiers. Po upadku Francji
w 1940 roku rodzina Zienkiewiczéw przedostata si¢ statkiem do Wielkiej Bry-
tanii.

Po przybyciu do Londynu Olgierd zaczal natychmiast szuka¢ mozliwosci
podjecia studiow. W tym czasie rzad brytyjski oferowat Polakom, ktérzy zna-
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lezli sie¢ w wyniku dziatan wojennych w Wielkiej Brytanii, stypendia na studio-
wanie w Imperial College. Olgierd skorzystal z tej mozliwosci, ale poniewaz nie
udalo mu si¢ dosta¢ miejsca na wydziale architektury okretow, wybrat kierunek
inzynierii budowlanej. Po uplasowaniu si¢ na pierwszym miejscu na zakoncze-
nie pierwszego roku studiéw otrzymal stypendium na dwa dalsze lata. Dyplom
ukonczenia studiéw uzyskat w 1943 roku jako jeden z dwdch absolwentéw wy-
réznionych bardzo dobrymi ocenami.

Zachecony tymi dobrymi wynikami Olgierd Zienkiewicz postanowit konty-
nuowac pracg naukowa. Osoba, ktdra miata wplyw na Zienkiewicza we wcze-
snych latach jego kariery byt W. G. Bickley, profesor matematyki w Imperial
College, ktory wspierat Zienkiewicza, pomagajac mu w zdobyciu wiedzy ma-
tematycznej, niezbednej w rozwigzywaniu réznych teoretycznych probleméw
analitycznych. Olgierd nigdy nie zapomniat tego gestu i to zapewne wyjasnia
jego pozniejsze zaangazowanie w pomoc mtodym naukowcom przez caly czas
swojej bogatej kariery.

ZYCIE ZAWODOWE

o uzyskaniu stopnia doktora w 1945 roku na podstawie pracy ,Classical
P theories of gravity dam design in the light of modern analytical methods”
(»,Klasyczne teorie projektowania ciezkich zapér wodnych w swietle wspolcze-
snych metod analitycznych”) Olgierd Zienkiewicz skierowal swoje zaintereso-
wania na kwestie praktyczne, zwigzane z projektowaniem i budowg wielkich
konstrukeji inzynierskich. Otrzymal prace w renomowanej brytyjskiej firmie
konsultacyjnej Sir William Halcrow na stanowisku kierownika nadzoru projek-
tu zapor hydrotechnicznych w Szkocji. Zienkiewicz spedzit na tym stanowisku
cztery lata, pracujac miedzy innymi przy projektowaniu i konstrukeji komplek-
sowego systemu hydroelektrycznego w Glen w pdinocnej Szkocji.

Pomimo poczatkowych sukceséw w praktyce inzynierskiej dalsza cz¢s¢ swo-
jej zawodowej dziatalnosci Zienkiewicz poswiecit karierze akademickiej. Roz-
poczal od stanowiska wykladowcy na Wydziale Inzynierii na Uniwersytecie
w Edynburgu, gdzie pracowal w latach 1949-1957.

Nastepnie, w latach 1957-1961, byl profesorem wizytujacym w dziedzinie
konstrukeji i budownictwa na Uniwersytecie Northwestern w Evanston, Illino-
is, USA.

W 1961 roku Zienkiewicz zostal mianowany profesorem i dziekanem Wy-
dzialu Inzynierii Budowlanej na Walijskim Uniwersytecie w Swansea, gdzie
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stworzyl Instytut Metod Numerycznych w Inzynierii, ktory w niedtugim czasie
zdobyt niezwykle wysoka migedzynarodowq renome.

Profesor Zienkiewicz byt aktywnym nauczycielem akademickim na Uniwer-
sytecie w Swansea az do formalnego przejscia na emeryture w 1988 roku, ale
kontynuowal prace akademicka jako professor emeritus. Rownoczesnie przy-
jal stanowisko kierownika ufundowanej przez UNESCO Katedry Metod Nu-
merycznych w Inzynierii na Politechnice Katalonskiej w Barcelonie, ktdre pia-
stowal przez nastgpne 15 lat. Przez ostatnie lata z zaangazowaniem pracowal
nad sidédmym wydaniem swojej monumentalnej monografii Metoda Elemen-
tow Skonczonych w mechanice konstrukcji. Profesor Zienkiewicz pozostal zawo-
dowo aktywny niemal do $mierci.

Profesor Zienkiewicz zainicjowal rozliczne serie naukowych podrecznikow
i monografii, poczynajac od fundamentalnego dziela Metoda Elementéw Skon-
czonych w mechanice konstrukcji, ktorego pierwsza edycja ukazala si¢ w 1967
roku, do wielotomowej serii ,,Metoda Elementéw Skonczonych’, ktéra powsta-
fa w 2005 roku i do dzi$ pozostaje gléwnym zréddiem wiedzy i odwotan w tej
dziedzinie. Ponadto Olgierd Zienkiewicz opublikowal ponad 600 artykulow
naukowych, a takze (wspolnie z profesorem Richardem H. Gallagherem z Uni-
wersytetu w Tuscon w Arizonie) byt inicjatorem utworzenia stynnego czasopi-
sma ,Miedzynarodowe Archiwum Metod Numerycznych w Inzynierii’, ktory
do dzi$ jest najwazniejsza pozycja o dziedzinie MES. W trakcie swojej kariery
byl cztonkiem 28 rad naukowych rozmaitych technicznych periodykéow nauko-
wych.

NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIE
-~ METODA ELEMENTOW SKONCZONYCH

Profesor Olgierd Zienkiewicz CBE, FRS, FREng, FIC, FICE - jest uznany
przez miedzynarodowe $rodowisko jako czolowy tworca Metody Elemen-
tow Skonczonych (MES). Do dzi§ w §wiatowej literaturze po$wieconej inzy-
nierii komputerowo wspomaganej (CAE - Computer-Aided Engineering)
prof. Zienkiewicza uwaza si¢ za ,ojca Metody Elementéw Skonczonych” oraz
jej praktycznego zastosowania do rozwigzania probleméw mechaniki.

Podstawowg zaleta MES jest mozliwo$¢ uzyskania wynikéw rozkladu na-
prezen, przemieszczen dla skomplikowanych ksztaltow projektowanych obiek-
tow, wobec ktérych niemozliwe jest przeprowadzenie obliczen analitycznych
bez znacznych uproszczen.
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1. Dyskretyzacja modelu ciaglego — transformacja w zbidr (siatke) elementéw skonczo-
nych: a) model geometryczny ciagly, b) model dyskretny idealny, c) model dyskretny ob-
liczeniowy

2. Sposob postepowania podczas przygotowania geometrii CAD do obliczenn MES: a) zbu-
dowanie dokladnego modelu CAD, b) uproszczenie geometrii modelu CAD, c) dyskrety-
zacja modelu uproszczonego
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MES umozliwia, aby dane zagadnienie projektowe moglo by¢ symulowane
w pamieci komputera bez konieczno$ci budowania prototypu, co znacznie uta-
twia proces projektowania.

To metoda obliczeniowa, ktérej gléwnym zalozeniem jest podzial analizo-
wanego obiektu (o zlozonym ksztalcie i nieskonczonej liczbie stopni swobody)
przez $cisle okreslong liczbe elementéw w ksztalcie prymitywéw geometrycz-
nych o skonczonej liczbie stopni swobody. Podzial kontinuum na skonczona
liczbe fragmentéw nazwano dyskretyzacja obiektu.

Metoda ta, oparta o numeryczng technike obliczeniowa, poczynajac od lat
60 XX wieku, zrewolucjonizowala procedury analizy i projektowania konstruk-
cji budowlanych, mechanicznych, lotniczych oraz innych obiektéw inzynier-
skich. Poczatkowo koncepcja tej metody byta oparta na konwencjonalnym po-
dejsciu do analizy konstrukeji inzynierskich.

Obliczenia MES mogg by¢ przeprowadzane w przestrzeni dwuwymiarowej
(2D), w ktorej dyskretyzacja obiektu analizy sprowadza si¢ najczesciej do po-
dzialu obszaru na trojkaty.

Z uwagi na postep techniki komputerowej w ostatnich latach wiekszos¢ pa-
kietéw symulacyjnych jest wyposazona w mozliwo$¢ rozwigzywania zagad-
nien w przestrzeni tréjwymiarowej (3D). Dyskretyzacja obiektu przestrzenne-
go w tym przypadku polega zazwyczaj na podziale zajmowanej przestrzeni na
czworosciany. Modelowanie takie pozbawione jest fundamentalnych ograni-
czen technologii 2D, ale za to znacznie bardziej wymagajace pod wzgledem pa-
mieci i mocy obliczeniowej komputera.

Reasumujac, nalezy zauwazy¢, ze zastosowanie Metody Elementéw Skon-
czonych we wspomaganych komputerowo analizach inzynierskich umozliwia
szybkie i wzglednie dokladne osiggniecie wynikéw, ktorych uzyskanie w spo-
sob analityczny byloby wyjatkowo trudne lub wrecz niemozliwe.

Wykorzystanie MES do zweryfikowania poprawnosci funkcjonowania da-
nego wyrobu umozliwia krokowa lub dokladng optymalizacj¢ jego wybranych
cech juz od wczesnych etapéw rozwoju produktu. Uzyskuje sie wiec mozliwos¢
radykalnego skrdcenia czasu trwania uruchomienia produkcji nowego wyrobu
lub modyfikacji wyrobu juz znajdujgcego si¢ w produkgji.
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3. Praktyczne zastosowanie Metody Elementéw Skoniczonych do analizy zderzen pojazdéw
(u goéry) i w medycynie
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OSOBOWOSC I ZYCIE PRYWATNE

Pozycja Profesora Zienkiewicza na polu elementéw skonczonych jest niewat-
pliwie rezultatem jego doniostych naukowych osiggnie¢, ale w znacznym
stopniu takze wynikiem jego nadzwyczaj bogatej osobowosci. Jedna z jego cech
charakterystycznych byta niespotykana zdolno$¢ do syntezy naukowych osig-
gniec, dotyczacych nawet najbardziej skomplikowanych zagadnien, z ktérych
nastepnie wyodrebnial czes¢ teoretyczng i numeryczna, by te drugg przedsta-
wiaé studentom w sposdb jasny i zrozumialy w postaci logicznego algorytmu
numerycznego. W trakcie swej dtugiej kariery profesor Zienkiewicz wypromo-
wal ponad 70 doktordéw, z ktérych wielu osiggnelo wiodace pozycje w nauce
i przemysle.

Na decyzje Olgierda Zienkiewicza, aby spedzi¢ niemal calg kariere w Swan-
sea, niewatpliwie wplynela jego wielka mitos¢ do zeglarstwa, ktorg zapatal juz
w miodosci. Ofiarami lub moze beneficjentami tej pasji byli studenci i wizytu-
jacy naukowcy na Uniwersytecie w Swansea — cz¢sto angazowani jako zaloga
jego jachtu.

Profesor Zienkiewicz posiadal niezwykle otwarta osobowo$¢ i nawigzat
wiele przyjazni podczas swych niezliczonych podrozy. Szczegélnie charaktery-
stycznym rysem jego osobowosci byl ciekawy i zywy umyst, wzbogacony przez
wspanialy intelekt, co powodowalo, ze wieczorne dyskusje po kolacji (a byl
wielbicielem polskiej kuchni) zawsze wypadaly fascynujagco i obejmowaly nie-
zwykle szeroka tematyke.

Miat ponadto fenomenalng pamig¢, ktéra pozwalala mu nawet w pozniej-
szym okresie zycia na cytowanie fragmentdw Iliady z czaséw edukacji w szko-
le $redniej, $piewanie piosenek Wiadystawa Szpilmana lub cytowanie istotnych
konkluzji ze swoich publikacji.

Profesor Zienkiewicz byt zonaty z Hellen, z ktdrg mieli razem tréjke dzieci:
Andrew, David oraz Krystyne oraz czworo wnuczat.

Olgierd Cecil Zienkiewicz zmart 2 stycznia 2009 roku, majac 87 lat.

WYROZNIENIA

Profesor Olgierd Zienkiewicz piastowal wiele zaszczytnych funkgcji, migdzy
innymi:

» Commander of the Most Excellent Order of the British Empire (CBE);

» Fellow of the Royal Society (FRS);

» Fellow of the Royal Academy of Engineering (FREng);
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Queen Elizabeth
Prize for
Engineering

4. Olgierd Zienkiewicz i jego niektore wyréznienia

» Fellow of the Imperial College, London (FIC);
» Fellow of the Institution of Civil Engineers (UK) (FICE).

Nadano mu ponad 30 doktoratéw honoris causa za jego niezwykle osiagnie-
cia.

Otrzymatl wiele specjalnych odznaczen honorowych i medali, a w tym Medal
Kroélowej Elzbiety II od Brytyjskiego Towarzystwa Krdlewskiego, Medal Ksiecia
Filipa od Krolewskiej Akademii Inzynierskiej, Medal Gaussa od Niemieckiej
Akademii Nauk, Medal Newmarka od Amerykanskiego Stowarzyszenia Inzy-
nierow Budowlanych, Medal Timoshenki od Amerykanskiego Stowarzyszenia
Inzynier6w Mechanikdw oraz Medal Newtona-Gaussa od Migdzynarodowego
Towarzystwa Mechaniki Obliczeniowe;j.

Profesor Zienkiewicz byl réwniez czlonkiem honorowym Stowarzyszenia
Technikéw Polskich w Londynie.
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PROFESSOR OLGIERD CECIL ZIENKIEWICZ
— A DISTINGUISHED ENGINEER
SUMMARY

he article discusses both private and professional life of prof. Olgierd Cecil Zienkiewicz

who spent most of his life in England. He was a distinguished engineer, specialising in
designing and building huge architectural constructions. What brought him international
recognition, however, was his creation of Finite Elements Method, which found its practi-
cal use. The method enables the simulation of a design issue in the computer memory with-
out the necessity to build an actual prototype, which greatly facilitates the design process.

Keywords: Olgierd Cecil Zienkiewicz, engineering, Finite Elements Method
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