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KALKULACJA RUCHOW KSIEZYCA W 4Q208 14Q209

I. ARAMEJSKA KSIEGA ASTRONOMICZNA

W ocenie wspotczesnej krytyki etiopska Ksiega Henocha ztozona jest z pigeiu
czesci: Ksiega Czuwajqcych (rozdz. 6-36), Ksiega Przypowiesci (rozdz. 37-71);
Ksiega Astronomiczna (rozdz. 72-82), Ksiega Snow (rozdz. 83-90) oraz List
Henocha (rozdz. 91; 92-105)'. Cato$¢ dzieta poprzedzona jest obszernym
wstgpem (rozdz. 1-5) oraz dwoma dodatkami: opisem narodzin Noego (rozdz.
106-107) i koncowym rozdzialem zawierajacym ekshortacj¢ skierowana do
sprawiedliwych (rozdz. 108). Etiopska Ksigga Henocha jest bez watpienia
kompilacja, ktorej poszczegodlne czegsci datowane sa na rézne lata okresu Drugiej
Swiatyni w Izraelu. Przed odkryciem fragmentéw aramejskich tejze apokryficzne;
ksiggi Starego Testamentu za najstarsza czg$¢ uwazano Ksiege Astronomiczng,
ktora zwykto sie okresla¢ jako skomponowana w okresie perskim lub wezesnym
okresie hellenistycznym®. Odkrycia w Qumran cze$ciowo potwierdzity stusznos$é
takiej oceny, gdyz najstarszy manuskrypt aramejskich tekstow Ksiegi Henocha
(4Q208) zawiera fragmenty Ksiegi Astronomicznej, ich paleograficzna datacja
jednakze sytuuje je na przetomie trzeciego i drugiego wieku przed Chr. Ponadto
kalkulacja ruchéw ksiezyca w tekscie aramejskim z Qumran okazata si¢ byc
znacznie dtuzsza od tekstu etiopskiego (1 En. 73, 4-8), ktéry ogranicza sig do
opisu dwoch pierwszych dni pierwszego miesiaca.

Czwarta grota qumranska wydata cztery manuskrypty Ksiegi Astronomicznej
(4Q208-211). Pierwszy z nich (4Q208) zawiera jedynie kalkulacje odnoszace sig
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do ruchow ksigzyca; wigkszo§¢ fragmentow drugiego manuskryptu (4Q209)
rowniez zawiera ten sam rodzaj kalkulacji, natomiast reszta fragmentow 4Q209
pokrywa si¢ z innymi czg$ciami etiopskiej Ksiegi Astronomicznej, wykazujac
niezbicie jezyk aramejski jako jezyk kompozycji tego dzieta. Publikujac
aramejskie fragmenty Ksiegi Henocha Milik (1976) opuscit tekst 4Q208, umiescit
natomiast w swojej publikacji dwa obszerne fragmenty dotyczace kalkulacji
ruchow ksigzyca, 4Q209 frg. 7 ii oraz 7 iii, a takze wszystkie fragmenty manu-
skryptu 4Q209, ktore pokrywaja si¢ z innymi czg$ciami etiopskiej Ksiegi Astro-
nomicznej. Eibert Tigchelaar i Florentino Garcia Martinez (2000) opublikowali
wszystkie fragmenty manuskryptow 4Q208 i 4Q209. Dwa dodatkowe manu-
skrypty, 4Q210 i 4Q211, nie zostaly wlaczone do publikacji w oficjalnej serii
Discoveries in the Judaean Desert, publikacja wigc Milika z roku 1976 jest po
dzien dzisiejszy jedynym zrodlem ich poznania.

Aramejski tekst wigkszo$ci fragmentow 4Q208 i 4Q209 zawiera kalkulacje
ruchéw ksiezyca, gdzie podstawowym utamkiem jest 0.5/7 (2 159), czyli 1/14.
Na podstawie dwodch fragmentow (4Q209 frg. 7 ii oraz 7 iii) dotyczacych ruchoéw
ksigzyca opublikowanych przez Milika w 1976 roku, Otto Neugebauer, wybitny
znawca astronomii starozytnej Babilonii, zinterpretowat ich tres¢ jako odnoszaca
si¢ wylacznie do oswietlenia powierzchni ksigzyca. Jego krotka informacja na ten
temat umieszczona w publikacji poswigconej astronomicznym tradycjom Etiopii
wywarta ogromny wpltyw na interpretacje¢ fragmentéw qumranskich, dlatego tez
nalezy przytoczy¢ ja tutaj w catosci. Neugebauer parafrazuje angielskie thuma-
czenie tekstu aramejskiego dokonane przez Milika (1976); poniewaz tekst ara-
mejski zawiera szereg utamkow, interpretacja Neugebauera skupia si¢ na wy-
jasnieniu znaczenia tychze utamkoéw. Uwaza on, ze wszystkie utamki odnosza sie
do o$wietlenia powierzchni ksigzyca podczas jego miesigcznych faz, kiedy to
o$wietlenie rosnie az do pelni w potowie miesiaca, po czym maleje do zera u jego
konca.

Ttumaczenie Milika jest trudne do zrozumienia, prawdopodobnie czg$ciowo
z powodu ttumaczenia z francuskiego na angielski. Ogdlny schemat tekstu mozna
sparafrazowaé w nastgpujacy sposob: Dzien 9: ksigzyc §wieci 4 1/2 si6dmymi (=
9/14) swojego $wiatla, zaciemnienie zmniejsza si¢ do 2 1/2 siodmych (= 5/14)
podczas pozostatej czgsci nocy; podczas tego dnia (o$wietlenie) zwigksza si¢ do
5/7 (= 10/14), pozostawiajac (w ciemnos$ci) reszt¢ 2/7 (= 4/14). Podobnie odnos$nie
do zmniejszajacego si¢ oSwietlenia ksigzyca: dzien 26: zaciemnione, czyli odjgte
od swiatla ksigzyca 5 1/2 sid6dmych (11/14), podczas reszty nocy §wieci on 1 1/2
sibdmymi (= 3/14); podczas tego dnia (zaciemnienie) rosnie do 6/7 (= 12/14),
natomiast 1/7 (= 2/14) jest niewidoczne podczas pozostatej czesci dnia’.

? ,Milik’s translation is almost unintelligible (perhaps in part because of the translation from
French into English). The general pattern of the text can be paraphrased as follows: Day 9: the
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Od momentu publikacji opinii Neugebauera jego interpretacja pozostala nie-
podwazona az po dzien dzisiejszy. Niestety, ten wybitny znawca astronomii
pisma klinowego prawdopodobnie nie znal jezyka aramejskiego, gdyz jego
parafraza dotyczyta tekstu przettumaczonego na jgzyk angielski i zupetnie mija
si¢ ze znaczeniem tekstu oryginalnego®. Nalezy ona obecnie niewatpliwie do
ciekawostek $wiata naukowego, w ktérym niepoprawne interpretacje spowo-
dowane nieznajomoscia j¢zyka oryginalnego niekiedy si¢ zdarzaja. Pozostata
czgs¢ obecnego artykutu przedstawia po raz pierwszy w jezyku polskim
interpretacj¢ kalkulacji ruchow ksigzyca zgodna ze znaczeniem aramejskiego
oryginatu.

II. KALKULACJA RUCHOW KSIEZYCA

Po krétkim wprowadzeniu (72, 1) pierwszy rozdzial etiopskiej Ksiegi Astro-
nomicznej (1 Hen. 72—82) zawiera roczny opis ruchow stonica w odniesieniu do
sze$ciu bram na wschodnim i sze$ciu bram na zachodnim horyzoncie. Bramy te
zmieniaja si¢ w zaleznos$ci od opisywanego miesigca i wyznaczaja one w sche-
matyczny i uproszczony sposob sezonowe ruchy stonca na sklepieniu niebieskim
w odniesieniu do linii horyzontu. W nast¢gpnym rodziale (1 Hen. 73, 1-8), duzo
krotszym od poprzedniego, redaktor etiopskiej Ksiegi Astronomicznej krotko
wprowadza opis obwodu ksigzyca oraz stopniowy przyrost oswietlenia jego
powierzchni (w. 1-3). Dalej nastgpuje opis ruchow ksigezyca w czasie dwoch
pierwszych dni miesiaca, po czym kalkulacja gwattownie si¢ urywa. Rozdziat 74
tekstu etiopskiego nie powraca do tematu dziennej kalkulacji ruchow ksigzyca.
Wersja etiopska tejze kalkulacji (73, 4-8) zachowala szereg wariantow tekstu, co
wskazuje na trudno$ci napotykane przez tlumaczy w rozumieniu tekstu orygi-
nalnego. Prawdopodobnie brak zrozumienia tekstu byt jedna z przyczyn skrocenia
tlumaczenia jedynie do opisu dwodch pierwszych dni. Tekst aramejski kalkulacji
w 4Q208 i 4Q209 buduje schemat catomiesigczny ruchow ksiezyca, ktory nie
ogranicza si¢ do jednego miesiaca, lecz prawdopodobnie rozciaga si¢ na przy-
najmniej dwanascie miesigcy.

moon shines with 4 1/2 sevenths (= 9/14) of its light, the obscuration decreases 2 1/2 sevenths
(5/14) during the rest of the night; during this day (the illumination) increase [sic!] to 5/7 (= 10/14),
keeping (in darkness) a remainder of 2/7 (= 4/14). Similarly for the waning moon: Day 26:
obscured, i.e. subtracted from the moon’s light, 5 1/2 sevenths (= 11/14), it shines during the rest
of the night with 1 1/2 sevenths (= 3/14); during this day (the obscuration) increases to 6/7
(= 12/14), 1/7 (2/14) being invisible during the rest of the day” (Neugebauer 1979, s. 196, n. 6).

* Szczegdlowa krytyka intrerpretacji Neugebauera zostala przeprowadzona w: Drawnel 2009
(w druku), § 3.2.
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Ponizsza interpretacja dotyczy jedynie tekstu aramejskiego kalkulacji ruchow
ksiezyca, ktora zawarta jest we wszystkich fragmentach 4Q208 i w wigkszosci
fragmentow 4Q209. Na podstawie kilku wybranych fragmentow mozliwa jest
petna rekonstrukcja procesu kalkulacji oraz analiza krotkich schematycznych
zdan aramejskich, ktore zawieraja dane cyfrowe. Tekst aramejski wydaje si¢
przedstawia¢ dzienny przyrost widocznos$ci powierzchni ksigzyca od nowiu do
pelni oraz dzienne zmniejszanie si¢ tejze widocznosci od peini do nowiu.
Interpretacja Neugebauera tak wilasnie przedstawiala znaczenie aramejskiej
kalkulacji. Jednakze rekonstrukcja tekstu aramejskiego wskazuje, ze kalkulacja
jest bardziej zlozona i nie dotyczy jedynie o$wietlenia powierzchni ksigzyca
w réznych jego fazach. Manuskrypty aramejskie zachowaty si¢ w stanie bardzo
fragmentarycznym, jednakze ich rekonstrukcja jest utatwiona przez repetytywny
charakter tekstu, w ktérym zdania i cyfry powtarzajq si¢ wedtug tego samego
schematu. Ponizsza rekonstrukcja opiera si¢ na kilku lepiej zachowanych
fragmentach, ktére rysuja obraz odzwierciedlony w pozostatych tekstach 4Q208
1 4Q209.

Aramejskie fragmenty zawieraja krotkie zdania, w ktorych przedstawione sa
utamki odnoszace si¢ do ksi¢zyca. Autor tekstu ukazat dane numeryczne w $cisle
okreslonym porzadku, ktéry zostal zachowany w ponizszej prezentacji i przed-
stawiony w formie tabeli. Duze litery, ktorymi zostaly nazwane poszczegdlne
kolumny, zostaty wprowadzone dla wlasciwego rozroznienia danych nume-
rycznych oraz krotkich zdan, ktore je zawieraja. Podziat aramejskiego tekstu na
kolumny ma za zadanie utatwienie interpretacji kalkulacji, nalezy jednak pod-
kresli¢, ze oryginalny tekst takiego podziatu nie posiada. Pogrubiona czcionka
wskazuje dane numeryczne zachowane w tekscie manuskryptu, podczas gdy
nawiasy kwadratowe sygnalizuja czgSciowe jedynie zachowanie numerow. Nor-
malna czcionka rzymska jest znakiem, ze dana cyfra zostata zrekonstruowana
i nie znajduje si¢ w danym fragmencie, jakkolwiek inne fragmenty wskazuja na
poprawnosc¢ rekonstrukcji. Poszczegdlne zdania aramejskie umieszczone w tabeli
powtarzaja si¢ nieustannie we wszystkich fragmentach 4Q208 i 4Q209, nie ma
wigc watpliwosci co do poprawnosci i porzadku ich rekonstrukcji. Analiza
znaczenia poszczegdlnych czasownikow aramejskich wykracza poza ramy
obecnego artykutu’, jakkolwiek ich znaczenie w kontek$cie ponizszej interpretaciji
nie stanowi wigkszej trudnosci. Przy analizie znaczenia poszczegolnych kolumn
nalezy zwréci¢ uwage, ze warto$¢ uzywanych utamkow oscyluje pomigdzy 0.5/7
(=1/14) a7/7 (= 14/14 = 1). Ponizsza prezentacja ma za zadanie wytlumaczenie

* Analiza znaczen poszczegdlnych czasownikow zostata przeprowadzona w: Drawnel 2009
(w druku), § 3.2.
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znaczenia poszczeg6lnych kolumn w aramejskim tekscie. Rekonstrukcja schematu
calego miesiaca wykracza poza ramy obecnego artykutu.

1. Ksiezyc przybywajqcy (od nowiu do peini)

4Q209 frg. 3 zawiera szereg danych odnoszacych si¢ do widocznos$ci ksigzyca
podczas kilku pierwszych dni miesiaca. Rekonstrukcja kalkulacji na podstawie
zachowanych danych przedstawiona zostala w ponizszej tabeli. Ten aramejski
fragment dotyczy dni 2-4 okresu od nowiu do peini; w peinej rekonstrukcji
miesiac ten posiada 29 dni.

Tabela 1. 4Q2009 frg. 3

Czg$¢ I: Ksigzyc noca Czgsé 1I: Ksigzyc w ciagu dnia
A B C D E F G H
ho
Zachod stonca Zachod Zachod ksigzyca W?c od , Wschod
. stonca do 3 R ‘Wschod ..
Noc | do zachodu ksigzyca do wschodu Réwnanie .. ksigzyca do
.. , wschodu ksigzyca i
ksigzyca stonca .. zachodu stonca
ksigzyca
Reiwal TR ®Xv2) o 2w [TRYO R S| TRy [ (R ) P20 {77 XYY W 2
2 [1/7] 6/7 [1.5/7] 1.5/7 [55/7]
3 1.5/7 [5.5/7] 2/7 2/7 5/7
4 2/7 XN XU 57 2.5/7 [2.5/7] 4.5/7

Catosciowe spojrzenie na powyzsza kolumng¢ z danymi pochadzacymi z 4Q209
frg. 3 wskazuje, ze kolumny nalezy podzieli¢ na dwie czgsci. Kolumna A otwiera
pierwsza cze$¢ podajac liczbg porzadkowa kolejnej nocy (x7°52), podczas ktorej
swieci ksigzyc. Druga czg$¢ otwiera kolumna E, w ktorej wyrazenie 17 xan'3
»podczas tego dnia” jednoznacznie wskazuje, ze kolejne cyfry odnosza si¢ do
kalkulacji ruchow ksigzyca w ciagu dnia. Tekst kolumny H dodatkowo potwier-
dza ten podzial, poniewaz stwierdza on, ze liczby dotycza ksi¢zyca ,,podczas
reszty tego dnia” (J7 xan° X 2). Ten prosty podzial tekstu na dwie czgSci
odpowiada jego znaczeniu oraz zachowuje wlasciwy porzadek przedstawianych
liczb. Wynika z niego, ze autor aramejskiej Ksiegi Astronomicznej zamierza
przedstawi¢ liczby odnoszace si¢ do dwoch okresdw czasu, dnia i nocy, podczas
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ktorych widocznosé ksiezyca moze by¢ mierzona®.

Cze$¢ 1 dotyczy czasu nocnego. Kalkulacja rozpoczyna si¢ wskazaniem
kolejnego numeru nocy (kol. A) w danym miesiacu. Kolumna B odnosi si¢ do
czasu, podczas ktorego ksigzyc $wieci na nocnym niebie. W kolumnie C
odniesienie do numeru bramy, w ktora ksigzyc ,,wchodzi” i zachodzi, jest
sporadyczne. Jednakze zdanie ,,zachodzi i wchodzi” 1 237y pojawia sie
regularnie w tek$cie, nawet bez podania numeru bramy. Z tego wynika, ze
kolumna D odnosi sig¢ do drugiej czgsci nocy, okresu ciemnosci, czyli do tego
czasu, podczas ktorego ksigzyc jest niewidoczny na niebie. Dodatkowym
potwierdzeniem takiej interpretacji jest zwykte dodanie utamkoéw w kolumnach.
Sumujac utamki w kolumnie B i D wynikiem bgdzie zawsze liczba 1 (np., dzien
2: 1/7 + 6/7 = 1). W ten sposob noc jest zawsze dzielona na dwie czg$ci:
pierwsza czg$¢ dotyczy okresu widocznosci ksigzyca (kol. B), natomiast druga
cze$¢ podaje okres braku widocznosci ksigzyca (kol. D). Podstawowa jednostka
kalkulacji jest 0.5/7, czyli 1/14. Jest wigc rzecza oczywista, ze zarowno noc jak
i dzien w aramejskiej kalkulacji sa podzielone na czternascie czgsci.

Cze$¢ 11 odnosi sig do ruchow ksigzyca w czasie dnia. Poniewaz w okresie od
nowiu do pehi ksigzyc zachodzi przed wschodem stonca, kolumna E dotyczy tej
cze$ci dnia, podczas ktorej ksigzyc jest niewidoczny. W ten sposob kolumna ta
kontynuuje opis niewidocznos$ci ksigzyca, ktdra rozpoczeta si¢ w nocy, tak jak
przytacza to kolumna D w czesci 1. Podczas gdy kolumna G systematycznie
wskazuje czas wschodu ksigezyca w ciagu dnia, kolumna H oblicza druga czgsc
dnia po wschodzie ksiezyca’. Aramejski tekst w kolumnie G jednoznacznie
stwierdza, ze ksiezyc wschodzi, po czym nastgpna kolumna H precyzuje, ze
ksigzyc ,,panuje” (v% ) nad pozostata czgscia dnia, czyli az do zachodu stonca.

% Por. 1 En. 41,7: ,,Po tym ujrzalem ukryta oraz widoczna (hebu’ wa-kesut) $ciezke ksigzyca,
konczy on wedrowke swoja $ciezka w tym miejscu w ciagu dnia oraz w ciagu nocy”. Podziat
$ciezki ksigzyca na czg§¢ widoczna oraz ukryta jest z pewnoscia powiazany z okresami jego
widoczno$ei (kolumny B i H, ksigzyc przybywajacy; kol. B i E, ksigzyc ubywajacy) oraz
niewidocznosci (kol. D i E, ksigzyc przybywajacy; kol. D i H, ksigzyc ubywajacy) podczas jego
dobowej wedrowki.

" Etiopska Ksiega Astronomiczna (1 Hen. 73, 8) zawiera fragment kalkulacji odnoszacej si¢ do
obecnosci ksigzyca na dziennym niebie: ,,I wschodzi on tego dnia doktadnie sidédma czgscia
(swojego pelnego o$wietlenia), i zachodzi, i odchodzi od wschodu stonca, i $wieci podczas
pozostatej czesci dnia (przez) szes¢ siddmych (dost. ,,szes¢ i siedem czgsci”). Neugebauer (1985,
s. 396) nie potrafi wytlumaczy¢ ,,dlaczego ‘pozostala czg$¢ dnia’ jest wspomniana w tym
kontekscie”. Kolumna H w okresie od nowiu do petni zawiera doktadnie to wyrazenie: ,,pozostata
czg$¢ dnia”, nie ma wigc watpliwosci, ze tekst etiopski thumaczy aramejski oryginat, zawierajac
fragment kalkulacji dotyczacy widocznosci ksigzyca w czasie dnia: dzien 1, okres od nowiu do
petni, kol. E: 1/7, kol. H: 6/7. Nalezy jednak zwroci¢ uwagg, ze, w przeciwienstwie do tekstu
aramejskiego, wschod ksigzyca przypisany jest kolumnie E. Ponadto zdanie ,,i odchodzi od
wschodu stonca” nie znajduje zadnego odzwierciedlenia w tekscie aramejskim, ktory, niestety, nie
zachowat opisu kalkulacji poczatku miesiaca.
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W ten sposob kazdy dzien w okresie od nowiu do pelni jest podzielony na dwie
czesci (kol. E oraz H), a suma ich utamkéw wynosi znowu 1 (np. dzien 2, 1.5/7
+ 5.5/7 =1). Zardbwno wigc noc opisana w czgsci | oraz dzien w czesci 1 dziela
si¢ na dwie jednostki czasu, podstawa za$ podziatu jest zachod ksigzyca w czasie
nocy (kol. C) i wschod ksigzyca w czasie dnia (kol. G). Jakkolwiek ani zachod,
ani wschdd stonca nie sg podane w tek$cie aramejskim, to jednak jest oczywiste,
ze noc rozpoczyna si¢ zachodem stonca, kiedy to ksiezyc zaczyna swieci¢ (kol.
B), natomiast dzien opisany w czgsci Il rozpoczyna si¢ wschodem stonca. W ten
sposob podzial nocy i dnia mozna opisa¢ w sposob bardziej precyzyjny:
kolumna B: czas od zachodu stonca do zachodu ksigzyca;

kolumna D: czas od zachodu ksi¢zyca do wschodu stonca,;

kolumna E: czas od wschodu stonca do wschodu ksigzyca;

kolumna H: czas od wschodu ksigzyca do zachodu stonca.

Wschdd ksiezyca w ciagu dnia (kol. G) oraz zachod ksigzyca w ciagu nocy
(kol. C) w okresie od nowiu do pelni sa fatwymi do ustalenia faktami empi-
rycznymi, dlatego tez kalkulacja widoczno$ci ksigzyca w tek$cie aramejskim
poczatkowo z pewnoscia nie byla ustalona a priori, lecz pochodzita z obserwacji
ruchow ksigzyca. Szczegoty kalkulacji arytmetycznej, jednakze, oraz podzial nocy
na dwie czesci w 4Q208 i 4Q209 wzoruja si¢ na kalkulacji astronomicznej
opisanej na czternastej tabliczce babilonskiej serii astrologicznej, ktéra bierze
swoja nazwe od incipit pierwszej tabliczki: Entuma Anu Enlil. Stad nalezy
przyjac, ze dane zawarte w tekscie aramejskim nie pochodza z bezposredniej
obserwacji ksigzyca.

Do wyjasnienia pozostaje jeszcze kolumna F. Jakkolwiek na pierwszy rzut oka
utamki w tej kolumnie sa powtorzeniem kolumny E, to jednakze zdanie ara-
mejskie jednoznacznie wskazuje, ze - w przeciwienstwie do kolumny E - kal-
kulacja odnosi si¢ do $wiatta ksigzyca (™), czyli do os$wietlonej czgsci
powierzchni tegoz satelity ziemi. Taki wniosek jest dodatkowo poparty opisem
ostatniego dnia w okresie od peini do nowiu zachowanym w 4Q209 frg. 6 linia
9: ,,1 cala reszta jego $wiatla (77m2) jest usunigta, a jego dysk wschodzi (p=:
m2171) pozbawiony wszelkiego $wiatla (:07m 92 1 3p), ukryty (hnnn) wraz ze
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sto[ncem]™®. W zdaniu tym rzeczownik ,,$wiatlo” jednoznacznie odnosi sie do

powierzchni dysku ksigzyca. Poza cytowanym zdaniem, rzeczownik ten
w aramejskiej Ksiedze Astronomicznej pojawia si¢ jedynie w kolumnie F zaréwno
w okresie od nowiu do pelni jak i w okresie od pelni do nowiu. W ten sposob
kolumna F w okresie od nowiu do petni odnosi si¢ do wzrostu o$wietlenia
widocznej strony ksiezyca, ktéra otrzymuje swiatto od stonca. 1 Hen. 78, 4 moze
tu poshuzy¢ za dodatkowe wyjasnienie kolumny F w tym okresie: ,,Dysk stonca
posiada siedmiokrotng ilo$¢ $wiatta w poréwnaniu ze $wiattem ksigzyca, 1 zgod-
nie z miarg (Swiatto) jest dodawane (ksigzycowi), az do momentu kiedy sidédma
cze$¢ (Swiatta stonca) zostata przekazana™.

Poréwnanie kolumny F z kolumna B pokazuje, ze utamek odnoszacy si¢ do
o$wietlenia powierzchni ksigzyca (kol. F) odpowiada utamkowi okreslajacemu
czas obecnosci ksigzyca na niebie nastgpnej nocy (kol. B). Przyktadowo w dru-
gim dniu miesiaca kolumna F podaje 1.5/7 o$wietlenia powierzchni ksiezyca'’;
trzeciej nocy ksig¢zyc §wieci podczas 1.5/7 (kol. B) dtugosci catej nocy. Rownanie
to wskazuje, ze autor tekstu widzial relacje pomigdzy o$wietleniem powierzchni
ksigzyca (kol. F) a dlugoscia obecnosci ksigzyca na niebie nastgpnej nocy. Wraz
ze wzrostem oswietlenia powierzchni ksigezyca ro$nie réwniez dtugos$é jego
obecnosci na nocnym niebie.

Tabela zamieszczona ponizej przedstawia w schematyczny sposob zdania
tekstu aramejskiego uporzadkowane w kolumny. Symbol X zastepuje liczbg, czy
to cala, czy utamek, powiazana z danym zdaniem. Fraza nominalna kolumny A
jest zawsze wpisana w strukturg¢ zdania czasownikowego w kolumnie B; jej
osobne przedstawienie w niniejszym artykule stuzy jedynie poprawnej inter-
pretacji tekstu.

* Thumaczenie ,zakryty przez sto[nce]” (Milik 1976, s. 284), powtdrzone przez innych wy-
dawcow tekstu (Tigchelaar and Garcia Martinez 2000, s. 144) jest niepoprawne i nie powinno by¢
powielane. Normalne znacznie przyimka ov jest ,,z”, i takie wlasnie znaczenie odpowiada
kontekstowi zdania aramejskiego. Taka interpretacja jest ponadto potwierdzona przez 1 Hen. 73,
7: ,,(Ksigzyc) zachodzi ze stoncem, a kiedy stonce wstaje, ksigzyc wstaje wraz z nim...” Dzieje si¢
to wtedy kiedy ksigzyc i stonice znajduja si¢ w koniunkcji, czyli wtedy kiedy posiadaja t¢ sama
dtugos$¢ astronomiczna. 1 Hen. 73, 5 oraz 78, 14 dodatkowo potwierdzaja powiazanie pomigdzy
$wiatlem ksigzyca a jego powierzchnia; por. ponadto 1 Hen. 73, 2-3.

° Por. rowniez 1 Hen. 72, 37; 73, 3. 7. Tekst etiopski 1 Hen. 78, 4 jest jednakze trudny do
interpretacji ze wzgledu na wieloznaczno$¢ struktur syntaktycznych oraz ze wzgledu na
prawodopodobne skazenie tekstu.

!0 Jakkolwiek utamek 1.5/7 jest zrekonstruowany w tym przypadku, dane kolumny D sa dobrze
zachowane (5.5/7), co potwierdza poprawno$¢ kalkulacji.
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Tabela 2. Schematyczne zdania okresu od nowiu do petni

X x>%2

Xm[ 17w

X ®pNS 50 270 IR

X 17 R5 W 5

X 77 X2 P

X mmna

XRpI0 PR IR

T|IQm|m|g|la|w| >

X 77 R W 207 )

2. Ksiezyc ubywajqcy (od petni do nowiu)

4Q209 frg. 7 ii zawiera kalkulacj¢ dni 23-27 okresu od pelni do nowiu
w miesiacu, ktory prawdopodobnie mial 30 dni w schematycznej kalkulacji. Dane
cyfrowe sa fragmentaryczne, lecz ze wzgledu na repetytywny charakter tekstu
rekonstrukcja pelnego schematu kalkulacji dziennej nie stwarza wigkszego
problemu.

Tabela 3. 4Q209 frg. 7 ii

Czgs¢ I: Ksigzyc noca Czgsé 1I: Ksigzyc w ciagu dnia
A D F G B E C H
Zachod Wschod Wschod Zachod
stonica do Odejmo- | Wschod | ksigzyca do | stonca do Zachod .
Noc . .. .. ksigzyca do
wschodu wanie ksigzyca | wschodu zachodu ksigzyca ,
.. , .. zachodu stonica
ksigzyca stonca ksigzyca
Ryhwal 703 mA | T R Rl )] | 7T R P | (RenD) B 2w | )T Ry R 103
23 4/7 4/7 3/7 4.5/7 [2.5/7]
[24] 4.5/7 4.5/7 2.5/7 5/7 2/7
25 186 5/7 183 5.5/7 X110 XYIN 1.5/7
26 5.5/7 5.5/7 N I T 6/7 17
XN
27] 187 [6/7] [1/71 6.5/7 0.5/7




164 HENRYK DRAWNEL SDB

Kalkulacja dotyczaca ksigzyca ubywajacego czgsciowo odzwierciedla schemat
okresu ksigzyca przybywajacego, lecz porzadek prezentacji danych liczbowych
jest odmienny. Nazwy kolumn zostaly pozostawione bez zmian w stosunku do
okresu od nowiu do pehli, poniewaz mierzone odcinki czasu sa podobne.
Zachowanie tych samych nazw kolumn pozwala ponadto zauwazy¢ zmiany, ktore
zostaty wprowadzone w stosunku do pierwszej czg$ci miesiaca. Kazde zdanie
aramejskie zawierajace dane liczbowe zachowuje ten sam schematyczny i repe-
tytywny charakter, a cato$¢ kalkulacji mozna bez problemow podzieli¢ na dwie
czes$ci: czgs¢ 1 zawiera kalkulacje odnoszaca si¢ do obecnosci ksigzyca na niebie
w czasie nocy i wyrazona przez kolumny D, F 1 B. Czgé¢ II odnosi sig¢ do
obecnosci ksigzyca na niebie w czasie dnia, ktora to przedstawiona jest w ko-
lumnach E i H'".

Kalkulacja dotyczaca obecnos$ci ksigzyca na nocnym niebie dzieli si¢ na dwa
okresy: niewidoczno$¢ ksigzyca pomigdzy zachodem stonica a wschodem ksi¢zyca
(kol. D) oraz widoczno$¢ ksigzyca pomigdzy wschodem ksigzyca a wschodem
stonca (kol. B). Czasownik p=2 (,,wychodzi¢”, czyli ,,wschodzi¢”, linie 4, 7, 10)
jest uzyty w kolumnie G przed czasownikiem 7"x (,,§wieci¢”) obecnym w ko-
lumnie B, co potwierdza stuszno$¢ interpretacji, wedtug ktérej kolumna B
dotyczy okresu nocy po wschodzie ksigzyca. Okreslenie zachodu ksigzyca pod-
czas dnia w kolumnie C (linie 5, 8, 11) jednoznacznie wskazuje, ze rowniez dzien
podzielony jest na dwie czesci: od wschodu stonca do zachodu ksiezyca (kol. E)
oraz od zachodu ksigzyca do zachodu stonca (kol. H). Podobnie do okresu od
nowiu do pelni suma utamkow z kolumn D i B rowna si¢ 1 (np., dzien 24: 4.5/7
+2.5/7="7/7 = 1); dodanie utamkow z kolumn E i H (czes$¢ II, ksigzyc w ciagu
dnia) daje ten sam wynik (np., dzien 24: 5/7 + 2/7 =7/7 = 1). W tym aramejskim
fragmencie wschod ksigzyca jest powiazany z druga brama w kol. G (dzien 26),
podobnie jak i zachod ksigzyca w kol. C (dzien 25). Ze wzgledu na fragmen-
taryczny stan manuskryptu nie jest rzecza tatwa precyzyjne okreslenie czy system
bram na zachodnim i wschodnim horyzoncie, wprowadzony w 1 Hen. 72 w od-
niesieniu do stonca, zostat rowniez w peini zastosowany do ruchéw ksigzyca.
Etiopski tekst w 1 Hen. 74, 4-7 zawiera skrocona wersj¢ koordynacji bram stonca
i ksigzyca. Zachowany tekst aramejski 4Q208 i 4Q209 cytuje bramy ksiezyca
jedynie w sposob sporadyczny i nieregularny.

Kalkulacja aramejska nigdy nie okresla wschodu ani zachodu stonca,
prawdopodobnie ze wzglgdu na koncentracj¢ autora tekstu jedynie na ksigzycu.
Wschod ksigzyca natomiast regularnie jest wymieniany w okresie od petni do no-

"' Kol. E: ,,podczas tego dnia” 77 xm2; kol. H: ,reszta tego dnia” 77 X Ix .



KALKULACJA RUCHOW KSIEZYCA W 4Q208 14Q209 165

wiu jako majacy miejsce w czasie nocy (kol. G), natomiast zachéd ksigzyca
w czasie dnia (kol. C). Taki opis poprawnie odpowiada rzeczywistosci astrono-
micznej w odniesieniu do ruchéw ksigzyca wokoét ziemi. Podobnie nalezy oceniaé
okres od nowiu do petni, kiedy to wschod ksigzyca ma miejsce w czasie dnia
(kol. G), podczas gdy zachod ksigzyca w czasie nocy (kol. C). Ta prosta obserwa-
cja wyjasnia dlaczego kolumna C w okresie od nowiu do peini przynalezy do opi-
su nocy (czeg$¢ I), natomiast w okresie od petni do nowiu do opisu dnia (czg$¢ II).

Podobnie do okresu od nowiu do pelni kolumna F zawiera wyrazenie 112
(,,jego $wiatto”), co wskazuje, ze dane liczbowe tej kolumny odnosza si¢ do
Swiatla stonecznego odbijanego przez powierzchni¢ ksi¢zyca. Chociaz cyfry
w kolumnach D i F sa identyczne, to jednakze tekst aramejski uzywa réznych
czasownikow, ktore odnosza si¢ do dwoch odmiennych rzeczywistosci. Kolumna
D oblicza okres nocy, podczas ktorego ksigzyc jest zakryty (702), czyli nieobecny
na sklepieniu niebieskim; kolumna F natomiast wskazuje ile §wiatla zostato
odjete (7°x2) od powierzchni ksigezyca. Poniewaz kolumna F nastepuje po kolum-
nie D (okres niewidocznosci ksigzyca), mozna przyjaé, ze wedlug autora tekstu
obliczenie pomniejszenia o$wietlenia powierzchni ksigzyca nastgpuje wtedy,
kiedy ksigzyc jest niewidoczny w czasie nocy. Podobnie kolumna F w okresie od
nowiu do pelni nastgpuje po kolumnie E, ktéra wskazuje czas niewidocznoS$ci
ksigzyca podczas dnia, poprzedzajac wschod ksiezyca opisany w kolumnie G.
Nalezy wiec przyja¢ w obydwu okresach miesiaca, ze obliczanie wzrostu (od
nowiu do pelni) oraz pomniejszania (od petni do nowiu) o§wietlenia ksigzyca
nastepuje wtedy, gdy ksigzyc jest niewidoczny na niebie. Zgodnie z kalkulacja
kolumny F, okres niewidocznos$ci ksi¢zyca zardwno w okresie od nowiu do pelni
(kol. E), jak i w okresie od pelni do nowiu (kol. D) odpowiada w wymiarze zasto-
sowanych warto$ci utamkow ilosci swiatta dodanego (okres od nowiu do peini)
lub odjg¢tego (okres od pelni do nowiu) od powierzchni ksigzyca. Dodatkowym
argumentem potwierdzajacym odniesienie tekstu kolumny F (okres od petni do
nowiu) do o$wietlenia powierzchni ksigzyca (7m2) jest tekst cytowany juz
wczesniej, ktory opisuje koniec okresu od pelni do nowiu: ,,i cata reszta jego
$wiatla (77m2) jest usunigta, a jego dysk wschodzi (7251 poi) pozbawiony
wszelkiego $wiatta (1m2 52 0 1), ukryty (7mwn) wraz ze sto[ficem]” (4Q209
frg. 6 linia 9).

Cata kalkulacja okresow widocznosci ksigzyca oraz ilosci $wiatta przypi-
sanego jego powierzchni nigdzie nie wymienia jednostek miary uzytych z utam-
kami. Porownujac tekst aramejski z zasadami astronomii starozytnej Babilonii ten
sposdb postgpowania jest raczej norma niz wyjatkiem. Mozna tu przytacza¢ wiele
przyktadow kalkulacji astronomicznych z tekstow literatury pisma klinowego,
w ktorych jednostki miary sa opuszczone. W kontek$cie aramejskiej kalkulacji
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powinien jednakze wystarczy¢ tekst tabeli A z czternastej tabliczki'’ astro-
logicznej serii Entuima Anu Enlil, ktéra ma podstawowe znaczenie dla zrozumienia
tekstu aramejskiego.

III. PODSUMOW ANIE

Reasumujac, utamki w aramejskiej Ksiedze Astronomicznej stosowane sa
w pigciu réznych kalkulacjach, ktéore wpisane sa w struktur¢ prostych,
wspotrzednie zlozonych, zdan. Kiedy dane numeryczne sa utozone w kolumny,
systematyczny charakter przeprowadzanych obliczen staje si¢ oczywisty. Zdania
aramejskie przedstawiaja ruchy ksigzyca na niebie w ciagu nocy i w ciagu dnia;
ponadto dokonywany jest pomiar §wiatla odbijanego przez powierzchnig ksigzy-
ca. Kazde zdanie wspotrzednie zlozone zawiera pig¢ kolumn z utamkami.
W kolumnach B i D utamki odnosza si¢ do cze$ci nocy, w czasie ktérej ksiezyc
jest widoczny lub niewidoczny. W kolumnach E i H utamki odnosza si¢ do czgsci
dnia, w czasie ktorej ksigezyc jest widoczny lub niewidoczny. W kolumnie F
znajduja sie ulamki odnoszace si¢ do $wiatla odbijanego przez powierzchnie
ksigzyca, ktore nastgpnie sq utozsamiane przez tekst aramejski ze zmieniajacym
si¢ obszarem widoczno$ci widzialnej strony ksigzyca. Utamki kolumny B i D sa
podstawa do utworzenia najprostszej formy linearnej funkcji arytmetyczne;j, ktora
jest podstawa bardziej skomplikowanych obliczen w babilonskiej astronomii
matematycznej'’. Kolumna A podaje kolejny numer omawianej nocy, kolumna
C wskazuje moment zachodu ksig¢zyca, natomiast kolumna G moment jego
wschodu.

Kalkulacja wigc ruchow ksigzyca dotyczy zard6wno nocy jak i dnia, jakkolwiek
widocznos$¢ ksigzyca w ciagu dnia jest bardziej ograniczona. Kalkulacja ta stwo-
rzyta schemat pomiaru czasu, wedlug ktorego arytmetyczny postgp ulamkow
o mianowniku 7 (0.5/7-7/7) zostal zaaplikowany do widocznoS$ci oraz pomiaru
swiatla ksigzyca przybywajacego i ubywajacego. Pomiar okreséw czasu zastoso-
wany do poszczegdlnych miesiecy w catosci aramejskiej Ksiegi Astronomicznej
opiera si¢ na tym samym podstawowym utamku (0.5/7 = 1/14), poniewaz
elongacja ksigzyca w stosunku do stonca podczas pierwszej widocznosci nowego
ksigzyca wynosi 1/14 pelnej elongacji w czasie pelni, kiedy to ksiezyc znajduje

"2 Por. Al-Rawi i George (1991-1992, s. 55); wyjasnienie relacji pomiedzy tekstem aramejskim
a babilonska tradycja astrologiczna czytelnik znajdzie w: Drawnel 2009, w druku, § 3. 3. 6. 1.
3 Por. Neugebauer (1985, s. 394) w odniesieniu do zmiennych dtugosci czeéci dnia i nocy
w ciagu roku w oparciu o ruchy stonica w 1 Hen. 72.
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si¢ w opozycji do stonica. Ponadto manuskrypty aramejskie wydaja si¢ bra¢ pod
uwage schemat miesiecy ksigzycowych posiadajacych na przemian 29 i 30 dni.
W tek$cie aramejskim, ktory zostat czg$ciowo zrekonstruowany, petnia ksigzyca
przypada noca czternastego (4Q209 frg. 2 ii 1-6) lub pigtnastego (4Q209 frg. 6)
dnia miesiaca; w ten sposob w schematycznej kalkulacji okresu ksigzyca ubywa-
jacego noc bezksigzycowa pomigdzy okresem widoczno$ci a nowiem przypada
odpowiednio 29 lub 30 dnia miesiaca.

Tabela umieszczona ponizej zawiera zdania aramejskie okresu pomigdzy
pelnia a nowiem uszeregowane w kolumny, podobnie jak w okresie ksigzyca
przybywajacego. Symbol X zastepuje liczbg, ktora przyporzadkowana jest dane;j
kolumnie. Porzadek liter w nagltéwkach poszczegdlnych kolumn zostat wyjas-
niony powyze;j.

Tabela 4. Schematyczne zdania okresu od pelni do nowiu
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MOON COMPUTATION IN 4Q208 AND 4Q209
Summary

The article deals with two Qumran manuscripts of the Astronomical Book of Enoch. The
discussion concentrates on the meaning of the arithmetical calculation contained in the Aramaic
text. Previous interpretations of the whole calculation presented all the fractions as related to the
illuminated surface of the mooon in its waxing and waning phase. Such explanations have to be
abandoned. The calculation denotes periods of moon visibility on the sky during the day and during
the night, while only one column refers to the amount of light assigned to the surface of the moon.
Thus the whole calculation should be considered as an attempt to present in a schematic way the
time of moon visibility, and as an attempt to base time computus on the movement of the moon.

Summarized by Henryk Drawnel SDB

Stowa Kkluczowe: Stary Testament, Qumran, Apokryfy ST, etiopska Ksiega Henocha, historia
astronomii, mierzenie czasu w Izraelu.

Key words: Old Testament, Qumran, OT Apokrypha, the Ethiopic Book of Enoch, history of
astronomy, measurement of time in Israel.
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